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[NTRooucn6N 

Aspectos generales d~ los pro{ozoos 

L
O/; prOIOWOS son ,uicroorg..lI\iSll1os euoriont~-S que se en­

Cuentr:m en 1000 tiro de h~bim dOlldc d ~glUaci p~n­
{(" (:lglU dolce, ""Iobre y m:,-,in~, ffi soelos y ..,.jimemos, 

:as; como asociwos ~ 1111:1, gr:In di"ersidui de animarc. y en mCr>Or 

propord611 ~ l~ plalll:as), adem:is liellell la Glpacidad de formar 

quisla qlle 10.< prOlq;CI\ de ["" ~ol\dicioncs advctsas del medio, 

como Ia """'po=i611 dd agua, falu () cxcoo de alimcllIo, nivela 

alm" 0 ba~ de OX'S""O, Glmbio de tempcn.tura, pH, :KUrnub. 
ciOn de produClo:< finalc:$ del mctabolismo y l~ alta dcnsidad de 
Ia poblxi6n. 

Los prOf01.00S tknen una a mplia dinrib"cion r son cons i­

derados como orgallismosoosmpoliw; r obicu<>s, am no signifio 
que La misma espccie se puede eneontrat en todO$Ios h:i.bitats, 5i-

'AWI-o, M. A., M. Rcyc .. F. 0 1"",.. r M. 1'1. RWIeo. 2007. GIi><k>s r 00"-<>< 

prot<>'<><IO- £t" A. u.c (~.) c,,'" ''''''''''''' J.: '" Con""" onm~: ("~­
urih ~, 11I ..... un. ~ C..ooRli/Uci6n do: b In,,,,,ipcio6n Om­
cilica. Sco-n.uU EjorutM do: b Re..rn EroJOg;c> tid J~ do: S= "nt;d de 
Gud.d Uni",,.;<>,;... Ul'AM. Mai«>, pp. 97-122. 
!:£'l: m .. l~pJcicnci1J.. un:un.m' 
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no '1tK .... ~ncontr.lci en rualquier pi1rte del mundo en donde ""B-­

",n W. condition"" aJ=<b.. po.n b ""pecic. la may<.>N. d~ las.,.... 
pecies lienen hibi.aUi prefcrnKi.>.lcs. La abundancia y divcr>Oid:od 
de 10.: protoWO$ "".in d<:tcrminada. por f:oc.orcs fisicus {~biOoi­
,(») Y biol6gioos (b,6.,ooo) . 

Los grupns de pmm7.005 de vida libn: qUt cncontr~m." 

en 1o. difercntcs cU('rpos dr agua dulce son la. 'iliados. Aagda­
das y am~bas. 

Los ciliados ", ili",l<1 I,,, cHins pam ,u dcspb1,:lInicnln en d 
agua, ~Igunos ciliados ""peci:>.liudos p~man org:lnulos ciliar"" 
campuestos (omo I", ,irros "'ntr.lles que miliun pan ~caminar ~ 
sohrc divtr:;:as .u~rficies Y alTOS prcscn.an ,iii", 5610 cn algiln.,.... 
r.ldio de $U vida. Sc c:uac\criun por $C, dic,ui(Hic()$, cs dec;, pre­
scman m:ocronudru y miCfOnudco; prcscnl3n d cona fornu&<> 
por la pdicuJ.. y J.. cinaida y ticnen como proccsos sau:>.lcs b 
conjugacion y autopmia. Los ciliados ~ilcs so: Clt:lCleriun por 
:Klllcril1iC ,anlO a <lliualos org:i.ni<:os, incnCli y anificial.,. por mc­
dio de orp,nulos de adhesion conocidos CO" d nomb'" de p<'<Iun­
a.lo y loriga. 

Lo! Aagcl~do! c"glenoidi"o. present.n gene .. ~lme"le dos 
Aagclo$, SOn fOlosin lcticos, oltOS F.g6!!vfos u osmondos 0 bien 

n,ix6.,o£"'. EI p,ooucto dc '''''''''''' c> d ])':>ro",ilo, Todas l:.os cs~­
cics pigmeJ1\adas cun Qti",ma (manella ocular). d cual ,omiene 

dcriV3dO$ de &-carolcno Y olIOS pigmemos " ..... ><cnoidcs. Otros 
grupo» de flab'Cbdm -'On ad",i""",cme ""'~r<>uoros y general­
mente SOn muy p<queiios. conocid05 tl'lldicionalmeme como w­
oflag.o:bdos. Los dinoroos son PWIOZOOS bilbS"bd05 con ah·tolos 
conk:lles como los cil,odos y apicornplexos (I'roIowos l"risi'os), 
con un nudm I'pico conocicio como dinoc:orion d cual gn>eral­
m~nlc no 1>USc(: 1" <1onas. d SO% de CSIOS fl~gcbdos SO" pigmen­
lados. Lo:s co.anoroos son incoloTOS, d (,n;co A.gtlo que poseen 
cSla rodcado por un collar de microvrllosidadcs. valios .tIIores los 
(onsidc r:ln acrualmem~ como micmbros del Rdno A"i111"1. 

Las amebas puroen prcscntar varios tipos de pscudopo­
dos, emre ell"" los l0b6podos y los fil6podos. FJ cue,po frcc,,~n -
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Dur:rnlt l~ uimtnt:lci6n ba<ltri~na y ~ rgrl>la, los mi~ 
ralcs r o.ros nunitOI'" son libtrado. cn d mreio, PO! 10 q"" 1lK­

jot:ln la disponibilidad de los r«uflOS pUll oua biola indu~-=do 
las planw. En d mreio :ocuilioo, !:as rdaciona dinamicas em", 
batterias r pro.oroos bactenvoros, las ruala provccn de]a dispo­
nibilidad de los nutricnla, "HI un imponanle componcmc del 
dcnominado circu;w microbiano (miClohi.lloop). 

Algunos prowwos grandcs, induyendo las amebas, ci lia­

Jo~ r nagclados fagotrofos, consume" algas y pcqUCtloS f1agelados 
fOlosimclkos, 610$ son los consumidores p, imarios y rienen un 
p;lpcl similar a los herni,'oms cn las comunidades macroorganis­
miClS. Algunos ciliad.os r fl1Igelados sc: alimentan de rc<Iuetl", fo­
.6I.ofO$, muchos de los c,-",la son muy pequeilO$ p;ln SC:. COI\5U­

midos di<:itnl~enle por mtt:u.OOS mayorcs como los copCpodos. 
Los oonsumidorcs=ndarios oomp",nden a Una gnn di,'ersidad 
de amebas S"'ndcs.lbgdad<» (dinowos hc!en:\ • .ofO$, Ctlgl~nidos 
r~!.ofos, ou-os lIagelados he.en:ltrofos g",ndes) y ciliados, los 
cualcs ""hibcn una ampli. gam. de cs.n.csias alimrnt1lrias (An­

derson.200t). 
Lo, protol,oos $On con'idcmdos como bioindic.dores 0 

blomoni lores de las condkioncs del agu. (grados de contamina­
ci6n), !cniendo t3mhi~n lin papel fundamental cn las plon.as dt 
agullS ro:siduales, en donde 1Iyud1ln a remover las MCferillS. los de­
s«1ms orginicos r reducir III ears> de nm.ien!e< minerales del 
agua (depuraci6n) an.", qUt isla sc:I desargada. 

EI objeti"o del presente elIlIdio fue I'roporcionar una 1;,(.11 de I. 
dh'er~idad de las 111orfoespc<:ics de prolOwos n:colccudos tn di­
versos si!im de los cs{anqucs de la o.111(r. O,iente, Ciudad Uni­
"usi!aria, dural1tc varin< meseS cumprcndidos entre 2006-2007. 
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Ci.anobKurw., ibc.ttiu ob(i~n~n 
aIg:u r Bagdad ... I """"'do> ~ enm!'"est ... 

au.O.o ..... ro. libcrados 
(productore; (exu(bd",) ~" 

prilTl3rios) el medio po< 
\0$ productord 

/ primotios " 
bio(~ mUert~ 0 

r ...... OUMH <k$compuo'" 

Co".umido~ 

j prj HI a rio._ b c rb i ~o.o. 

Consumido~ 

KC\I ndarios-ami,'O.o. 

Mc.a:ooos 
(~alim~nt:rn de onos (algunos (amb;~n 

proU)2()O$ r algunru 50" b:lClcrivoros 
micromtt.l1oos) b.:.jo cittl" 

circullstancias) .. 
M ATi!R IALES y Mt-rooos 

Camp() 

las mucsll'llS 5C rttOl«luol1 en los meses de 1TI3I'W, abril. agosto, 

sqni~mb~, n<w;~mb~ de 2006, abril, 'my<> r junio de 2007. i..al 
mUe;'ral dur~nte 2006 ~ re<:olecI,ron en: II) difercnles puntos a 

10 largo del conal que 11:1 del a= de la bomba de agu~ h"'t:I d silio 
dondc 5C 5unc de agua a los cst;tnques mayorcs. b) cn lu orillas de 
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!as comuoid~dn de ljpha "",folia y en una oasi6n '" KOlkaO 
dim:fam(nf~ ffl d rubr de uno de 106 ",.~nqua: 1TllI)«)t(S r c) de 
mUC$'~ de b fan..rog:.ma SiIUKrnli1 (I'o<!amogc1onaccac) y de Ia 

a!v (Xdot0ll;um . Par.> b KOlLec",on de: las mue:uras del scdimen­

,0 >c milil<'> un ",charon, d cu.:o! s.. sumergia y K ur.IS,r61iger.>­
mcnfe oh.cnicndo de est:l. maner.> una camidad sulid,,,,, de is­

le. po~.crionnc",e '" col0c6 en un ft:l.i><:o de vidrio de hoc> ancha 

al que ,o;c k agrego un poco de! agua del fondo y &C ce rra para SU 

fr.lSlado. En algunos si, im de las oriI\1!, ell donde K enconlr.ban 

rlIices de IlS pla".,s sumergi<las sc l1Iiliw un1' lijeras pa". rorrar 

una muest", de elIas y sc ooloc:.ron eO ul1 fTUCQ <Ie boc:I ancha 
agregando nn poco de ag .. a del medio; las mucstru de SturkmUt 

y ~I"um.., coIocaron en boIS:;lS de pWdco ron ogll:l del me­

dio y postcriormente K ccrraron con una lisa· 
Las muest~ .-.,o)kc.adas en los mna de 2007 K tom~­

ron de !a pou cercu,a a b bornba de as .. a y a Ia orilla de uno de 

los mlucs cerCIn"" a la c:o.nale<a que abut«c de agua al ",c ... quc 

mayor. 

l.tlhortlllJriu 

Las mucst rllS fneron colOCld ... en cr;!tali~dort'S a los males &C Ie., 
coloco "na re<!uena manguer':l. COil OKigcno. cuhriendolos postc­

';orollellle con u~a tap"- de v;drio. 
Prc"\'iamcme K ooloc:oron en cI i",enor de los cri<.ali",do­

ru uo," li",s de pl:istico (Aladro-Luhd y Martinez·Murillo, 1999) 

que sirvieroo de .uslr:llo ::>rtificial p~'" los organismos 5isiks. 
~ csl'e<:ies de protowo> fi",ron obscrvach< en vivo. UI;­

li1.ando difereOl'" tecoic» micro5COpIcas como campo d~ll), <>S­

cum. COOlr.lSlC de fast< y difcrcnd.l de ;", .. ferend .. , con d pro­

p6$ito de haecr una dcterminaci6n l'fdiminar de la diversi,lad 

gene rica de lo! I'rolOz<>oS. 1..:1 'C'o·isi6n de b. 111uCSlr:tS sc =liz6 
dnr:tolc las primer .. , tm 3 cnatro sen,.n~~ dc.puis de haoct sido 

r«o\« .. d ... 
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'" un~ pane de cad~ una de I~s mUCSU':L$ sc k$ ag.cgi> una 
infusic\n (,Ie ech:od~, m~f, •• rig<> 0 a.roz) ron la finalj(bd de au­

mencaf cI n(.mero de bac,ni:t> y cons«ucnrcmen.e d de 1:t>"'!K'­
des d~ pro,,;m:.>os. 

Cualldo las pohl.,io11" de p.mowos aumc,uoron sc 

p.occdi6 a fuJi"", las \ecnic;tS mic.ogr.ific.u (Foissner, 1991, 

La tl 111.,1985 r Sn .. -Ne,o, 2(00) pan resalrar las dife.enre< 

es.ruc."m. fuudamemales para I. dcte.minad6n de las cspccies. 
Las 1~'cnicu fueron las .iguientcs: hcmaroxilina de Iiallis, ni ­

I:\.osin~ HS-Cl.,fo.mol (NM~) de Jk,'I<>'. rriCI<')[11it:l <Ie Mass"" 
mooifiada, .'gtn.ia de Klein (n irra.o de plata en "5«0"), u ­
genric:t de Fcrninde7._ Ga]iallo (c:trboll.to de plata amolliacal 

piridinado) y argenria de Silva-Nero (prolusol). 
Dunnle b obscrvacion ell ,~vo de I:t> espcci<:!l SC Ik> ... a 

cabo un regisllO fo.ogcifico y vidm de la nu.yoria de las o::;pccics 
y rambia. SC mlit<> UII rcgimo fomgrafioo de I;ll> esp«:ies impKj;­

~~y,eili~_ 

De 10$ cuirivos de b mues, ro de scptiemhrc SC mmaroll 

un"" microgr:aflas con eI micro;:copio dcctronko de oolli<lo_ 

En eslC primer cstudio ""bre I. divcrsidad de 101 proto­

zoos de I. Cantero Orienre $C prest6 mayor •• end6n a I. deter­

minaci6n del grupo de 10$ dli.dos, ,anto;l 105 lib.cs nadadores 

como a los s6ilcs. 
En la dnermin:aci6n de I;ll> n,orioo:spccies SC consuln­

.On p.incipaJmente ~ los ~iguien.<:s amOrd: Fo~oer (t ,,/. (1991. 

1<)<)2.1<)<)4.1')95); Kudo (1963): ~ f"1 "L (1985. 2000): P,;n­

t<"lSOn }" Hedley (1992) y pan d regillfO de ~des de Mbko a 

l.6pa-Ochotcrcn~ y Rourc-Cane(l970). ~hdrno-G~ribary l.6-
pa-OdIOreren2 (1982) y AI:ulro-Lubd u .. ,. (2006). 



Un .0t>.1 de 99 gcnero~ y 135 espccies fireton ob~rv:."o~, los gru­
pos de protoIOO$ corresponden >. I"" cil iadO$, Hagdado, (eugle_ 
noidinos, OOan01JlO:S, dinolOos), amebas dcsnud:t$ y rcsradas, y 
heliou>os_ ·I;unbitn se inclu~ron ugunas cspecics de or"" gm­
po< & prolistas ,nlCfOOfmcn,e collSidnad05 &ntro de los pro­

'Ol.OOS como los cr'somo~in05 y cripwmonadinos (cromisw) 
( r.bl, I y 2). 

£1 miInero ,01,1 & prorozoos ~islr:ldos por primcr:I Vc'l. 

en Mcx;oo fue de 28 (Tabla I y 2), no ~ indnyt: al grupo de los 
cromi,.as por no lener d~w$ ",r,cicntcs de lu regislro en M6:ico. 

Los mkrofologr:tfio.. sd«cion~das en las limin>.. 1-7 co-­
rmponden:t org.:mismOI en vivo y en algunu se sen:tl~ 1:0. ,.:cnia 
microgrific u,il',.:Id,. 

r;obl.o I. I<;umero ck- morioeIpec'" do:- los dii<-.-{'nles "'-"'" .. "...,.,.,. 

Num. <k- Niim. de Niim. <Ie Total de 
g~r>er", ~(ies r spe<:ies esf!ecies 

deter- no d~tfr· 
m ...... "' ...... 

"""'" Gli:tdos " '" , 
" FlaJlCI~ 

EuglroozOJ " " • " 
Choanozo.o • , • 5 

DirH)%w , 0 , , . 
Atr.cb.>. d<>snud.>s " • W " 
Amelxast~ 

" 
, , H 

Heli0700< , , • , 
Croml~ , , 5 • 

Regist,,,, 

n"""", 

" 
, 
, 
0 , 
, 
, 
~ 
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Como K mendonO antniormeme, en CSf:!. p,;mer:l ct:l"" 
K ccmro cl CSludio de los P'OfOUK>S en la determiJUCion de las 

morfocspecics de los dli:Klos, como.., pucdc apredu cn las lablas 
1 y 2, sin cmNtg'(>, no.., pudicron determ;""r ocho cspecies de 

cili.d"" dcbido:al Njo numem ,,Ie individu"" OOscrr.ldos, aunado 

a la f:alla de d.uos morfombricos rcg'~(r:Jdos. 

En IOrno. I. pr.,..,nc'. de algunos ciliJdo>, cncomramos 

que Pfaryrofa drrumlmu (Fig. 2) Y VOrliulu, rdm/"",ula (Fig_ 3) 

fueron dOl morfoc.pecie, ob"'IY>.das. 10 largo de lodo cl .flO, la 

primer:l utili' .... IU lo'iga y la sq;und" su pcd !mwlo P3J":I. "dher;rsc 
a diver$OS $U$Ir:llOi lanro org.:inieo< como lnHld"les pan est.blc­

ccrsc y desarroU:mc. 

Por Olro I~do. 00scfV3JTl0'l" P"Mmt'6"m bit,...,,.;,, (Fig. 4) 

wlo dUf'mlc "b,;1 y mayo del 2007; CSle cili;odo cs verde debido a 
I. pr=da de .Ig;os sirnbioma en 'u cll<'P/asma, ala asoci:KiOll 

con Chrordla cs una de las disieas ' imbiosi$ rd"cridas como OlU­

lU"lisla; oda una de las Jlgas '" enCUcntran demrn de Iu rapec­

Ii .... '':Ic1Iol .. , y:l. sak o de sc r d igcrida; ~ ~producen en el interior 

del ciliado y son 1r:lOsfcrilli a 'us d<'SCendicn{(!$ (Com, 1996). 
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Uno de losgruposd~ prolOWO> qu~ rcsuh"'l~nCf una P"'­
~ncia imponam~ en 1m =nques d~!a CamerJ. file d (Iue COll­
form'Il Ia~ ameba, de:<nuda, r leSl.das, 'in embargo '0 delermi­
naci6n cspedfica (Fig. 5) r g<:n('dca (Fig_ G) no >c pudo ",aliur en 
""a pr;mer~ ClOp:!, po. 10 que 5<: pre,enae eonlinua. d csmdio de 
CSt~ grupo de pro,ozoos. 

- -

Us !ecnial.' u(iJj"",<hs fueron ftlnd''''CIl(Jlcs para aerer­
miN' l;u mo,foespedes, como sc: puede 3pred,r en la fig. 7 de 
\ ...... ..u.. (l11"p"nuLz con I, !teniea de corbon:l1O de plaia amonia-
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col piridinadn, rcsaI<ando los mionem:ls,la d lialU!'::l <>r.,J r d ma­
cronudco, 

Con las mkrografias electronic ... d~ barrido s<: p"do 01>­
Kr":n los d~f<lII ... morfolOgicos mmo >On los orginulus dlia..,.. 
comp"<'SIOS: I", membro.nd:u rock:.ndo a la Qvidad bua! r los 
cirms en Euplom nlrpto",,,, (I~g, 8) r b Clilructuno pclic,,!u en 
PI/ram",;,,,,, ",,,datum compkjo (Fig_ 9). 

Fig.91',,,,lm<><:ium c.rUlI,Hum comp lejo 



108 I (ivl", llVSTRADA CANTf.RA ORIENTE 

T~bl.o 2. Regis"" <It, o-<pt'Cies <It, Jl"'O'<>'<>'''' d" 1I C .. nt~ ... a OrM. .... "'. 

' 'I"""", '<'S,""" p.>" """"1<""0. 
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HElIOZOOS 

~ 

a~1h,ul,n.' "k In, C"",k~ i 

-Her/, ' 'i, • 
He, 

'" 
CHROMISTA 

Chik>mor.,1 ~"~mt'Cium rh" 

'~"'~"''''''''5 
M,tlk)l1'IOI)Jj 

J'bltoriooc'_~, 

DISCUSI6N 

EI <:Sludio '''''"nornico de los protOZOO5 a\ igual quc ow» micro­
o.-g:> nisnlOS tiene un ciefto ni"d de dificuh~d, debido principal ­
" .. n", a.u .amal}o, en much .. oat,iones d !lumero de individuo< 
de]a muc:;tra rc<:olrclada no ~'S mficicmc para ,.,aIi7.1. $U dcter­

mina<:ion y ~u cuhi\"() a "re<:s .,,",ul'a difk-il de obtene., en otras 
ocasion<:s sc .iene que «<urnr ~ ,=ias .«nicas rnit:rogr:it1c:.s para 
obtener los d~lOS mo.fol6gicos n«~rios p ...... u determina<:i6n. 
adernis un11Ccn ica microg.;\ fica adccuad. para una ~'Sp<de no 10 
es para 01ra. Sin cmlxlrgo, un buen n ,u"ero de especies .iencn ]a 
'"Cf1t3ja de podcrsc ,u!tivar de una manera muy ..,n,ilI~ Ulili~ndo 
d"."rAS infusioncs "egc'<a\a y de CSla manera ob.en,"," un numero 
adccwdo de indi"iduos para SU estudio pos.erior_ 
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U muy imporlante seiular que CamO ~ observacion en 

'""''0 como con 11$ di""r=; ,i<;nicu microgr:ificu que ~ ",jlizan, 
son fuooamen,ales P""" obccrn:r una a~ ... d:. .icterminacion de 

!;I.> C>ip«iC$. QulU hcrramicntas furnbmcmales en d eswdin de 

los pn)t07.oos son 13.5 clmuas fotogr:ificu y de videos acap,am:al 

microscopio, asi como d mieroscopio dccuot1ico qu, nos perm;· 

ten obtener un nuyor oumem de datos. 
Con.idcramos qu~ d mi mcro de csp«iC$ obS(:r""das du­

!";lnTe cl presentC <:STudio ft.c ~lto , ~si <;0"'0 d nlimer<> de registros 

nu,""OS par.! Mb:ko. En ,00"" los ",uCSIre<>s re~ljudQS en los es­
tanques de b Camera, la mayo, divcrsi<ild correspond;o :al gru­

po de los ciliad<>:<. CalK ..,ii:alar que "",ias esp«ics de lh!,'Clados. 
dcbido a ~u ~ueiio t:lJIlaJJo. pm;cman nt:I)'O, dificulcad en su 

daerminaci6n yen cl = de las amelns d cslludas. los car.ICCeres 
morfol6gicos no suclrn ser suficicntcs p.ar,l =onocc, las oi,= 

cspcck$ que componen b comunidad de prot01.OOS. 
Sin dud:llm eiWlqUei de b Camera Qricme de Gudad 

Uni"crsit;:t,ia son ,itios de imere. para continua' realiundo <:Stu­

dios tanto ruonomicos COmo ecol6j;ioos de los di""rso, grul'''s de 
pro.owos oh$(,rvados en cStc estudio prdiminar. 
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