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INTRODUCCION

El presente trabajo constituye una proposi-
cion formal para la conservacion de una zona
natural de singular importancia, conocida
como Pedregal de San Angel.

El Pedregal de San Angel es el nombre con
que se ha denominado al area cubierta por
basalto producto de la erupcion del volcan
Xitle, situada al Sur del Valle de México y que
antiguamente se extendia desde el pueblo de
San Angel hasta las faldas del cerro del
Ajusco.

Esta superficie, que puede -considerarse
como un pedazo de campo enclavado dentro
de la Ciudad de México, ha sido amenazada
y sistematicamente destruida por el avance
urbano de ésta. La inquietud y la necesidad
de fundamentar cientificamente la proteccién
de las porciones todavia no afectadas surgen
de estudios mas o menos recientes que
muestran su gran importancia biolégica y
dejan entrever su importancia cultural
(educativa) e inclusive estética.

El planteamiento de una reserva implica for-
zosamente el tener una infraestructura basa-
da en el conocimiento biolégico de la zona
por conservar, asi como lineamientos genera-
les de caracter técnico sobre su localizacion,
tamano, etc. De no hacerse de esta manera
se corre el riesgo de caer en improvisaciones,
las cuales a la larga pueden resultar perjudi-
ciales, imposibilitando el cumplimiento de los
objetivos de preservacion.

Debemos aclarar que la informaciéon que se
presenta en este trabajo se ha actualizado
tanto como es posible; sin embargo, debe

tenerse en cuenta que los sucesos en torno
al Pedregal se han apresurado cada vez
mas, al punto de que es posible que algunos
datos, especialmente los que se refieren a
tamafos y a la apreciacion del dano en el
sitio de interés, pueden no ser totalmente
exactos. Finalmente deseamos manifestar
nuestro sincero agradecimiento al Dr. Jerzy
Rzedowski por la revisidbn del documento y
sus valiosos comentarios, y a todos los
companeros estudiantes y maestros de la
Facultad que han colaborado en drstantos
aspectos del trabajo.

ANTECEDENTES

La idea de proteger areas naturales es muy
antigua y se han presentado a lo largo de la
historia en muchas culturas. Como ejemplo
de ello baste citar que en la antigua India ya
desde el afo 300 A.C. se aislaron zonas
boscosas con el fin de proteger fauna
valiosa, o en la Edad Media, cuando se
dictaron medidas importantes para proteger a
los bosques y su fauna contra la invasién del
hombre.

En nuestro pais, la proteccién natural se dio a
raiz del alto nivel cultural de los pueblos
mesoamericanos, cuyo respeto a la
naturaleza estuvo siempre vinculado al
empleo de sus recursos.

Después, en el siglo XIX y como
consecuencia de la Revolucion Industrial, se
fincaron las bases para la proteccion de
terrenos que estaban siendo alterados
debido a la accion de este movimiento. El
establecimiento de Reservas o Parques
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Nacionales se inici6 en Estados Unidos en
1872 con la creaciéon del Parque Nacional de
Yellowstone, que coincide con el surgimiento
de la "Ecologia" como actividad cientifica. Por
primera vez se escogia una zona de terreno
no alterada por la actividad humana, y
representativa de un area, para fines de
recreacion y estudio detallado de los
fenomenos naturales (Polunin y Eidovik,
1973)

Actualmente, la mayoria de las personas
aceptan la necesidad de contar con &reas
protegidas de la alteracion del hombre. Asi,
varios autores mencionan la existencia de
numerosos ejemplos, sobre todo en América
Latina, que senalan las dramaticas
consecuencias de la falta de zonas
inalteradas.

Helliwell (1976) otorga un alto valor a la
conservacion de especies silvestres tanto
animales como vegetales, debido al beneficio
que otorgan y que puede ser:

a) Produccién
i) actual: comestible, maderable, etc.
i) potencial: reserva de material para cruzas
- control de plagas, polinizacion.
- facilidades para trabajo de entrenamiento
e investigacion.

b) Recreacion

i) educativo: para ampliar el panorama cultu-
ral de la gente.

ii) para desarrollar estudios de historia natu-
ral, fotografia, etc.

iii) contribucidn al caracter del paisaje o de la
localidad.

Algunos autores, como Knobel (1962) y
Verschuren (1962), han recalcado la impor-
tancia cientifica de las reservas ya que "el
adelanto cientifico estd construido sobre el
conocimiento derivado de la naturaleza, que
puede obtenerse de las muestras de medio
ambiente" que constituyen las reservas.

En Mexico, el Dr. Arturo Gdémez-Pompa
(1966) y el Dr. Enrique Beltran (1973-1974)
ya han planteado la necesidad de conservar
areas en su estado natural, considerando
que responden a tres propésitos fundamen-
tales:
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1) La conservacion de un equilibrio entre las
necesidades del hombre y los recursos
naturales, lo cual ademas permitiria la
acumulacion de un material genético vegetal
y animal que brindaria amplias posibilidades
para el futuro.

2) La existencia de laboratorios naturales no
perturbados donde se puedan realizar
investigaciones que ayuden a comprender su
estructura y funcionamiento, asi como el
efecto que distintos tipos de perturbaciéon
podrian tener en el mismo.

3) Por ultimo, las areas naturales satisfacen
demandas esteticas y recreativas del
hombre.

Estas son solo algunas razones para el
establecimiento de areas de reserva. Existen
otras como la captacién de agua de lluvia
para el mantenimiento del manto acuifero,
funciones de tipo educacional para los
habitantes de la regién, en algunos casos
produccion, etc.

Una vez aceptada la necesidad de contar con
zonas naturales protegidas, resta definir
problemas tales como tipo, ubicacion,
caracteristicas, tamano, manejo, etc. El
principal criterio al escoger un lugar para
establecer un area de proteccion es la
presencia de una entidad natural especial
dentro de sus limites. Esta cualidad puede
ser una mayor diversidad de especies, un
alto numero de individuos de una especie en
particular, unos pocos representantes de una
especie en peligro de desaparecer o estar
caracterizado por una estructura geologica o
paisaje especial.

El Pedregal de San Angel reune las
caracteristicas  anteriormente  sefaladas
dentro de los criterios utilizados para escoger
un area susceptible de ser conservada.

Se tiene conocimiento de que el Pedregal de
San Angel ha sido visitado por diferentes
botanicos; entre los pioneros se encuentran
Sessé y Mocino, los cuales llevaron a cabo
sus recorridos en el siglo XVIII. Hacia finales
del siglo XIX y principios del XX, fueron
Altamirano y Urbina, y ya para el presente
siglo cabe citar a Pringle, Purpus, Reiche,
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Gandara, Sanchez, Rzedowski, Diego y
Alvarez et. al.

La mayoria de ellos ha manifestado la
necesidad y conveniencia de mantenerlo
protegido del avance urbano y de los efectos
de la actividad humana.

Rzedowski (1954) indica sobre el Pedregal:
“Lo conocieron bien los botanicos mexicanos
y lo han visitado un gran numero de
extranjeros. Sirvan como prueba de esta
atraccion las palabras del botanico e
incansable colector G.C. Pringle, en las que
se refiere al Pedregal: "...Pero fueron
principalmente los depésitos de lava o
Pedregal (sitio de rocas), mencionados con
tanta frecuencia en los trabajos de Hemsley,
los que me mantuvieron tan cerca de la
ciudad de México hasta el fin de la estacion.
Todavia existe y debe permanecer siempre
una reserva natural, inalterada en cuyos
recovecos protegidos e inaccesibles se
autoperpetiuen de manera segura numerosas
especies de plantas. Plantas que conoci en
estados lejanos estan presentes, plantas de
las altas montanas, de las planicies y del
valle....! Qué parque natural tan vasto y unico
es el Pedregal, situado tan cerca de una
ciudad tan populosa, y qué deseable seria
que se mantuviera aparte como parque
publico, que fuera protegido de mayores
despojos por parte de los taladores y que
fuera posible recorrerlo mas abiertamente
(Davis, 1936)".

Sin embargo, parece ser que opiniones como
la anterior nunca fueron tomadas en cuenta
ya que la construccion de nuevas colonias
urbanas fue avanzando paulatinamente
sobre los terrenos del Pedregal de San Angel
hasta que en la ultima década solamente
quedaban libres del urbanismo, en las partes
bajas del Pedregal de San Angel, la zona de
los terrenos pertenecientes a la Universidad
Nacional Auténoma de México.

EL PEDREGAL DE SAN ANGEL Y SU
IMPORTANCIA

El Pedregal de San Angel es uno de los
nombres con que se ha designado a una
gruesa capa de lava, producto de la erupcion
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del volcan Xitle y conos adyacentes, y que
tenia una extensiéon original de 80 km?; su
edad fluctia segun diversos autores,
alrededor de los 2500 anos.

Se encuentra enclavado dentro del Valle de
México, siendo sus limites altitudinales los
correspendientes a los 2250 m.s.n.m. en la
parte inferior y a los 3100 m.s.n.m. como cota
superior. Presenta un clima templado con
régimen de lluvias en verano.

La corriente de lava, al enfriarse y solidifi-
carse, no formo un sustrato homogéneo sino
muy irregular, con presencia de una cantidad
de accidentes topograficos como cuevas,
hondonadas y promontorios rocosos, todos
ellos producto de los movimientos del magma
en su proceso de enfriamiento, durante el
cual ademas hubo formacidon de gran
cantidad de burbujas, chimeneas, etc., dentro
de ella. Es asi como esta topografia tan
heterogénea esta constituida por una gran
cantidad de macro y microambientes diferen-
ciables, los cuales han sido sitios ideales
para el establecimiento de una gran cantidad
de especies vegetales con diferentes requeri-
mientos ambientales y que conforman una
flora muy variada.

Esta diversidad floristica es debida también a
la situacion biogeografica del Valle de
México, ubicado en la mitad meridional de la
Republica, que se considera como una de las
regiones mas ricas en el mundo en cuanto a
su flora (Rzedowski y Rzedowski, 1979); no
hay que olvidar también que el territorio del
pais, tal como lo han aseverado diversos
autores, se halla en la zona limitrofe entre los
reinos biogeograficos Neartico y Neotropical.

Sobre esta superficie de lava se han
establecido varias comunidades que forman
un gradiente que va desde la parte mas baja
hasta la zona de mayor altitud y humedad.

Rzedowski (1954) considera que la variabili-
dad en el sustrato, el grado sucesional y los
cambios altitudinales determinan el estable-
cimiento de distinats asociaciones vegetales;
siguiendo. el gradiente descrito estan las
siguientes:
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1. Matorral de Senecio praecox (Senecione-
tum praecosis)

2. Matorral de Encinos (Quercetum rugosae
fruticosum)

3. Bosque de Encinos (Quercetum centralis
lavosum, Quercetum rugosae crasipedis Yy
Quercetum centralis tofosum)

4, Bosque de Pinos (Pinetum hartwegii y
Pinetum teocote)

5. Bosque de Oyamel (Abietum religiosae)
6. Bosque de Aile (Alnetum firmifoliae)

El area de interés del presente proyecto es la
comunidad denominada por Rzedowski
(1954) como Senecionetum praecosis, la cual
ocupa la porcion mas baja, estableciéndose
su limite altitudinal superior alrededor de los
2600 metros, y que en la actualidad
solamente se encuentra en los terrenos
situados al Sur de la Ciudad Universitaria.

La vegetacion que aqui se encuentra fue
clasificada por el mismo Rzedowski (1979)
dentro de los matorrales xerofilos, los cuales
responden a condiciones de aridez, que en el
caso del Senecionetum praecosis se trata de
aridez fisiolégica debido principalmente a la
poca cantidad de suelo desarrollado. De ahi
gue podamos encontrar una gran cantidad de
especies con adaptaciones a dicha situa-
cion.

Originalmente esta comunidad ocupaba una
superficie aproximada de 40.45 km2, o sea,
el 50% del total del derrame de lava. En la
actualidad, debido al incesante avance del
urbanismo, quedan aproximadamente 2.9
km2, lo que representa una disminucién en
un poco mas del 90% de su area original.

Para nuestro caso concreto existen una serie
de condiciones que nos llevan a considerar
como necesaria y apremiante la creacion de
una reserva en esta zona:

Existen pocas zonas en el mundo en las
cuales se puedan observar el desarrollo y
evolucion de una comunidad vegetal y animal
sobre una corriente de lava. Este tipo de
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sustrato solo permite el establecimiento de un
conjunto particular de especies que difiere
notablemente de las comunidades colindan-
tes.

La sucesion de esta comunidad plantea
interesantes problemas acerca de la
modificacién, principalmente por erosion del
sustrato, del papel que plantas y animales
juegan en este  proceso, y del
reemplazamiento en el tiempo de
poblaciones de diferentes especies. México
tiene una posicidbn privilegiada, ya que
constituye parte del area geografica donde se
unen y mezclan dos grandes reinos
biogeograficos: el Neartico y el Neotropical.
Esta posicion, aunada a la complicada
orografia que produce una enorme diversidad
de habitats asi como de "corredores " de
llegada para especies animales y vegetales,
ha permitido que el pais tenga una enorme
riqueza floristica y faunistica. Esto se refleja
en el Valle de México, cuya vegetacion esta
constituida por especies con origenes muy
diversos.

En el Pedregal obviamente sucede lo mismo
que en el Valle y su flora tiene varios
origenes (Rzedowski y Rzedowski, 1979).
Como ejemplo de ello se tiene:

i) Relacion con las montanas de México y
Centroamérica representada por géneros
como: Lamorouxia, Rubus.

ii) Relacion con las montafias de Sudamérica:
Bomarea, Fuchsia, Perezia, Stevia,
Tillandsia.

i) Elementos endémicos de los matorrales
xeréfilos y de los pastizales: Eysenhardtia,
Milla, Sprekelia, Florestina

iv) Relacion con zonas aridas de Sudamérica:
Opuntia, Trixis.

v) Asimismo es interesante encontrar algunas
especies de afinidades termodfilas que
parecen ser reliquias de epocas en que el
clima era mas caliente que en la actualidad:
Bursera cuneata y Cissus sicyoides.

En el caso del Pedregal de San Angel, la
gran cantidad de macro y microambientes
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brindan las condiciones necesarias para que
ahi se establezca una flora extraordinaria-
mente rica en especies. Prueba de ello lo
representa el trabajo de Rzedowski (1954)
quien reporta 319 especies para el Senecio-
netum praecocis, abarcando uUnicamente
Pteridofitas y Angiospermas.

Muchas especies que hace algunos anos se
encontraban frecuentemente en el Pedregal
ahora son muy escasas y estan tendiendo a
desaparecer del Valle de México debido a la
perturbacion creciente. La unica forma de
proteger y poder mantener la informacion
genética de estas especies es mediante la
creacién de reservas dentro de las cuales
puedan establecerse y regenerarse. Entre las
especies que dificilmente se localizan en
alguna otra parte del Valie (Rzedowski y
Rzedowski, 1979), y que por lo tanto estan
en peligro de desaparecer de él se tienen:

Bletia urbana

Bursera cuneata
Canavalia villosa
Carminata tenuiflora (+)
Cassia laevigata
Euphona graminea
Froelichia interrupta (+)
Mammillana san-angelensis
Mandevilla fcliosa
Passiflora subpeltata
Polanisia uniglandulosa
Salvia npana

Trixis longifolia

Es necesario senalar que Bletia urbana y
Mammillania san-angelensis tienen un distri-
bucidn restringida al Pedregal de San Angel.

Existe otro conjunto de especies vegetales
que cuenta con poblaciones poco numerosas
por lo cual estan especialmente expuestas a
la desaparicion. Dentro de este grupo en el
Pedregal se tiene:

Comgiola andina (+)
Dicliptera pedunculans
Ruellia bourgaei (+)
Rubus cymosus
Talinum paniculatum (+)

Cabe aclarar que las especies de la lista
anterior fueron colectados por Rzedowski
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{1954) y por Diego (1970). Todas ellas han
sido encontradas durante el muestreo
realizado, excepto las marcadas con (+).

La presencia de 21 especies de orquideas
(Orchidaceae) sugiere que el Pedregal de
San Angel funciona como uno de los refugios
mas importantes para este grupo de plantas
dentro del Valle de México. Lo mismo sucede
en el caso de la familia Commelinaceae, de
la cual se determinaron 14 especies.

En cuanto a la fauna, la presencia de dos
posibles endemismos, que son Thamnophis
dorsalis (Colubridae) e Hyla arenicolor es otro
de los motivos por los cuales es necesaria la
preservacion del Pedregal de San Angel.

El conocimiento que se tiene sobre las
especies, la estructura y dinamica de la
comunidad, la sucesion y evoluciéon de la
misma es aun escaso. Como ejemplo de ello
basta mencionar el trabajo de Palacios-
Vargas (1981) quien encontré en el Pedregal
de San Angel 14 géneros de Collembola
(Insecta) citandolos por primera vez para el
Pedregal; trece de estas especies son
nuevas para el Valle de México y 12 son
registradas como nuevas para el pais. Esto
nos muestra la enorme pérdida que se esta
ocasionando al permitir que la perturbacion
continue en el Pedregal de San Angel.

Es importante mencionar que no soélo la
construccion de edificios tuvo efecto sobre la
vegetacion; otra practica que ha tenido
resultados negativos ha sido la siembra de
eucaliptos en las zonas laterales de los
circuitos universitarios. Se trata de arboles
muy agresivos gue tienden a desplazar con
facilidad la flora original, y por otra parte se
ha comprobado que las hojas de los
eucaliptos que caen al suelo tardan tanto
tiempo en degradarse que generaimente son
acarreadas por el viento antes de
incorporarse al suelo, por io que retardan la
produccion de este (Mittastein, 1962).

ESTUDIO RECIENTE DE LA VEGETACION
EN LA COMUNIDAD DE Senecioc praecox

Recientemente se ha realizado un trabajo de

investigacion enfocado a mejorar y completar
el conocimiento sobre la dinamica y estructu-
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ra de la vegetacion de la comunidad de Se-
necio praecox en el Pedregal de San Angel.

El trabajo de campo ha abarcado en la
actualidad practicamente todas las areas del
Pedregal ubicadas dentro de la Universidad.
Este ha sido complementado por extensos
recorridos en la zona con fines de
prospeccion y colecta.

Con base en ellos se ha podido hacer una
descripcion de la vegetacion, su composicion
floristica, riqueza de microambientes y grado
de perturbacion. Los  microambientes
reconocidos para este estudio fueron los
siguientes: hondonada, hoyo, grieta, plano,
promontorio, cueva y pendiente. En algunos
casos fue necesario hacer divisiones
subsecuentes, como fondo, pared o cima de
algunos microambientes. Notese el aito
numero de éstos debido a la heterogeneidad
topogréfica que ya se ha mencionado
anteriormente.

En terminos generales, fue posible detectar
de qué manera estaban ligadas las especies
vegetales a los distintos habitats y como
tienden a agruparse entre ellas.

Para facilitar la presentacion y el analisis se
ha subdividido el area de trabajo
arbitrariamente con base en los actuales
circuitos universitarios y otros puntos de
referencia. En seguida se ofrece Ila
descripcion de las cinco zonas reconocidas,
incluyendo para cada una su localizacion,
topografia general, datos sobre flora y
vegetacion asi como los factores de
perturbacion mas importantes en cada una
de ellas (ver Mapa 1).

ZONA |.

Localizacién. Situada al SW de los terrenos
de Ciudad Universitaria, delimitada al E por la
Avenida de los Insurgentes, al S por los
limites de los terrenos de la Universidad, al W
por el Jardin Botanico y la Unidad de
Seminarios y al N delimitada artificialmente
por el trazo de un futuro circuito vial
universitario (*)
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Topografia general. Esta zona no presenta
grandes variaciones de altura, sino que es
bastante homogénea. Sin embargo, la
topografia es bastante irregular ya que existe
gran cantidad de pequefas grietas y fisuras y
grandes hondonadas. El microambiente
denominado promontorio esta poco
representado en esta area.

Flora y vegetacién. Con respecto al nimero
de especies, ésta puede considerarse como
un area bastante rica, debido a la gran
cantidad de microambientes que alli se
encuentran. Sin embargo, algunas especies
importantes para la fisonomia del Pedregal
estan ausentes. Tal es el caso de las
especies de los géneros Echeveria y Agave.
Por el contrario, en esta zona es posible
encontrar gran cantidad de individuos
arboreos y arbustivos de Senecio praecox
("palo loco"), Schinus molle ("pird"), Bursera
cuneata, Bursera fagaroides, Eysenhardtia
polystachya, etc. Especialmente abundantes
en esta parte son los arbolillos de Dodonaea
viscosa. En los hoyos y hondonadas existen
helechos de diversas especies.

Debido a esta heterogeneidad microambien-
tal, la vegetacibn de este sitio esta
constituida por un mosaico muy variado
donde existen desde pequerios pastizales de
diferentes especies hasta agrupaciones mas
0 menos densas de arboles o arbustos.

Factores de perturbacion. El principal factor
de perturbacion en esta zona lo constituye la
Avenida de los Insurgentes, ya que el transito
que por ella circula produce una gran
cantidad de contaminantes atmosféricos y
sonoros. Hacia la parte del Jardin Botanico la
perturbacion de este tipo es mucho menor.
En general, el area no estéd muy alterada, sin
embargo, se ha observado que en las zonas
contiguas a la Avenida Insurgentes existen
grandes basureros y tiraderos de desperdicio
de construccion (sobre todo a la altura del
puente para peatones que cruza hacia la
Sala Nezahualcoyotl). En estas partes es
posible encontrar gran cantidad de especies
invasoras. Ademas existen algunos arboles
plantados de eucalipto, los que aparente-
mente se han dispersado hacia el interior, ya
que se observan algunos individuos aislados

(*) Segun planos proporcionados por la Direccién General de Obras de la UNAM.
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creciendo mas lejos de la orilla de la avenida.
Si se pretende levantar una barrera arborea
en este sitio con el fin de detener un poco la
influencia contaminante de Ia Avenida
Insurgentes, seria recomendable utilizar una
especie menos agresiva.

ZONA I

Localizacién. Situada al N de la Zona I, limita
al E con la Avenida de los Insurgentes; al S
se encuentra delimitada artificialmente por el
trazo de un futuro circuito universitario; y al W
y N por el circuito universitario existente que
conduce al Jardin Botanico Exterior y un
ramal de éste que constituye una salida hacia
Insurgenites.

Topografia general. Esta zona es bastante
homogénea desde el punto de vista
topografico. La mayor parte del terreno esta
constituido por hondonadas, grietas y
promontorios  bastante altos, y los
microambientes denominados “"hoyo" vy
"pendiente"” practicamente no aparecen.

Flora y vegetacion. Entre las especies
importantes que no se han encontrado aqui
se encuentran Bursera cuneata, Bursera
fagaroides y tres especies de Buddleia
("tepozan"), ya que solamente Buddleia
cordata estd presente. Sin embargo, Ila
abundancia de otras especies importantes es
muy baja, por ejemplo existen muy pocos
individuos de Senecio praecox, Dodonaea
viscosa, Montanoa tomentosa, y aunque
existen muchos individuos de Agave sp.
("maguey”), no hay ninguno de Echeverna
gibbiflora.

En esta zona son mas abundantes las
agrupaciones de tipo matorral, mientras que
los arboles tienden a estar mas bien
dispersos. No hay muchas partes con
pastizales.

Factores de perturbacion. La Avenida de
los Insurgentes constituye aqui también el
principal factor de perturbacién; sin embargo,
los basureros cercanos tienen mucha
influencia pues hay en la zona gran cantidad
de basura que seguramente es acarreada
por el viento desde dichos basureros.
Tambiéen las partes que bordean los circuitos
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ya construidos y la Avenida Insurgentes se
distinguen por la gran cantidad de eucaliptos
que han sido plantados alli, y pueden
observarse hacia el interior de la zona
algunas plantulas en desarrollo lo que indica
que, aunque lentamente, esta especie ha ido
avanzando.

ZONATI

Localizacién. Limita al W con la Avenida de
los Insurgentes, al S con el circuito que rodea
al nuevo Centro Cultural de la Universidad, al
N con el Centro de Instrumentos y las
construcciones adyacentes a éste, y al E
limita artificialmente con una linea imaginaria
paralela a Insurgentes, o sea en direccion
Norte-Sur y situada de manera que excluya al
Espacio Escultorico

Topografia general. Con respecto a la
topografia, esta zona es una de las mas
interesantes dentro del Pedregal. Existe una
gran cantidad de hoyos, hondonadas, grietas
y promontorios, asi como partes planas.
Existen diferencias de altura entre los
distintos puntos, pero éstas no son muy
grandes.

Flora y Vegetacion. Practicamente todas las
especies que se han encontrado en el
Pedregal existen en esta zona. Estan presen-
tes todas las especies fisondmicamente
importantes: Senecio praecox, Schinus molle,
Bursera cuneata, Bursera fagaroides,
Eysenhardtia polystachya, asi como las
diferentes especies de Buddleia ("tepoza-
nes"). En esta zona fue observado un
individuo de Buddleia cordata de cerca de 7
m de altura.

Aqui dominan los matorrales de las diferentes
especies arboreas y arbustivas, y los
pastizales, aunque presentes, son mucho
mas escasos.

Factores de perturbacion. Esta zona es
quiza la menos alterada del Pedregal. La
Avenida Insurgentes no tiene mucha
influencia, aunque a la orilla de ésta existen
arboles de eucalipto que, si bien mantienen
esta zona en un relativo aislamiento, parece
que estan avanzando hacia el interior. La
parte que se encuentra hacia el Centro
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Cultural de la Universidad es posiblemente la
mas afectada por los tiraderos de desperdicio
de construccion que alli se han hecho. Existe
un ducto que cruza esta zona en direccion
Norte-Sur y que se dirige del Centro de
Instrumentos hacia la Unidad de Bibliotecas.
Sin embargo, parece que su construcciéon no
produjo mucha alteracion puesto que la
vegetacion a los lados de éste se encuentra
sin muchos cambios.

ZONA IV.

Localizacidn. El mismo limite artificial al
extremo oriente de la Zona lll, constituye el
limite occidental de ésta; al S se encuentra el
Espacio Escultérico y parte del Circuito que
rodea al Centro Cultural, al N el circuito que
une a la Facultad de Ciencias con la Avenida
Insurgentes. Al E lo limita una linea
imaginaria que se dirige del Espacio
Escultérico hacia la esquina oriental de la
Facultad de Ciencias. Esta ultima linea esta
representada en parte por el inicio de la
construccion de un futuro circuito universitario
que cruzara esta zona y la zona lli en
direccion E - W.

Topografia general. La topografia de esta
zona es quiza la mas compleja e interesante
de todas las zonas reconocidas para el
Pedregal de San Angel. Presenta cambios de
altura muy grandes con altos promontorios,
hondonadas, hoyos muy grandes y bien
delimitados, planos de rocas, etc. Algunos
microambientes como las laderas de roca
suelta solamente han sido observados en
esta parte.

Flora y vegetacion. Esta es la zona donde
se han encontrado mayor numero de
especies y mayor diversidad, pues no hay
clara dominancia fisonémica de algunas, sino
que todas son abundantes y bien
representadas. Se pueden encontrar aqui
agrupaciones del tipo de los matorrales de
las mas diversas especies como Wigandia
spp., Bursera cuneata, etc. De las especies
arbéreas importantes, solamente Dodonaea
viscosa es poco abundante. Son comunes
aqui las partes cubiertas casi totalmente por
Echevena gibbiflora, mientras que en el resto
de las zonas siempre se encuentra esta
especie en forma de individuos aislados. Un
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hecho sobresaliente es que solamente en
esta zona se han colectado y observado
individuos de Mammillaria sanangelensis,
especie endémica del Pedregal y cuya
supervivencia depende de la conservacion de
aquél.

Factores de perturbacién. El factor de
perturbacién mas importante en esta zona
fue la construccion del Espacio Escultérico
asi como su presencia actual. En los
alrededores de éste se destruyd gran parte
de la vegetacién y ademas es un via de
acceso facil para mucha gente hacia el
Pedregal, por lo que hay algo de basura aqui
tirada. Ademas existe una vereda que
atraviesa el area desde el Espacio
Escultérico hasta la parte en construccion del
nuevo circuito. Esta parte del camino que se
ha construido ha facilitado la entrada de
muchas especies secundarias y constituye
otro factor de perturbacién muy importante.

ZONA V.

Localizacién. Comprende todas las partes
de vegetacion original situadas al E de la
anterior. Limita al N con un circuito
universitario, al E con las construcciones del
Metro que se estan realizando, al S con los
nuevos edificios que se han edificado, como
el del CONACYT.

Topografia general. Se reconocen dos
subareas diferenciadas en esta zona: una
mas alta y de topografia mas irregular, que
comprende las partes S y W de esta zona, y
otra muy plana, baja y regular, que esta en la
parte N y E. En la parte aita hay algunos
hoyos, grietas y promontorios pero en la
parte baja el terreno es plano con algunas
ondulaciones que forman hondonadas poco
profundas.

Flora y vegetacion. La flora comprende
muchas de las especies encontradas en otras
partes, con excepciones muy importantes
como Bursera cuneata Bursera fagaroides,
Echevena gibbiflora.

Sin embargo, la diversidad es relativamente
baja ya que la mayoria de las especies estan
representadas por muy pocos individuos,
mientras que algunas gramineas dominan
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claramente dandole un aspecto de grandes
pastizales a la zona. Las agrupaciones
arboreas o arbustivas son mas bien escasas,
y las plantas de este tipoc generalmente se
encuentran aisladas. En la parte mas alta los
pastizales no son dominantes, pero siguen
siendo muy abundantes. Los microambientes
nombrados como hoyo y grieta casi no
existen.

Factores de perturbacién. Los factores de
perturbacion mas importantes de esta zona
son los circuitos viales de la Universidad y las
obras de construcciéon del Metro y edificios
que se estan realizando en sus orillas. Sin
embargo, también se ha observado en esta
zona a mucha gente que viene seguramente
de las colonias vecinas a cortar plantas para
distintos usos, por ejemplo talios de nopales
(Opuntia spp) o troncos de Bursera o de
Buddleia como madera

OBJETIVOS, LOCALIZACION Y SUPERFI-
CIE PROPUESTOS PARA LA RESERVA
BIOLOGICA.

La reserva propuesta debe cumplir con las
siguientes funciones:

| - Conservar lo que resta de las comuni-
dades vegetales y animales (estructura, com-
posicién y alta diversidad).

2 - Constituir un area donde se puedan llevar
a cabo investigaciones para profundizar
sobre el conocimiento de la flora y fauna asi
como sobre la dinamica del sistema.

3 - La reserva debera contemplar un area en
donde se puedan llevar a cabo actividades
docentes, que permitan la rapida integracion
de los conocimientos cientificos generados a
partir de ella.

4 - En México, es generalizada la falta de
conciencia hacia el cuidado de nuestros
recursos naturales, por lo que una reserva
dentro de la Ciudad de México deberd actuar
como un centro efectivo de divulgacion.

El establecimiento de una reserva en el
Pedregal de San Angel, aunado al Parque
Nacional del Ajusco y a los Bosques de
Tlalpan, permitiria conservar un buen ejemplo
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de tres tipos de comunidades desarrolladas a
partir de un derrame de lava y que debido a
las diferentes condiciones de humedad
sufrieron un proceso sucesional que las llevd,
en el momento actual, a constituir
comunidades diferentes.

Ademas, evitaria que la superficie de areas
verdes, tan indispensables en la Ciudad de
México, continue disminuyendo.

Con respecto al tamafio, Buchinger (1962)
considera que las plantas y los animales
necesitan para su mantenimiento de cierto
espacio vital, ademas, el area debe ser
suficientemente grande como para conservar
todos los rasgos naturales. Es decir, existe
un tamano minimo de la reserva, lo cual esta
en funcibn de su medio ambiente
(Verschuren, 1962).

En la reserva deben estar representadas las
asociaciones biolégicas caracteristicas del
area. Para ello es necesario conservar la
diversidad de los tipos de habitat. Asimismo,
es necesario conservar un cierto numero de
individuos por especie y cierta variedad de
especies. Para mantener la maxima variedad
de material genético es necesario conservar
no so6lo unos cuantos individuos en un solo
lugar. Cuando una especie tiene, por
ejemplo, un amplio rango geografico, o ecoloé-
gico, generalmente hay una considerable
variacion genética dentro de la especie,
siendo algunos individuos mas tolerantes al
frio, otros mas tolerantes a ciertas plagas, etc
(Helliwell, 1976).

Otra base teodrica para el calculo de reservas
naturales es la Teoria de Biogeografia de
Islas.

A grandes rasgos, esta teoria considera que
las islas pueden ser reales, rodeadas por el
océano, o virtuales, como cimas de montanas
(donde para muchas especies las tierras
bajas circundantes representan una barrera
distribucional), o bien, lagos o trechos de
vegetacion natural rodeados por tierra abierta
(Diamond y May, 1976). Es claro que el
Pedregal funciona como una isla virtual. A la
vez, dicha teoria determina la existencia de
una relacion de la cantidad de especies de la
isla y el area que ésta posee, asi como de la
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cercania a la fuente de especies. Establece
que existe un valor de equilibrio, el cual es
visto como un balance entre la inmigracion y
la extincion de especies. Para el disefio de
reservas, ésta sugiere que es preferible una
de gran tamano, ya que una reserva grande
puede alojar mas especies en equilibric y
tendra bajas tasas de extincion.

Por otra parte, menciona que su forma debe
ser lo mas cercana a la circular, de tai suerte
que maximice la superficie con respecto al
perimetro, reduciendo de esta manera un
poco los efectos peninsulares, como seria la
influencia proveniente del exterior y la baja
probabilidad que tienen las poblaciones de
tener interacciones.

Tomando como base lo anterior, se ha
podido determinar de qué manera ha
disminuido el numero de especies en la
comunidad de Senecio praecox, conforme
ésta ha empeaqueriecido. En la siguiente tabia
se muestran estos resultados. Noétese que el
numero real de especies es mayor que lo
esperado para este momento, lo que indica
que probablemente no se ha llegado a un
equilibrio estable y posiblemente algunas
poblaciones vegetales desapareceran en el
futuro.
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Tomando como base lo anterior y las nece-
sidades de crecimiento de la Universidad,
adoptamos el criterio de que el tamafio de la
reserva deberd ser minimamente de 1.69
km2, ya que el area planeada por la
Universidad, que es de 0.87 KmZ2, resulta
demasiado pequena y promovera aun mas la
desaparicién de poblaciones vegetales de la
zona.

La dltima cuestion a tratar es la referente a la
ubicacién precisa de la reserva, y para ello se
ha considerado el analisis de las diferentes
zonas presentado en el capitulo anterior.

Las zonas | y Il, que son las que se
encuentran al W de la Avenida Insurgentes,
constituyen un area interesante cuya
conservacion resulta recomendable pues,
como ya se ha mencionado, presenta una
topografia mas o menos variada donde
muchas de las especies estan presentes.

Por oftra parte, estas zonas son muy
importantes porque se encuentran situadas
en las mayores altitudes de la parte baja del
Pedregal, y por lo tanto presentan cierta
afinidad con los bosques de encinos que se
establecen en las partes mas altas.

Tabla 1. Numero de especies vegetales esperado y real en ia comunidad de Senecio praecox, de
acuerdo a la disminucion del drea en el tiempo. S = numero de especies.

ANO FUENTE AREA S ESTIMADO S REAL
Antes de 1954 Diversos autores 40.45km2 Al menos 400 Al menos 400
1954 Rzedowski 36.5 km? Mas de 318 318
1981 (FERB) Este trabajo 3.07 km2 Aproximada- Aproximada-
mente 160 mente 250
0.9 Reserva propuesta 1.69 km?2 Aproximada- ?
(al menos) mente 145
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Las zonas lll y IV presentan una gran impor-
tancia, y ésta radica en la gran cantidad de
microambientes diferentes por lo que han
permitido el establecimiento de una flora
extremadamente rica. Ademas, es éste el
sitio donde se han registrado las especies
importantes endémicas del Pedregal y las
raras en el Valle de México, mientras que en
el resto del area estan pobremente represen-
tadas o no se encuentran. Por todas estas
razones, la proteccién de las zonas lll y IV no
sélo es conveniente y recomendable, sino
casi se puede decir que obligatoria.

Por dltimo, el analisis de las caracteristicas
de la zona V, incluyendo el mapa del estado
de la vegetacion en estas partes, conduce a
pensar que no es tan importante su
conservacion total o parcial.

Ya se ha mencionado que en los proyectos
de urbanizacién que tienen las autoridades
de la Direccion de Obras de la UNAM esta
contemplada un area de vegetacion natural
que no sera alterada, la cual se muestra en la
Fig. 2. Esta zona coincide en algunas partes
con las areas cuya proteccidon consideramos
necesaria, sin embargo, ya se dijo que
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presenta un tamano demasiado pequefio y
por otra parte, viéndolo desde el punto de
vista de su localizacion, su parte mas ancha
se encuentra en la zona V, cuya topografia
es sumamente homogénea y por tanto la
diversidad de especies es baja. Abarca tan
solo una pequena porcion de las zonas Ill y
IV y su ubicacién hacia el W de Insurgentes
concuerda con un camino que la dividiria por
la mitad y en el que ademas se localiza un
gran basurero. Ademas, su forma alargada y
angosta tendria como consecuencia que los
efectos peninsulares y la influencia
contaminante del exterior fuera muy fuerte.

Ciertamente lo mas adecuado seria que la
reserva ocupase la totalidad de los terrenos
aun no construidos dentro de la Universidad,
aunque se esta consciente de que el
crecimiento de la misma ha originado la
necesidad urgente de nuevas instalaciones.
Sin  embargo, es necesario que las
autoridades y todos los miembros de la
Universidad comprendan la importancia que
tiene la comunidad natural que existe en sus
propios terrenos para decidir su futuro de una
manera responsable y racional.
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APENDICES

A continuacion se presenta la informacion
referente a los registros de especies, tanto de
animales como de vegetales, que han sido
encontrados por diferentes autores y en
distintas epocas en la comunidad de Senecio
praecox.

Debe aclararse que es muy probable que las
listas publicadas, que son las fuentes que se
han usado como referencia, no hayan estado
completas por diferentes causas y que
existan especies que no estén en elias.

También es cierto que muchas poblaciones
han decrecido enormemente o han desapare-
cido por la reduccion del area del Pedregal.

Por lo tanto, estas listas deben usarse con
cautela por que solo pretenden ser un reflejo
de la riqueza biologica del Pedregal de San
Angel.

APENDICE I: LISTA FLORISTICA DEL PE-
DREGAL DE SAN ANGEL.

En esta lista se enumeran por orden
filogenético de familias y alfabético de
géneros y especies, las plantas presentes en
las cuatro zonas reconocidas para la
comunidad dominada fisonédmicamente por
Senecio praecox (Diego, 1970 , Rzedowski,
1954, Alvarez et al. en preparacion).

SELAGINELLACEAE
Selaginella lepidophyla Spring.
Selaginella rupestris Spring.

PSILOTACEAE
Psilotum tricuetrum Sw.

OPHIOGLOSSACEAE
Ophioglossum engelmani Prantl.

POLYPODIACEAE

Adiantum concinnum H. B. K.
Asplenium praemorsum Sw.
Asplenium resiliens Kunze.
Blechnum glandulosum Link
Bommeria pedata Fourn.
Cheilanthes angustifolia H. B. K.
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Cheilanthes kaulfusii Kunze.
Cheilanthes lendigera Sw.
Cheilanthes myriophylla Desv.
Cystoptens fragilis Bernh.
Dryoptens athyroides Kuntze
Notholaena bonanensis C. Chr.
Pellaea cordata J. Sm.
Polypodium aureum J. Sm.
Polypodium thyssanolepis A. Br.

MARSILIACEAE
Marsilia mexicana A. Br.

GRAMINEAE

Aegopogon cenchroides H. et B.
Aegopogon tenellus Trin.
Agrostis semiverticillata C. Chr.
Andropogon barbinodis Lag.

Androgopon hirtiflorus var. feensis Hack.

Anstida apressa Vasey

Anstida divaricata H. et B.
Alistida laxa Cav.

Aristida schiedeana Trin. et Rupr.
Bouteloua curtipendula Torr.
Bouteloua gracilis Lag.
Bouteloua simplex Lag.

Bromus anomalus Rupr.
Chaetium bromoides Benth.
Cenchrus sp.

Chloris elegans H. B. K.
Cynodon dactylon Pers.
Eragrostis intermedia Hitchc.
Eragrostis mexicana Link
Eragrostis diffusa Buckl.
Eleusine indica Gaertn.
Leptochloa dubia Nees

Lycurus phalaroides H. B. K.
Lycurus phleoides H. B. K.
Microchioa kuntii Desv.
Muhlenbergia ciliata Kunth
Muhlenbergia distans Swallen
Muhlenbergia implicata Kunth
Muhlenbergia monticola Buckl.
Muhlenbergia pusilla Steud.
Muhlenbergia ngida Kunth
Muhlenbergia robusta Hitchc.
Muhlenbergia utilis Hitchc.
Muhlenbergia virletti Soderstrom
Panicum bulbosum H. B. K.
Panicum lipidulum Hitchc. et Chase
Panicum plenum Hitch. et Chase
Paspalum tenellum Willd.
Pennisetum sp.

Poa annua L.
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Poa pratensis L. Bomarea acutifoiia Herb.
Rhynchelytrum roseum Stapf. Bravoa geminifiora Llav.
Setaria geniculata Beauv. Hypoxis decumbens L.
Setana gnesebachii Fourn. Manfreda brachystachys (Cav.) Rose
Sporobolus atrovirens Kunth Manfreda pnnglei Rose
Sporobolus poiretti Hitchc. Zephyrantes sessilis Herb.
Stipa mucronata H. B. K.
Stipa virescens H. B. K. DIOSCOREACEAE
Trachypogon montufarn Nees Dioscorea galeottiana Kunth
Tripogon spicatus Ekman
Tnpsacum lanceolatum Rupr. IRIDACEAE

Nemastylis tenuis Baker.
CYPERACEAE Sisynnchium bracteaturmn Greenm.
Bulbostylis capillans Clarke
Cyperus anstatus Rottb. ORCHIDACEAE
Cyperus cayennensis Britt. Bletia reflexa Lindl.
Cyperus esculentus L. Bletia urbana Dressler
Cyperus hermaphroditus Standl. Habenana clypeata Lindl.
Cyperus seslenoides H. B. K. Habenana entomantha Lindl.
Cyperus spectabilis Schreb. Malaxis camosa C. Schweinf.
Eleocharn's dombeyana Kunth Spiranthes cinnabanna Hemsl.
Eleocharis nervata Svenson Spiranthes llaveana var. violacea Ames et
Kyllinga pumilla Mchx. Corr.

Spiranthes polyantha Reichb.
BROMELIACEAE Spiranthes pyramidalis Lindl.
Tillandsia juncea R. et P. Spiranthes schaffnen Reichb.
Tillandsia recurvata L.

PIPERACEAE
COMMELINACEAE Peperomia galicides H. B. K.
Callisia insignis Clarke Peperomia hispidula Gray
Caliisia repens L. Peperomia umbilicata R. et P.
Commelina coelestis var. bourgeaui Clarke
Commelina dianthifolia DC. URTICACEAE
Commelina diffusa Burm. Panetana pennsilvanica L.
Commelina pallida Willd.
Commelina tuberosa L. ARISTOLOCHIACEAE
Tinantia erecta Schl. Aristolochia subclausa Wats.
Tradescantia crassifolia Cav.
Tripogandra disgrega Woods. POLYGONACEAE

Polygonum aviculare L.
LILIACEAE Polygonum hidropiperoides Michx.
Allium glandulosum Link et Otto. Polygonum punctatum EIl.
Allium scaposum Benth. Rumex mexicanus Meisn.
Aloe vera L.
Anthericum nanum Baker CHENOPODIACEAE
Calochortus barbatus Painter Chenopodium graveolens Lag.
Echeandia reflexa Rose Chenopodium ambrosioides L.
Milla biflora Cav. Chenopodium album L.
Nothoscordum bivalve Biritt.

AMARANTACEAE
AMARYLLIDACEAE Alternantera repens (L.) Kuntze
Agave brachystachys Cav. Altemantera achyrantha R. Br.
Agave bourgaei Trel. Amaranthus hibndus L.
Agave ferox C. Koch Brayolinea densa (Willd.) Small.
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Froelichia interrupta (L.) Moq.
Gomphrena decumbens Jacq.
Guilleminia densa Moq.
Iresine cassiniaeformis Schauer
Iresine celosia L.

iresine grandis Standl.

NYCTAGINACEAE
Boerhaavia canbea Jacq.
Mirabilis jalapa L.

PHYTOLACCACEAE
Phytolacca icosandra L.

PORTULACACEAE
Portulaca mexicana P. Wilson
Talinum lineare H. B. K.
Talinum napiforme DC.
Talinum paniculatum Gaertn.

CARYOPHYLLACEAE

Alsine moehnngioides Rohrb.
Arenarna bourgaei Hemsl.
Arenana lanuginosa Rohrb.
Cerastium brachypodum Rob.
Corigiola andina Tr. et PI.
Drymaria cordata Willd.
Drymana gracilis Cham. et Schl.
Spergula arvensis L.

RANUNCULACEAE

Clematis dioica L.

Ranunculus dichotomus Moc. et Sesseé.
Thalictrum hermandezii Tausch.

PAPAVERACEAE
Argemone ochroleuca Sweet.
Argemone platyceras Link et Otto.

CAPPARIDACEAE
Cleome uniglandulosa Cav.

CRUCIFERAE

Brassica campestns L.

Eruca sativa Lam

Lepidium lasiocarpum Nutt.

Lepidium virginicum L.

Nasturtium mexicanum Moc. et Sessé.

RESEDACEAE
Reseda luteola L.

CRASSULACEAE
Echeveria gibbiflora DC.
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Echeverna platyphyfla Rose
Sedum oxypetalum H. B. K.
Villadia batessi Rose
Villadia parvifiora Rose

ROSACEAE

Rosa montezumae Red.
Rubus cymosus Rydb.
Rubus schiedeanus Stend.

LEGUMINOSAE

Calliandra grandiflora Benth.
Canavalia villosa Benth.

Cassia laevigata Willd.

Cassia tomentosa L.

Cologania biloba Nich.

Cologania grandiflora Rose
Cologania intermedia H. B. K.
Crotalana pumila Ort.

Dalea citriodora Willd.

Dalea inconspicua S. Schauer
Desmodium callilepis Hemsl.
Desmodium macropodium Hemsl.
Desmodium neomexicanum Gray
Eysenhardtia polystachya Sarg.
Medicago lenticulata Willd.
Melilotus indicus (L.) All.

Mimosa biuncifera Benth.
Minkelersia galactoides Mart. et Gal.
Minkelersia multiflora Rose
Phaseolus anisotrichus Schi.
Phaseolus heterophyifus willd.
Trfolium amabile H. B. K.

Zomia diphyla Pers.

OXALIDACEAE

Oxalis albicans H. B. K.
Oxalis cornicufata L.
Oxalis hayi Kunth
Oxalis latifolia H. B. K.
Oxalis painteri Kunth
Oxalis tetraphylla Cav.

GERANIACEAE

Erodium cicutanum L'Herit.
Geranium aristisepalum Moore
Geranium seemannii Peyr.

LINACEAE
Linum mexicanum H. B. K.

BURSERACEAE
Bursera cuneata (Schl.) Engl.
Bursera fagaroides Engl.
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MALPIGHIACEAE CACTACEAE
Gaudichaudia mucronata Juss. Mammillania elegans DC.
Mammillania magnimamma Haworth
POLYGALACEAE Opuntia lasiacantha Pfeiff.
Polygala subalata Wats. Opuntia tomentosa Salm-Dyck.
Opuntia tunicata Link et Otto
EUPHORBIACEAE Opuntia rzedowski
Acalypha heredacea Torr.
Acalypha lindheimen Muell-Arg. LYTHRACEAE
Croton reflexifolius H. B. K. Cuphea aequipetala Cav.
Euphorbia adenoptera Bertol. Cuphea wnghtii Gray
Euphorbia biformis Wats.
Euphorbia dentata Michx. ONAGRACEAE
Euphorbia graminea Jacq. Fuchsia minimiflora Hemsl.
Euphorbia mendezii Boiss. Gaura coccinea Nutt.
Euphorbia preslii Guss. Lopezia racemosa Cav.
Euphorbia campestns Cham. et Schi. Oenothera rosea Ait.
Euphorbia prostrata Ait
Euphorbia subreniforme Wats. UMBELLIFERAE
Arracacia tolucensis var. multifida Math. et
ANACARDIACEAE : Const.
Schinus molle L. Eryngium comosum Delar.

Hidrocotyle verticiflata Thumb.
SAPINDACEAE

Cardiospermum halicacabum L. PRIMULACEAE

Dodonaea viscosa Jacq. : Anagallis arvensis L.
VITACEAE PLUMBAGINACEAE
Cissus sicyoides L. Plumbago pulchefla Boiss.
MALVACEAE OLEACEAE

Anoda hastata Cav. Fraxinus udhei (Wenz) Ling.

Anoda incarnata H. B. K.
Malvastrum lacteum Standl.

Malvastrum nibifolium Hemsl. LOGANIACEAE
Malvaviscus arboreus Cav. Buddleia cordata H. B. K.
Modiola multifida Moench. Budd!eia microphyla H. B. K.
Sida glabra Mill. Buddleia sessiliflora H. B. K.
Sida rhombifolia L. Buddleia lanceolata Benth.
Sphaeralcea angustifolia St. Hil.

GENTIANACEAE

Erythraea chironioides Gray
GUTTIFERAE Erythraea quitensis H. B. K.
Hypericum schaffnen Wats.
PASSIFLORACEAE APOCYNACEAE
Passiflora subpeltata ort. Mandevilla foliosa Hemsl.

ASCLEPIDACEAE

LOASACEAE Asclepias lanuginosa H. B. K.
Mentzelia hispida Willd. Asclepias linania Cav.
Asclepias mexicana Cav.
BEGONIACEAE Asclepias ovata Mart. et G al.
Begonia qracilis H. B. K. Cynanchum kunthii Standl.
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CONVOLVULACEAE

Cuscuta corymbosa R. et P.
Cuscuta potosina Schaffn.
Dichondra argentea Willd.
Evolvulus alsinoides L.
Ipomoea decasperma Hallier
Ipomoea hirsutula Jacq.
Ipomoea longipedunculata Hemsl.
Ipomoea muricata Cav.
Ipormoea murncatisepala Matuda
Ipomoea purpurea Roth
Ipomoea stans Cav.

Ipomoea tynanthina Lindley
Quamoclit coccinea Moench.

POLEMONIACEAE
Loeselia coerulea Don.
Loeselia glandulosa Don.
Loeselia mexicana Brand.

HYDROPHYLLACEAE
Wigandia caracasana H. B. K.
Wigandia kunthii Choisy

BORAGINACEAE
Lithospermum pringlei Johnst.

VERBENACEAE

Bouchea prismatica var. brevirostra Grenz.

Pnva grandiflora Moldenke
Pnva mexicana Pers.

Pnva rhinanthifolia Rob.
Verbena carolina L.

Verbena gracilis Desf.
Verbena menthaefolia Benth.

LABIATAE

Salvia amanssima Ort.

Salvia lavanduloides H. B. K.
Salvia elegans Vahl.

Salvia mexicana L.

Salvia npana H. B. K.

Salvia tiliafolia Vahi.

Stachys agrana Cham. et Schl.

SOLANACEAE

Datura stramonium L.

Nicotiana glauca Graham
Nierembergia angustifolia H. B. K.
Physalis puberula Fern.

Physalis aequata Jacq.

Physalis foetens Fem.

Solanum bulbocastanum Dun.
Solanum cervantesii Lag.
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Solanum nigrum L.

_ Solanum rostratum Dun.

SCROPHULARIACEAE

Buchnera elongata Sw.

Buchnera punlda H. B. K.

Castilleja gracilis Benth.
Lamourouxia rhinanthifolia H. B. K.
Lamourouxia tenuifolia Mart. et Gal.
Maurandya antirrhiniflora H. et B.
Penstemon campanulatus Willd.
Veronica peregnna L.

BIGNONIACEAE
Tecoma stans H. B. K.

ACANTHACEAE

Dicliptera pedunculans Nees.
Justicia furcata Jacq.
Pseuderanthemum praecox Benth.
Ruellia bourgaei Hemsl.

Ruellia speciosa Lindau

PLANTAGINACEAE
Plantago major L.

RUBTACEAE

Bouvardia temifolia Schl.

Crusea allococca Gray

Crusea brachyphylla Cham. et Schl.
Crusea subulata Gray.

Galium mexicanum H. B. K.

Galium uncinulatum DC.
Spermacoce ocymoides Burm.
Spermacoce verticillata L.

VALERIANACEAE

Valeriana densiflora var. densifiora Benth.
Valeriana sorbifolia var. sorbifolia H. B. K.
Valenana tolucana DC.

CUCURBITACEAE

Cyclanthera pringlei Rob. et Seat.
Sicyos laciniata L.

Sicyos parvifolia Willd.

CAMPANULACEAE
Lobelia berfandieri A.DC.
Lobelia fenestralis Cav.
Lobelia gruina Cav.

COMPOSITAE

Ageratum corymbosum Zucc.
Ambrosia psilostachya DC.
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Artemisia mexicana Willd. Viguiera excelsa Benth. et Hook.
Aster exilis EN. Zinnia muitiflora L.

Baccharis conferta H. B. K.
Baccharis glutinosa Pers.
Baccharis ramulosa Gray.
Bidens Pilosa L.

Brickellia veronicaefolia Gray.
Carminatia tenuiflora DC.
Conyza coronopifolia H. B. K.
Dahlia coccinea Cav.

Dysodia chrisanthemoides Lag.
Erigeron ervendbergii Gray.
Erigeron maximus Otto
Erigeron scaposus DC.
Eupatorium peticlare Moc.
Florestina pedata Cass.
Galinsoga hispida Benth.
Galinsoga parviflora Cav.
Gnaphalium brachypterum DC.
Heterospermum pinnatum Cav.
Lagascea rgida (Cav.) Stuessy
Melampodium arvense Rob.
Melampodium longifolium Cerv.
Melampodium perfoliatum H. B. K.
Montanoa tomentosa Cerv.
Parthenium hysterophorus L.
Pectis prostrata Cav.

Pectis schaffner Sch. Bip.
Pinaropappus roseus Less.
Piquena trinervia Cav.

Sabazia humilis Cass.
Sanvitalia procumbens Lam.
Schkuhria virgata DC. _
Senecio cardiophyllus Hemsl.
Senecio praecox DC.

Senecio roldana DC.

Senecio salignus DC.
Spilanthes americana Hieron.
Senecio beccabunga DC.
Stevia micrantha Lag.

Stevia nepetaefolia H. B. K.
Stevia origanoides H. B. K.
Stevia rhombifolia H. B. K.
Stevia salicifolia Cav.

Stevia viscida H. B. K.

Tagetes lucida H. B. K.
Tagetes micrantha cav.
Tagetes tenuifolia Cav.
Taraxacum officinale L.
Tithonia tubaeformis Cass.
Tridax coronopifolia Hemsl.
Trixis longifolia Don.

Verbesina virgata Cav.
Viguiera buddleiaeformis Benth. et Hook.
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APENDICE II: LISTAS FAUNISTICAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Lista de aves en la comunidad de Senecio praecox. (Ramos, 1974); en esta lista se enumeran
las familias y las especies de los grupos que se encuentran en la zona.

CLASE AVES

FALCONIDAE SYLVIIDAE

Falco sparverus L. Polioptila caerulea L.
Regulus calendula L.

COLUMBIDAE

Scardafella inca Lesson BOMBYCILLIDAE
Bombycilla cedrorum V.

TROCHILIDAE

Calothorax lucifer S. LANIIDAE

Selasphorus rufus Gmelin

PICIDAE
Dendrocopos scalanis Wagler

TYRANNIDAE
Pyrocephalus rubinus Bod.

HIRUNDINIDAE
Stelgidopteryx ruficollis V.
Hirundo rustica L.

PARIDAE
Psaltripanius minimus Townsend

TROGLODYTIDAE
Thyromanes bewickii A.
Troglodytes aedon Vielillot
Salpinctes absoletus Say
Catherpes mexicanus S.

MIMIDAE
Mimus polyglottos L.
Toxostoma curvirostre

TURDIDAE
Turdus migratonus L.
Turdus rufo-palliatus L.

Lanius ludovicianus L.

VIREONIDAE
Vireo huttoni Cassin

PARULIDAE

Mniotilta vana L.

Vermivora celata Say
Vermivora ruficapilla Wil.
Dendroica coronata L.
Dendroica auduboni Townsend
Geothlypes nelsoni Richmond
Wilsonia pusifla Wilson

PLOCEIDAE
Passer domesticus L.

ICTERIDAE
Icterus galbula abeillei Lees

FRINGILLIDAE

Carpodacus mexicanus M.
Spinus psaltia Say
Pheucticus melanocephalis
Pipilo fuscus Swainson
Chondestes grammacus Say
Aymophila ruficeps Cassin
Spizella passenna Bech.
Melospiza lincolnii A.
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Lista de los mamiferos silvestres del Pedregal de San Angel (Aranda, 1980; FAUNAM, 1981; Hall

y Kelson, 1957; Villa 1952).
CLASE MAMMALIA

MARSUPIALIA--DIPELPHIIDAE
Didelphis virginiana

INSECTIVORA--SORICIDAE
Sorex saussurei

CHIROPTERA--PYLLOSTOMIDAE
Anoura geoffroyi

Choeronycteris mexicana
Leptonycteris nivalis

Leptonyctens yerbabuenae
Marmoops megalophylla megallophylla
Pteronotus pamelli mexicana

VESPERTILIONIDAE
Lasiurus cinereus cinereus
Nyotis lacifugus ocultus
Myotis velifer velifer
Plecotus mexicanus

MELOSSIDAE

Eumops underwoodi sonorensis
Tadarida brasiliensis mexicana
Tadarnda macrotis

CARNIVORA--PROCYONIDAE
Bassariscus astutus

MUSTELIDAE

Mephitis macroura macroura
Spilogale angustifrons
Mustela frenata

CANIDAE
Urocyon cineroargenteus nignrostns

RODENTIA--SCIURIDAE
Spermophillus mexicanus mexicanus
Spermophillus varniegatus vanegatus

GEOMYDAE
Papogeomys memami

CRICETIDAE

Baiomys taylon analogus
Microtus mexicanus mexicanus
Neotoma mexicana torquata
Peromyscus maniculatus lobecula
Peromyscus truei gratus
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(Tlacuache)
(Musarana)

(Murciélago)

"

(Murciélago bigotudo)
(Murciélago)

(Murciélago)

"

(Murciélago)

(Cacomixtle)

(Zorrillo listado)
(Zorrillo manchado)
(Comadreja)

(Zorra gris)

(Ardilla)
(Ardillén)

(Tuza)

(Tuza)

(Raton meteorito)
(Rata de campo)
(Ratoén de campo)
(Ratdn)
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Reithrodontomys fulvescens toltecus (Raton dorado)
Reithrodontomys megalotis saturatus (orejudo)
MURIDAE
Mus musculus (Ratén)
Rattus raftus (Rata casera)

LAGOMORPHA--LEPORIDAE
Sylvilagus floridanus (Conejo castellano)
Sylvilagus ornizabae

Lista de los anfibios de la comunidad de Senecio praecox (Sanchez, 1980).

Nota: La especie marcada con (+) tiene una distribucion restringida a la comunidad biética del
Pedregal de San Angel.

CLASE AMPHIBIA

CAUDATA--PLETHODONTIDAE
Pseudoeurycea cephalica cephalica (Cope)

SALIENTIA--LEPTODACTYLIDAE
Tomodactylus angustidigitorum Taylor

HYLIDAE
Hyla arenicolor Cope (+)

Lista de reptiles de la comunidad de Senecio praecox (Sanchez 1980).

Nota' La especie marcada con (+) tiene una distribucion restringida a la comunidad bidtica del
Pedregal de San Angel.

CLASE REPTILIA

SAURIA--IGUANIDAE

Phrynosoma orbiculare orbiculare (Linnaeus)
Sceloporus grammicus microlepidotus Wiegmann
Sceloporus torquatus torquatus Wiegmann

SERPENTES--COLUBRIDAE
Diadophis punctatus dugesi Villada
Pituophis deppei deppei (Dumeril)
Rhadinaea laureata (Gunther)
Salvadora bairdi Jan

Thamnophis dorsalis cyclides Cope (+)
Toluca lineata lineata Rennicot

CROTALIDAE
Crotalus molossus nigrescens Gloyd
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Lista de las especies de Collembola (Insecta) en el Pedregal de San Angel (Palacios Vargas,
1981).

Nota: Las especies marcadas con (*) son nuevos registros para México, y las marcadas con (+)
son nuevos registros para el D. F.

CLASE INSECTA

ONYCHIURIDAE

+ Mesaphorura krausbauen Borner
*+ Onychiurus armatus (Tullbuerg)
*+ Onychiurus cf. folsomi Shaeffer

HYPOGASTRURIDAE
*+ Xenylla cf. humicola (Fabricius)

TOMOCERIDAE
Tomocerus flavescens (Tullberg)

ISOTOMIDAE

*+ Folsomides americanus Denis

*+ Folsomides angulans (Axelson)
Isotomurus sp.

ENTOMOBRYIDAE
*+ Orchesella sp.
Entomobrya sp.
*+ Entomobrya cf. sinelloides Christiansen
*+ Pseudosinella sp.
Seira sp.
+ Janetschekbrya sp.

KATIANNIDAE
*+ Arrhopalites sp.

SMINTHURIDAE

*+ Sinthurinus elegans (Fitch)
*+ Sphyrotheca sp.
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COMENTARIO FINAL

Este proyecto de establecimiento de una
zona de proteccion en los terrenos del
Pedregal de San Angel dentro de Ciudad
Universitaria tuvo un final afortunado.

El 30 de septiembre de 1983, el entonces
Rector de la Universidad, Dr. Octavio Rivero
Serrano, firmé un Acuerdo Universitario que
declara como "zona ecoldgica inafectable” a
un area que abarca un poco mas de 124 ha,
destinada a la proteccion de la Flora y la
Fauna y para ser utilizada en actividades
académicas y de investigacion.

Esto puede considerarse como un logro
importante, ya que muchas de las zonas
naturales dignas de ser preservadas en
nuestro pais no corren con la misma suerte,
aungque existan proyectos que justifiquen
plenamente su proteccion.

Es claro que en el caso de la Reserva Ecolo-
gica de Ciudad Universitaria fue decisivo el
interés y participacién de todos los sectores
de la Universidad, pero muy especialmente
de los estudiantes y profesores de la Facul-
tad de Ciencias, y de algunos funcionarios de
la Direccion General de Obras que compren-
dieron este proyecto en toda su magnitud, en
especial el Ing. Francisco Montellano.

Los limites definitivos v los terrenos finalmen-
te comprendidos fueron resultado de una ne-
gociacion en la que se tomaron en cuenta
distintas necesidades e intereses de la
misma Universidad. Fue necesario sacrificar
algunas zonas propuestas en este proyecto
para el desarrollo de instalaciones que se
espera sean de beneficio para la comunidad
universitaria en su conjunto.

Desafortunadamente, la situacion de la Reser
va Ecolégica no es muy alentadora en este
momento (julio de 1986). Todavia no ha sido
posible construir una malla que la proteja
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efectivamente y que evite el saqueo de
plantas de ornato que se sigue practicando.
Se desconoce con precision el efecto de esta
actividad, pero podemos suponer que abate
fuertemente las poblaciones de las especies
involucradas. Asi por ejemplo, sigue siendo
extremadamente escasa la pequena cacta-
cea Mammillaria sanangelensis, la cual fue
colectada masivamente hasta hace unos
anos con fines comerciales. Cabe recordar
aqui que esta especie tiene una distribucion
restringida al Pedregal de San Angel, y que
su desaparicion de la zona implicaria su
extincion.

Posiblemente una malla también disminuiria
la frecuencia de los fuegos que se presentan
durante la primavera, que en esta region es
caliente y seca. No se sabe si su origen es
natural o no; algunos- parecen ser provoca-
dos intencionalmente. Aungue no se ha eva-
luado el efecto de los incendios, una aprecia-
cion subjetiva parece indicar que éste es
grave. Seria deseable que en los futuros
presupuestos de la Universidad se contem-
plara la construccion de esta malla, ya que de
otra manera corremos el riesgo de permitir el
deterioro avanzado de la Reserva y asi
perder lo que ya hemos ganado.

Los objetivos de la Reserva originalmente
planteados, ademas de la proteccion de las
comunidades de animales y plantas, son pro-
mover las actividades de investigacion, docen
cia y difusion de la cultura (gque por cierto,
son las actividades esenciales de la Univer-
sidad). La practica docente puede considerar-
se como la mas frecuente en los terrenos de
la Reserva; semestre tras semestre la visitan
numerosos grupos de estudiantes principal-
mente de la Facultad de Ciencias de la carre-
ra de Biologia, pero también de otras Faculta-
des, Escuelas y Colegios. Sin embargo, la
investigacion y la difusiébn han quedado total-
mente rezagadas, ya que la primera se ve
realizada apenas por algunos grupos inco-
nexos y la segunda practicamente no existe.
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Ojala que esta situacion mejore en el futuro, Angel, se vea complementado con el uso
de modo que el orgullo de tener una Reserva adecuado que debemos dar a todas las
Ecolégica para la proteccion de un sitio tan zonas naturales protegidas en nuestro pais.

interesante como lo es el Pedregal de San
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