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Introduccion.

El funcionamiento de los ecosistemas esta
determinado por los movimientos de materia
y energia que ocurren en su interior.

Los ciclos de materia que se presentan
dentro de un ecosistema dependen uni-
camente de la energia solar, la cual al ser
captada por las plantas es transmitida poste-
riormente a los siguientes niveles troficos.

La energia solar es captada mediante el
proceso de la fotosintesis, y es utilizada en el
mantenimiento, crecimiento y reproduccion
de las plantas. La parte de la energia que es
utilizada para la elaboracion de tejidos y
substancias de reserva de una planta
individual o de una comunidad de plantas
constituye la Productividad Primarnia Neta
(PPN), y se define como la energia total cap-
tada por las plantas (Productividad Primaria
Bruta) menos la energia gastada por éstas
mediante respiracion. Asi, 1a PPN resulta ser
la energia almacenada en las plantas
_disponible a los demas niveles tréficos, de la
cual depende la vida de todos los demas
organismos de la biosfera, incluido el
hombre. Se ha sugerido que de la magnitud
de la PPN depende l|la diversidad de la
comunidad (Brown y Davison, 1977; Davison,
1977, Brown y Gibson, 1983). Del mismo
modo, considerando una piramide alimen-
ticia, se espera que a mayor PPN,mayor sera
el numero de niveles troficos que sostenga
un ecosistema (Begon et al., 1986).

Los estudios realizados en la reserva
Ecologica del Pedregal de San Angel de
Ciudad  Universitaria (D.F) no han
considerado el enfoque holistico, tomando al
Pedregal como un ecosistema (Soberon et
al., 1991). Por otro lado, a pesar de que los
matorrales xerofilos cubren cerca del 40% de

la superficie de la Republica Mexicana, su
importancia relativa como ecosistemas
almacenadores de C, fijjadores de energia y
productores de O, no ha sido evaluada. Del
mismo modo, se desconoce la estructura
tréfica y patrones de flujo de energia a través
de la trama alimenticia en este tipo de
comunidades. Es mas, de la gran diversidad
de ecosistemas con que cuenta el pais, soélo
algunos de éstos han empezado a ser
estudiados desde el punto de vista de la
Ecologia de Ecosistemas. Al parecer, solo las
estaciones de Biologia en Chamela, Jalisco y
de Los Tuxtlas, Veracruz han sido estudiadas
con este enfoque (Martinez-Yrizar vy
Sarukhan, 1990, Martinez-Yrizar et al.,, 1991;
Alvarez, 1991). En este trabajo se resume lo
que actualmente se sabe acerca de los
patrones de productividad primaria neta
aerea (PPNA) y se proponen hipétesis sobre
los patrones de flujo de energia a traves de la
red trofica de la reserva del Pedregal de San
Angel, mencionando a las especies que
pueden tener un papel preponderante en el
funcionamiento de este ecosistema.

Topografia, Sucesiéon y Variacion Espa-
cial.

La reserva del Pedregal de San Angel es
espacialmente heterogénea. El origen de
esta variabilidad proviene de la topografia del
sustrato. Las lavas del Xitle, al enfriarse, se
solidificaron dejando burbujas de gases de
varios tamanos en su interior. La roca ba-
saltica resultante es sometida a variaciones
continuas de temperatura, lo cual provoca la
fracturacion de las rocas formando grietas de
diferentes profundidades. En muchas burbu-
jas de aire cercanas a la superficie, el
derrumbe de sus techos provoca la formacion
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de hoyos de diferentes profundidades y la
formacién de promontorios rocosos. En otros
sitios, por el contrario, la lava formod
hondonadas poco profundas y zonas planas
de roca dura. Al parecer, esta topografia tan
heterogénea provocd que las tasas de
acumulacién de suelo por agentes edlicos y
pluviales, y mas tarde organicos (ver
Rzedowski, 1954) no fueran iguales en todos
los sitios. La tasa de formacion de suelos es
mas rapida en las grietas y hoyos (Rzedows-
ki, 1954), que es donde se acumulan las
particulas de polvo y arena. El suelo, como
se sabe, es un factor que determina la
velocidad de sucesién de la vegetacion
(Drury y Nisbet, 1973), por lo cual esto ha
favorecido que los sitios mas accidentados
topograficamente sean los que presenten un
estrato arbéreo mas denso. Datos obtenidos
por mi (Cano-Santana, 1993) han mostrado
que esta distribucion diferencial de arboles
puede determinar varias caracteristicas de la
vegetacion (Tabla 1), entre las que destacan:
(a) una diferente estructura de alturas en el
estrato arbustivo y en el estrato arbéreo, (b)
una mayor dominancia (y menor diversidad)
de especies vegetales perennes en los sitios
planos y abiertos. Ademas, un estudio de la
PPNA de las plantas herbaceas sugiere que
ésta es menor en los sitios abruptos y
cerrados (en promedio 186 g m< afo™! 0 3.4
MJ m-2 afo-') que en los planos y abiertos
(en promedio 379 g m2 afo! 0 6.8 MJ m=2
afo!) (Cano-Santana, 1993). Sin embargo,
esta menor PPNA en el estrato herbaceo en
los sitios cerrados y abruptos es compensada
con una mayor PPNA en el estrato arboreo
(sitios cerrados: 58 g m2 afio™! 6 1.1 MJ m-2
ano-1: sitios abiertos: 17g ¢ m2 afo™! 6 3.6
MJ m=2 afo') (Cano-Santana, 1993). Este
efecto de la cobertura de arboles sobre la
estructura de los estratos mas bajos es bien
conocida en los bosques australianos
(Walker et al.,, 1986; Scanlan y Burrows,
1990; Scanlan, 1991). Rios-Casanova (1993)
encontré que los cambios estacionales en la
diversidad de artréopodos epifitos son
diferentes en sitios abiertos y cerrados;
también encontrd que la densidad de acaros,
aracnidos e insectos varia espacialmente, al
menos en algunos meses del afo. Al parecer,
la topografia del Pedregal es la causa
primordial del funcionamiento diferencial que
ocurre entre diferentes tipos de sitios.
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Especies vegetales y PPNA.

Un parametro importante en el funcionamien-
to de cualquier ecosistema es la PPN. En ia
reserva del Pedregal de San Angel, la
fraccién aérea de la PPN (i.e. la PPNA) se ha
calculado en 636 g m2 afo! (=6.4 ton ha"!
ano ') u 11.9 MJ m? ano! (Cano-Santana,
1993). De manera muy burda, suponiendo
que las mismas tendencias en productividad
se mantengan en la parte aérea y sub-
teranea de las plantas (Whittaker, 1962;
Whittaker y Marks, 1975}, y que la vegetacion
de la reserva posea una razdn raiz/tallo de
0.69, similar a las determinadas en matorra-
les de las montafas de Santa Catalina,
Arizona, E.U.A. (Whittaker y Niering, 1975), la
PPN total del Pedregal de San Angel seria de
1074 g m2 afo! ¢ 20.1 MJ m2 afo!. Las
especies que mas importancia tienen por su
aporte a la PPNA en términos de biomasa
son el pasto perenne Muhlenbergia robusta
Hitchc. (Gramineae) con el 16.0%, el arbusto
Verbesina virgata Cav. (Compositae) con el
15.1%, el arbol Buddleia cordata H.B.K.
(Loganiaceae) con el 10.9%, la herbacea
efimera Dahlia coccinea Cav. (Compositae)
con el 9.6%, el arbusto de hojas suculentas
Echevena gibbiflora DC. (Crassulaceae) con
el 58%, y el agave efimero Manfreda
brachystachya (Cav.) Rose (Amaryllidaceae)
con el 5.4% (Tabla 2) (Cano-Santana, 1993).
Llama la atencién que Senecio praecox DC.
(Compositae), que le da nombre a la
asociacion vegetal que cubre la reserva
(Senecionetum praecocis, Rzedowski, 1954)
no sea la especie mas importante, ya que
aport6 solo el 4.9% de la PPNA.

Flujo de energia y estructura tréfica

En México solo se han realizado dos estudios
acerca de flujo de energia a través de un
nivel trofico o una poblacién de consu-
midores: uno en sistemas de acuaticos con
crustaceos (Cardenas, 1992) y el ofro
precisamente en el Pedregal con el chapulin
Sphenanum purpurascens Charpentier
(Orthoptera:  Acricidae)  (Cano-Santana,
1993). A pesar de esto, los datos que la
literatura ofrece sobre abundancias de
especies e interacciones biolégicas en el
Pedregal de San Angel pueden darnos una
idea acerca de como fluye |la energia a través
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Tabla 1. Comparacién de la estructura de Ia vegetacion de plantas perennes pertenecientes a tres estratos
en dos tipos de sitios (abiertos y cerrados) de la reserva del Pedregal de San Angel, mediante el analisis de
datos de un muestreo realizado en abril de 1990. N= 10, salvo donde se indique lo contrario, n.s.= no hay

diferencias significativas a P<0.05. Tomada de Cano-Santana (1993).

Estrato/Caracteristica Sitios Sitios P (1)
il Abiertos Cerrados
ESTRATO ARBUSTIVO

Densidad (2) (ind./25m? + ee) 31.0+38 331+ a8 n.s

(Rango) (10-46) (14-51)

Cobertura (2) (m2/25 m? + ee) 91+16 11.0+18 n.s

(Rango) (2.5-17.2) (3.9-21.0)

Altura (3) (cm + ee) (N) 122+ 4 106 + 4 < 0.005
(264) (312)

Altura V. virgata (cm + ee) (V) 144 + 5 144 + 6 n.s
(152) (104)

Diversidad (H") 0.958 1.096 n.s

Dominancia (D) 0.185 0.120 --

ESTRATO ARBOREO

Densidad (ind./100m? + ee) 43+09 104+21 <0.02

(Rango) (1-11) (3-25)

Cobertura (m2/100m? + ee) T+ G2+ 7 < 0.001

(Rango) (0.01-16) (21-101)

Altura (cm + ee) (N) 253 + 14 305 +12 <0.02
(43) (104)

Altura B. cordata (cm + ee) (N) 254 + 31 343 + 21 <0.05
(17) (44)

Diversidad (H') 0.568 0.617 n.s

Dominancia (D) 0.351 0.300 -

PERENNES < 30 cm

Densidad (ind./m?2 + ee) (N) 44+11 21207 n.s
(15) (15)

Diversidad (H") 0.278 0.575 < 0.001

Dominancia (D) 0.693 0.347 --

(1) Prueba de t
(2) Incluye arboles < 150 cm
(3) Excluye arboles < 150 cm

de la comunidad bidtica y qué especies tie-
nen un papel preponderante en los patrones
de flujo (Vazquez, 1936; Lechuga, 1971; Car-
bajal, 1975; Eguiarte, 1983; Cordero, 1976;
Cano-Santana, 1987; Barrera, 1991; Chavez-
Tovar, 1993; Rios-Casanova, 1993). A partir
de estos datos y de mi experiencia en la re-
serva, se pueden observar algunas cadenas
troficas importantes presentes en el Pedregal
de San Angel segun se expone a continua-
cion, dandole énfasis a las cadenas troficas
cuya base son las especies de plantas con
un mayor aporte a la PPNA, y a los
consumidores mas importantes de la reserva.

(1) Muhlenbergia robusta, aunque presenta
hojas duras y no se observa dano por
insectos, sus hojas pueden ser alimento del
acaro Mochlonbatula sp. (Rios-Casanova,
1993) y del conejo Sylvilagus flondanus
Merriam (Lagomorpha: Leporidae) (Z. Cano-
Santana, obs. pers.), un mamifero comun en
la reserva (Chavez-Tovar, 1993). El polen de
sus inflorescencias parece ser alimento de
los adultos del chapulin S. purpurascens (C.
Mendoza y E. Tovar, com. pers.).

(2) Buddleia cordata es un alimento muy
importante de los insectos. Esta especie, por
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presentar hojas perennes, es utilizada como
alimento también durante la temporada de
secas. Entre sus herbivoros mas importantes
estan Nodonota curtula Jacoby (Coleoptera:
Chrysomelidae), Oedyonychus conspurcatus
Jacoby (Coleoptera: Chrysomelidae), el gusa-
no medidor Acronyctodes mexicanana (Wal-
ker) (Lepidoptera: Geometridae), las orugas
gregarias de Morpheis ehrenbergii Hbn.
(Lepidoptera: Nymphalidae), orugas del azo-
tador Halisidota caryae Harr. (Lepidoptera:
Arctiidae) y el chapulin S. purpurascens (Z.
Cano-Santana, obs. pers.)). Asimismo, es
alimento de otras especies de insectos, tales
como lepidopteros, homédpteros, tetigonidos y
coledpteros (Vazquez, 1936, Zaragoza, 1963:
Z. Cano-Santana, obs. pers.)

(3) Verbesina vimgata es el arbusto mas im-
portante en la reserva por su PPNA:; sin
embargo, no se han estudiado los herbivoros
que la atacan. Observaciones casuales su-
gieren que este arbusto es alimento de varias
especies de insectos, entre las que destacan
el chapulin S. purpurascens, H. caryae y una
especie no identificada de oruga de Lepidop-
tera. Resulta sorprendente que a pesar de la
importancia de este arbusto, no haya un
estudio acerca de sus insectos asociados.

(4) Dahlia coccinea es alimento principalmen-
te del chapulin S. purpurascens, de al menos
dos especies de hemipteros, entre las que
destaca Piezogaster indecorus (Walker)
(Coreidae) (Z. Cano-Santana, obs. pers.; H.
Riemann, com. pers) y del afido Aphis
gossypii (Glover) (Barrera, 1991). Asimismo,
25 especies de insectos  visitan sus
inflorescencias (Soberon et al., 1991).

(5) Echevenia gibbiflora, por su parte, es
alimento de dos herbivoros principalmente,
Xamia xami (Reakirt) (=Sandia =Callopris;
Lepidoptera: Lycaenidae) (Cordero, 1976) y
A. gossypii (Homoptera: Aphididae) (Barrera,
1991). En este sistema el parasitoide
generalista Trichogramma pretiosum (Riley)
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) aparece
como consumidor secundario, al actuar como
parasitoide de los huevos de X xami
(Benrey, 1986).

(6) Manfreda brachystachya es una planta
cuyo follaje no es un alimento preferido por
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los animales, excepto por los adultos de S.
purpurascens (C. Mendoza y E. Tovar, com.
pers.) y por el conejo S. flondanus (Eguiarte,
1983). Sus inflorescencias son alimento de
ratones (H. Riemann, com. pers.), murciéla-
gos y afidos, y su néctar es alimento de
abejas, hormigas, aves, murciélagos vy
lepidopteros (Eguiarte, 1983).

Estudics sobre otras plantas secundarias,
como S. praecox (Lechuga, 1971) y Wigandia
urens (Ruiz & Pavon) H.B.K. (Hydrophylla-
ceae) (Carbajal, 1975; Cano-Santana, 1987)
han sido mas completos. S. praecox sostiene
mas de once especies de insectos
herbivoros, entre los que destacan Cero-
plastes albolineatus Cockerell (Homoptera:
Coccidae), Urellia sp. (Diptera: Tephritidae),
Coelidia sp. (Homoptera: Cicadellidae) y
Entylia sinuata (Fabr.) (Homoptera:
Membracidae), aunque también es atacada
por afidos, hemiptercs, lepidopteros vy
coleopteros. Sus flores son visitadas por
mutilidos (Hymenoptera). Se presentan
depredadores importantes asociados a S.
praecox, destacando Chrysopa sp.
(Neuroptera: Chrysopidae) y la catarinita
Hippodamia convergens Guérin (Coleoptera:
Coccinelidae), dos especies afidofagas, y
aranas de las familias Salticidae vy
Oxyopidae. Asimismo se conocen
parasitcides Braconidae (Hymenoptera) de
Urellia sp. En este sistema se conocen cuatro
niveles troficos, ya que las arafias atacan a la
catarinita H. convergens.

Wigandia urens presenta al menos 14
especies de herbivoros, entre los que se
cuentan los ortopteros Ichthyotettix mexica-
nus Saussure (Acrididae), QOecanthus spp.
(Grillidae) y el chapulin S. purpurascens (su
herbivoro mas importante), el hemiptero
Collana sp. (Miridae), los homopteros
Aconophora pallescens Stal. (Membracidae),
Graphocephala sp. (Cicadellidae), Myzus
persicae (Sulzer) (Aphididae) y A. gossypii,
los lepidopteros Sphinx lugens Walk. (Sphin-
gidae), Baratra configurata Walker (Noctui-
dae), Autographa bifoba (Steph.) (Noctuidae),
Lophoceramica pyrrha (Druce) (Noctuidae), y
Sabulodes matrona Bruce (Geometridae), asi
como el diptero minador Linomyza sp.
(Agromyzidae), (Carbajal, 1975, Cano-
Santana, 1987, Cano-Santana y Oyama,
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1992). Entre los depredadores de herbivoros
de W. urens destaca Baccha sp. (Diptera:
Syrphidae) que se alimenta de &fidos,
Metapterus sp. (Hemiptera: Pioiariidae), que
se alimenta de Collana sp., y hormigas
(Hymenoptera: Formicidae) que se alimentan
de ninfas de los primeros estadios de A.
pallescens (Carbajal, 1975), asi como
dipteros e himenopteros parasitoides de las
larvas de Lepidoptera (Cano-Santana, 1987).
Existe un -consumidor terciario en este
sistema que es un himendptero Diapriinae
que ataca a las pupas de Baccha sp.
(Carbajal, 1975). El chapulin S. purpurascens
parece ser el herbivoro mas importante de la
reserva por las densidades que presenta (23
individuos por m2 en julio), el amplio ambito
de especies de plantas de las que se
alimenta, y los niveles de dano que les
provoca (Cano-Santana, 1987; Cano-
Santana, 1993; Cano- Santana y Oyama, en
prensa: Careaga y Oyama, datos no publ.).
Se ha calculado que esta especie consume
del 0.5 al 1.0% de la PPNA del Pedregal
(Cano-Santana, 1993). Asimismo, parece ser
un recurso alimenticio para los animales del
siguiente nivel trofico entre los que se
encuentran la arana Neoscona oaxacensis
(Keyserling) (Araneidae) (Z. Cano-Santana,
obs. pers.), y trece especies de mamiferos,
entre los que destacan el raton Peromyscus
gratus Merriam (Rodentia: Muridae), el
cacomixtle Bassanscus astutus Lichtenstein
(Carnivora: Procyonidae) y el zorrillo listado
Mephitis macroura Linchtenstein (Carnivora:
Mustelidae) (C.Chavez-Tovar, com. pers.), las
cuales son muy comunes en la reserva del
Pedregal (Chavez-Tovar, 1993), y al menos
24 especies de aves (C. Arizmendi, com.
pers.). Los datos expuestos senalan que S.
purpurascens tiene un papel central en los
patrones de flujo de energia dentro del
Pedregal.

Otro  herbivoro que puede tener una
importancia considerable, quizas comparable
a la que tiene S. purpurascens, es el conejo
S. flondanus, que al menos se le ha
considerado un herbivoro importante de M.
robusta y M. brachystachya, dos especies de
plantas funcionalmente importantes en el
Pedregal. Desgraciadamente no existen
estudios acerca de sus habitos, conducta
alimenticia y demografia en el Pedregal.

Ecologia General

Otros animales que pueden tener cierta
importancia en los patrones de flujo de
energia en la reserva, de acuerdo a su
abundancia, son el afido A. gosypii que se
alimenta en el Pedregal de San Angel al
menos de 15 especies de plantas (Cano-
Santana, 1987, Barrera, 1991; Rios-
Casanova, 1993), el ratén P. gratus, el
cacomixtle B. astutus y el tlacuache Didelphis
virginiana Bennett (Marsupialia: Didelphidae)
(ver Chavez-Tovar, 1993), entre los reptiles
se puede contar a la lagartija Sceloporus
toquatus Wiegmann (Squamata: Iguanidae),
muy abundante en el Pedregal (Z. Cano-
Santana, obs.pers.), y a la vibora de cascabel
Crotalus molossus Gloyd. (Squamata: Crota-
lidae), abundante en la parte W de la reserva
(Z. Cano-Santana, obs. pers). Por ultimo se
debe tomar en cuenta a los artrépodos Mo-
chlonbatula sp. (Chryptostigmata: Mochlozeti-
dae), Gastrothnps terrestris  (Priesner)
(Thysanoptera), Graphocephala nigrifasciata
(Walker) (Homoptera: Cicadellidae), Hemoti-
cus sp. (Coleoptera: Cryptophagidae) y N.
curtula (Rios-Casanova, 1993). Entre los
artrépodos depredadores mas importantes se
pueden contar a H. convergens, Chrysopa
sp., y a las aranas N. oaxacensis, Misume-
nops decorus (Banks) (Theridiidae) vy
Habronattus sp. (Salticidae) (Zaragoza, 1963;
Lechuga, 1971; Ibarra, 1979; Z. Cano-
Santana, obs. pers.).

En la Fig. 1 se resume los principales flujos
de energia hipotéticos en el Pedregal. Se
observa que el Pedregal sostiene cuatro
niveles troéficos como maximo (sin contar a
los descomponedores), y que muchas de sus
especies importantes son omnivoras (el
cacomixtle, el tlacuache, P. gratus y el zorrillo
listado; ver Ceballos y Miranda, 1986).

Consideraciones finales

La comunidad del Pedregal de san Angel es
compleja y diversa. Alberga a numerosas
especies vegetales y animales. Dada su
complejidad, ‘es preciso reconocer a aquellas
especies que pueden afectar de manera
importante el funcionamiento de este.
ecosistema. Se reconoce que diez especies
aportan mas del 75% de la PPNA (y
probablemente de la PPN) (Tabla 2) (Cano-
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Fig. 1 Esquema de la estructura tréfica de la comunidad del Pedregal de San Angel. Los numeros en la
parte superior indican el nivel troéfico. Los consumidores secundarios presentados a la izquierda son
especialistas y los que se encuentran a la derecha son generalistas. Los numeros sefialados junto al género
de planta indican su aporte a la PPNA (%). Flechas y cuadros sefialados con lineas gruesas indican los
flujos y reservorios hipotéticamente mas importantes de la reserva.
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Santana, 1993). Se ha reconocido también
los niveles de consumo del que se considera,
hasta el momento, el herbivoro mas
importante: el chapulin S. purpurascens
(Cano-Santana, 1993). Pero auin quedan
muchos datos por recopilar. En este trabajo
se sugiere que el conejo S. flondanus, el
tlacuache D. virginiana, el zorrillo listado M.
macroura, el raton P. gratus, el afido A.
gossypii y los insectos asociados al tepozan,
B. cordata, pueden tener un papel
preponderante en los patrones de flujo de
energia en el interior de la reserva. Aunque
se tienen algunos datos acerca de la biologia
de A. gossypii y P. gratus (Barrera, 1991:
Chavez-Tovar, 1993), la realizacién de
estudios sobre la conducta alimenticia y el
flujo de energia a través de las poblaciones
de estos animales y de los sefalados en la
Fig. 1, pueden aportar datos importantes que
nos ayuden a comprender el funcionamiento
del Pedregal de San Angel como ecosistema.
Asimismo, se requieren estudios, acerca de
los animales que interactuan con V. vimgata y

Ecologia General

M. robusta. Finalmente, resulta importante
conocer los ritmos temporales en que se
presentan dichos flujos, ya que, al parecer, la
reserva funciona de manera diferente en las
dos estaciones marcadas que se presentan
en ella (Chavez-Tovar, 1993; Rios-Casanova,
1993). Del mismo modo, se presentan
variaciones en la abundancia de las
poblaciones de insectos. S. purpurascens,
por ejemplo, en 1991 presentdé una mayor
mortalidad de ninfas de los primeros
estadios, que en 1990 (Cano-Santana, 1993),
y V. vigata presentd una infestacion mas o
menos importante de H. caryae en 1990, que
no se repitioc al ano siguiente (Z. Cano-
Santana, obs pers).

A pesar de la diversidad que presentan los
matorrales xerofilos mexicanos, los datos
obtenidos del Pedregal de San Angel son
una primera aproximacion de los patrones de
funcionamiento que tienen de éstos como
ecosistemas.
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Tabla 2. Aportacion de cada especie y componente de la vegetacion a la PPNA del Pedregal.
Tomado de Cano-Santana (1993)

Especie/Componente PPNA
gm-< ano’’ %

Muhlenbergia robusta 1018 16.0
Verbesina virgata 958 151
Buddleia cordata 69.1 10.9
Dahlia coccinea 60.8 96
Echevena gibbiflora 36.6 58
Manfreda Brachystachya 345 54
Senecio praecox 30.7 48
Cissus sicyoides 254 40
Buddleia parvifiora 19.3 30
Eupatorium petiolare 15.9 25
Dodonaea viscosa 14.0 22
Eysenhardtia polystachya 13.8 22
Stevia salicifolia 8.0 1.3
Opuntia tomentosa 8.0 1.3
Dioscorea galeottiana 6.6 1.0
Montanoa tomentosa 42 0.7
Bacchans ramulosa 3.6 06
Brickelia veronicaefolia 3.1 0.5
Otras dicotiledoneas herbaceas 36.1 57
Helechos 142 22
Otros Pastos 12.5 20
Otras monocotiledoneas herbaceas 9.5 %5

Total (1) 635.7 100

(1) Incluye todas las especies restantes, no contenidas en esta Tabla.
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