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PRESENTACION

Ls reserva ecolégica del Pedregal de San Angel, inmersa en los terrenos
de Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional Auténoma de México
dentro de la Ciudad de México, resguarda una parte de los matorrales
xer6filos que, debido a su ubicacion geografica y a su gran heterogeneidad
ambiental, han permitido el desarrollo de una importante riqueza de especies
(Rzedowski 1954; Castillo e 4/ en ptep.) y tepresenta una de las 4reas
verdes mas importantes de esta regién.

Las areas verdes cumplen con varias funciones tales como
recreacion, espatcimiento y consetvacién y resultan muy relevantes si se
encuentran situadas cerca o dentro de las ciudades, ya que un gran niimero
de personas goza de sus beneficios, entte los cuales podemos mencionar,
el valor estético, educativo y de exploracién debido a que proporcionan un
entorno para realizar investigaciones cientificas al ser reservotios de flora
y fauna.

La Reserva del Pedregal de San Angel es un sitio que cumple con
estas premisas, sin embargo, debido al crecimiento de la mancha urbana, al
saqueo de especies vegetales y animales, a la contaminacién y al reciente
incremento en la frecuencia de incendios, procesos que han disminuido su
area, riqueza y diversidad bioldgica, se hace patente la necesidad de generar
un plan de conservacién y manejo.

Este plan permitiria difundir la importancia de mantener este
ecosistema de una manera mas adecuada y amplia y se podria llevar a cabo,
siempte y cuando, se tuviera mas informacién ecoldgica de esta Reserva.

Dicha informacién sélo se puede obtener a través de programas
que apoyen proyectos que promuevan las labores de investigacién y docencia
como es el caso del Programa de Apoyo a Proyectos Institucionales de
Mejoramiento de la Ensefianza (PAPIME) permitiendo generar infra-
estructura y productos relevantes que puedan ser utilizados por estudiantes,
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profesotes e investigadores como una herramienta basica para la docencia,
asi como, dar pauta para la generacién de nuevos conocimientos.

Este manual ha resultado del proyecto titulado “Apoyo a la docencia
y a la difusion del conocimiento ecoldgico y floristico de la reserva del
Pedregal de San Angel» apoyado por PAPIME y representa el primer
esfuerzo formal para estudiar los atributos morfolégicos de las estructuras
de dispersion de la flora de la Reserva del Pedregal de San Angel; tiene
como objetivos desatrollar los aspectos técnicos y metodolégicos de la
colecta y caractetizacién de las unidades de dispersion, asi como reconocert
la importancia de estas unidades de dispersién en la incotrporacion a un
banco de propagulos.

Asimismo, la informacién de este manual sera un elemento muy
importante pata estudiar procesos ecologicos referentes a los propagulos,
como son su dindmica, dispersion, germinacién y colonizacién, cono-
cimientos imprescindibles para el disefio e implementacién de programas
de reforestacién y restauracion.
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IMPORTANCIA DE IA RESERVA ECOLOGICA
DEL. PEDREGAL DE SAN ANGEL

Ls Reserva ecolégica del Pedregal San Angel fue decretada en septiembre

de 1983 y actualmente tiene una extensién de 176 ha (Alvarez e al. 1986;
Gaceta UNAM 1997) . El sustrato que la soporta es resultado de un derrame
delava y basalto, esta situada a una altitud de 2 250 m, se caracteriza por ser
topograficamente accidentada, con sitios planos y abruptos, promontorios
rocosos, grietas, hondonadas y otros microa-mbientes donde se acumula
el suelo de origen edlico y organico (Rzedowski 1954; Valiente-Banuet y de
Luna 1990; Cano-Santana 1994). Es considerada una de las zonas de mayor
riqueza floristica del Valle de México.

El clima corresponde a un Cwbg (templado subhiimedo con lluvias
en verano), sin una estacion fria pronunciada, la temperatura media anual
es de 15.5°C, la precipitacion promedio anual es de 870 mm, la distribucién
de la precipitacién es muy desigual dividiendo al afio en una temporada
lluviosa de junio a octubre y otra seca de noviembre a mayo.

Factores como la baja humedad absoluta del aire y la fuerte radiacion
originan una alta transpiracion de las plantas y una rapida evaporacion del
agua, por lo que ésta es un factor ambiental limitante que puede explicar
algunas de las distintas historias de vida vegetal (Rzedowski 1954; 1979;
Ruedas 1999; Martinez-Mateos 2001).

La vegetacion de la reserva del Pedregal fue clasificada por
Rzedowski (1954) como un matorral xer6filo, este tipo de vegetacion se
presenta en condiciones de aridez y se puede encontrar en casi todo tipo
de condiciones topograficas, en su mayotia presentan un drenaje deficiente
con suelos salinos, alcalinos y yesosos. En el caso particular de este sitio, la
escasez de suelo y la composicion basiltica del sustrato son los factores
que explican su presencia en un sitio templado subhimedo (Rzedowski
1979; Trejo 1999).
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Rzedowski (1954) report6 345 especies, recientemente Castillo e#
al. (Com. pers.) han realizado y actualizado el listado floristico de las especies
presentes en este lugar, donde se han encontrado 286 especies, de ellas 265
son angiospermas y 21 son pteridofitas. Esta reduccién en el numero de
especies esta relacionada con la reduccion del area, el saqueo de especies y
el aumento reciente en la frecuencia de incendios que ocurten en esta atea. -
También existen especies de mamiferos, aves y una gran riqueza de
artropodos y reptiles (Arizmendi e7 a/. 1994; Rios-Casanova y Cano-Santana
1994).
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Mapa de la Reserva Ecoldgica “El Pedregal de San Angel”
(Modificado de Gaceta UNAM, 1997. Dibujo: Aldi de Oyarzabal)




INTRODUCCION

Las semillas son las estructuras reproductivas tltimas de las plantas, ya
que son las que contienen al embrién que, dependiendo de las condiciones
ambientales, dara lugar a otros otganismos genéticamente diferentes de
sus padres; a través de la dispersion de las semillas, las plantas pueden
colonizar diferentes ambientes y llegar a establecerse en ellos, por lo que el
estudio de este proceso es muy importante para conocer la dinamica de
cualquier comunidad. Sin embatgo, cuando se estudia la dispersion de las
plantas, tanto las semillas como los frutos pueden ser considerados la unidad
de dispersion y reciben el nombre de diaspora o propagulo.

Después de que las didsporas son producidas y se desprenden de la
planta madre son dispersadas por distintas vias. A este proceso, se le conoce
con el nombre de dispersion primaria, pero si ademas las didsporas son
trasladadas de un sitio a otro como consecuencia de un movimiento extemo,
se dice que las didsporas presentan dispersion secundaria (Chambers y
MacMahon 1994). La presencia y la continuidad de las comunidades
vegetales depende de que las diasporas arriben a sitios adecuados para su
germinacion y establecimiento.

Entre las ventajas potenciales de la dispersion se encuentran i)
reducir la competencia intra e interespecifica, ii) disminuir la mortalidad
denso-dependiente, iii) evitar la depredacion de didsporas y iv) aumentar la
probabilidad de colonizar nuevos sitios en el mismo y otros habitats (Schupp
1988; van der Valk 1992).

Los patrones de dispersion de las diasporas o propagulos involucran
agentes abioticos y biéticos (Fenner 1985) como:

L. Anemocoria-Elviento es el factor principal de dispersion, generalmente
favorece la dispersion de las diasporas pequefias, ligeras y aladas.

I1. Zoocoria. Los animales son el principal factor de dispersién y se
divide en:
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IL1. Exogoocoria.- Dentro de este grupo se encuentran semillas o
frutos de especies que poseen ornamentacion (pelos o espinas),
acompafiadas o no de sustancias pegajosas, que permiten la adhesion
al pelaje o plumaje de los animales.
IL.2. Endogoocoria.- Semillas de especies caracteristicas de frutos
carnosos y nutritivos, ingeridos por animales.
II.Barocoria. Semillas que por su peso caen al suelo, en el mismo lugat
donde se encuentra la planta parental, formando bancos de plantulas
alrededor de la misma.
V. Hidrocoria. El factor principal de dispersion es el agua, en este caso, las
didsporas poseen estructuras de flotacién.

Los patrones de dispersion varfan en relacién con la fase sucesional, de tal
manera que la composicion de la lluvia de semillas cambia y a su vez modifica
la composicién del banco en el suelo donde las didsporas o propagulos
moriran, germinaran o permaneceran latentes (Fenner 1987; Silvertown y
Lovett-Doust 1993).

En el Pedregal, 1a heterogeneidad y la marcada estacionalidad
ambiental, hacen posible la presencia de todas las formas de dispersién,
aunque la anemocoria domina.

Caracteristicas de las semillas
La semilla es una estructura de propagacion y resistencia que ha permitido
la dispersién de los gametos y la colonizacion del medio terrestre, de hecho
representa la fase mévil de las plantas con flores (Vazquez-Yanes 1999)
(Figura 1). Es la unidad de reproduccién sexual desarrollada a partir de un
o6vulo fecundado y consta esencialmente de un embrion encerrado en una
testa y rodeado de sustancias alimenticias (Heywood y Moore 1985).
Camacho (1994) ha identificado a la semilla como el conjunto de tejidos
que integran los propagulos sexuales de las espermatofitas, sus didsporas o
unidades de dispersién, las que pueden incluir ademas de los tejidos
derivados del 6vulo, otros tejidos como los del fruto y partes florales.
Las distintas presiones de seleccién han moldeado las caracteristicas
internas y externas de las semillas, por ejemplo, las variaciones en el tamafio
y la forma, asi como en las estructuras anexas, lo cual resultan importantes
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Epidermis
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Figura 1.- Diagrama esquematico en seccioén longitudinal de semillas de
a) Zea maysy b) Otoba novogranatensis (modificado de Flores-Vindas 1999).
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en la optimizacién de su dispersion, en su persistencia y en las respuestas
germinativas segun el tipo de ecosistema del que se trate (Vazquez-Yanes
et al. 1997).

El tamafio de la semilla estéa relacionado con las condiciones
ambientales donde ha evolucionado la especie (Vazquez-Yanes 1999). Como
consecuencia de las variaciones del tamafio puede haber enormes diferencias
en la calidad y cantidad de reservas alimenticias para el embrion, asi como
de mecanismos que inicien el metabolismo y, por ende, la asimilacién de
los recursos (Baskin y Baskin 1998; Vazquez-Yanes 1999).

Latencia

La latencia representa un mecanismo “retardador” que previene la
germinacion cuando las condiciones ambientales son inadecuadas para el
establecimiento (Fenner 1983). Permite ampliar la disponibilidad de
genotipos en el tiempo y en el espacio lo que resulta fundamental para
formar el banco de semillas del suelo (Vleeshouwers ez a/. 1995).
Dependiendo de la especie y de las condiciones ambientales, puede durar
desde dfas hasta varias décadas. Por otro lado, la potencialidad de la semilla
para permanecer en este estado por un tiempo determinado se llama
viabilidad (Vazquez-Yanes y Orozco-Segovia 1984; Baskin y Baskin 1998;
Vazquez-Yanes 1999).

La latencia no sélo es la ausencia de germinacién (Harper 1977)
sino que involucra un complejo sistema donde actian sefiales ambientales,
sensores de membrana y compuestos quimicos como el fitocromo, de tal
manera que es un proceso con un gran valor ecolégico para el
establecimiento y colonizacién de los sistemas naturales (Vazquez-Yanes y
Orozco-Segovia 1990; Vleeshouwers 7 2/.1995; Vazquez-Yanes ¢# al. 1997).

Previo a la germinacion de las semillas, éstas se pueden encontrar
en estados diferentes de acuerdo a la especie y al ambiente al que
pertenezcan. De acuerdo a lo anterior una semilla puede estar en un estado
de dormicién o de quiescencia.

Segiun Camacho (1994) una semilla en estado de dormicién no
germinara aunque las condiciones ambientales de humedad, ventilacion,
temperatura y luz, donde se encuentra, sean las adecuadas; y en estado de
quiescencia al que se encuentra una semilla viva que no germina debido a
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que los requerimientos ambientales para ello no se encuentran dispo-
nibles. Existen distintos tipos de dormicién (Nikolaeva 1977; Camacho 1994):

Latencia fisica.- Aquella provocada por la presencia de una testa
impermeable al agua, esta testa, debe ser perforada o lixiviada para que
entre el agua y comience la germinacion.

Latencia quimica.- Debida a la presencia de sustancias inhibidoras
del crecimiento vegetal, las cuales estan contenidas en la cubierta mas
expuesta de la semilla, son sustancias solubles en agua y deben ser eliminadas
para que se inicie la germinacion.

Latencia morfolégica.- Resulta cuando el embrién de la semilla
no ha completado su desarrollo.

Latencia fisiologica.- Incluye a especies con semillas de cubiertas
poco permeables a los gases y se combina con bloqueos metabélicos en el
embrion.

Latencia secundaria.- Cuando el estado de quiescencia o de
latencia fisiolégica se profundiza y/o prolonga. Este estado puede ser
causado por un enterramiento de la semilla a una profundidad donde no
recibird los estimulos requeridos para germinar. También ocurre en aquellas
semillas sometidas a un almacenamiento prolongado o una prolongada
exposicion a la radiacién rojo lejano.

Lalatencia se presenta con frecuencia en semillas que son producidas
por plantas que habitan sistemas estacionales o impredecibles, como los
matorrales xer6filos; en el caso del Pedregal de San Angel, se ha observado
que Chenopodium ambrosioidesy Buddleia cordatapresentan un umbral de
activacion del fitocromo para la germinacién en la forma casi pura del rojo
lejano, lo cual previene la germinacion de estas especies en las cavidades
formadas por la lava (Vazquez-Yanes y Orozco-Segovia 1990).

Porotro lado, hay especies como Mimosa biuncifera, Eysenhardtia

polystachyay Dodonaea viscosa, cuyas semillas poseen testas impermeables
que requieren de inmersion en agua o una escarificacién previa para su
germinacién (Gonzalez y Camacho 1994).

Lluvia de semillas
El arribo de semillas a un sitio determinado se conoce con el nombre de
lluvia de semillas. Su amplitud y sombra depende de la velocidad y direccién
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de los vientos. En un sistema como los pedregales, las especies que producen
semillas de pequefios tamafios (entre 1 a 5 mm de longitud) son ampliamente
dispersadas por el viento.

De acuerdo con Camacho (¢# prep.) la composicion de la lluvia de
semillas, durante un ciclo anual en el Pedregal de San Angel, esta compuesta
principalmente porespecies como: Buddleia cordata, Dahlia coccinea, Gnaphalinm
americanum, Mublenbergia rmbusta, Senecio praecox Elmayoraporte de semillas
se presenta en los meses de diciembre y enero, tiempo que corresponde
con la época de secas y meses de fuertes vientos y con el pico de
fructificacién previo de muchas de las especies del Pedregal.

Banco de semillas .

Las semillas pueden integrarse a un banco, que es un almacén en el suelo o
en el dosel. El banco creceré gracias ala lluvia de semillas y disminuira pot
la germinacion de algunas, la depredacion y la muerte fisiologica de otras
(Harper 1977).

El tamafio, duracién y composicion de los bancos de semillas varian
entre especies y entre ambientes reflejando la dindmica poblacional y las
condiciones que las especies requieren para su establecimiento. También
indican historias de vida de las especies y los cambios posteriores a un
disturbio en cuanto a la estructura de la vegetacion (Vazquez-Yanes y
Orozco-Segovia 1984) (Figura 2).

Viézquez-Yanes y Orozco-Segovia (1984) proponen que los bancos
de semillas se pueden agrupar en tres tipos principales:

L. Bancos de semillas efimero s, formados por semillas que presentan p.:iodos
de latencia cortos, son bancos de poca duracién y tipicos de especies que
crecen en sitios rara vez perturbados o donde las condiciones
medioambientales son mas o menos “predecibles”. Pueden existit s6lo
durante la época de fructificacién o durante la época de secas.

I Bancos de semillas persistentes,las semillas presentan periodos de latencia
variables, algunos incluso de afios, peto las entradas y las salidas de semillas
al banco no afectan a un remanente que se encuentra todo el afio. Viven en
sitios sujetos a constantes disturbios o donde el ambiente es muy poco
predecible, muchas especies con estas caracteristicas son las llamadas
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colonizadoras de etapas sucesionales tempranas.
ILBancos de semillas intermedios formados por semillas de especies que poseen
caractetisticas intermedias entre los dos tipos anteriores.

La composicién y abundancia del banco de semillas de diferentes
micrositios, asi como su dinamica en la comunidad del Pedregal de San
Angel ha mostrado que Buddleia cordataes la especie que presenta la mayor
cantidad de semillas en el banco y que son las grietas los sitios donde se
acumula una mayor cantidad de las mismas (Hernandez 1984).

Martinez-Orea (2001) determiné que las especies con mayor
contribucién al banco de semillas del Pedregal de San Angel son Buddleia
cordata, Gnaphalinm americanumy Mublenbeia robusta perolafamiliamejor
representada es la Asteraceae. Se determiné también que disturbios como
el fuego afectan de manera importante la densidad del banco de semillas
de este lugar.

Produccion

/ de semillas — Mgentes dispersores

depredacion \ l /

banco de semillas —®muerte fisiolégica

S

germinaciom®——estimulo ambiental —®latencia secundaria

o

depredacién o estimulo ambiental
muerte fisiologica L
germinacion

Figura 2.- Dinamica del banco de semillas
(modificado de Fenner 1985; Baskin y Baskin 1998)
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METODOLOGIA

La colecta de la unidad de dispersién se llevé a cabo a través de recorridos

quincenales abarcando tanto la época de lluvias como la de secas, ello con

el objetivo de incluir a la mayoria de las especies (Anexo 1). Se siguieron los
siguientes pasos:

I. Obtencién de la unidad de dispersion:

I.1. Se colecté el ejemplar botanico (a partir de individuos en pie) con

frutos maduros y se procedié a su determinacién taxonémica por medio

de claves y a través de la revision de material de herbario.

L1.1.1. Para especies con frutos, como unidad de dispersion, se utilizé la
clasificacién de Flotes-Vindas (1999) (Anexo 2).

1.1.2. Para especies con semillas, como unidad de dispersion, se proponen
en este manual, diez tipos principales de acuerdo a caracteristicas
morfoldgicas segin informacién de Calderén y Rzedowski (2001),
Espinosa y Sarukhan (1997) y Niembro (1988).

L.2. Se sepat6 e identific la unidad de dispersién del ejemplar boténico.

II. Caractetizacion de la unidad de dispersion:

I1.1. Tamafio: para cada especie se obtuvo el promedio del largo y ancho
de 30 unidades de dispersién, midiéndolas con reglilla en el
microscopio estereoscopico.

I1.2. Forma: para determinar la forma de 1a unidad de dispersion se tomo
en cuenta la caracterizacion realizada por ez a/. (1997) (Anexo 3).

I1.3. La caracterizacion de la forma en tres dimenciones.

I1.4. Textura: a través del uso del microscopio estereoscopico y con
informacion de Espinosa y Sarukhan (1997) se caracterizo el tipo
de textura de cada una de las unidades de dispersion en la que se
incluyeron siete tipos diferentes de textura para las especies
trabajadas.

IL5. Ornamentacion: a través del uso del microscopio estereoscopico se
caractetiz6 la presencia o ausencia de ornamentos de cada una de
las unidades de dispersién. Se incluyeron ocho tipos principales de
ornamentacion.

IL.6. Forma del hilo: a través del uso del microscopio estereoscopico se
caracterizo la forma del hilo, si éste era visible.
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IL.7. Color: a través del uso del microscopio estereoscopico se caracterizd
el color de cada una de las unidades de dispersion. En la base de
datos se incluye toda su variabilidad.

I1.8. Funiculo: a través del uso del microscopio estereoscopico se determiné
la presencia o ausencia de funiculo.

I1.9. Comentarios y observaciones: se incluyeron las particularidades de
cada una de las unidades de dispersion.

DESCRIPCION DE LAS SEMILLAS

Se presenta la informacion de 162 especies de angiospermas de las
cuales 27 especies son de la clase Liliopsida y 135 son de la clase
Magnoliopsida. También se separaron por unidad de dispersion en las cuales
se presentan 89 semillas y 73 frutos. Las 162 especies presentadas en este
manual representan el 61.1% del total de especies con flotes encontradas
en la Reserva del Pedregal de San Angel de 1998- 2002.

La organizacion de la informacion esta presentada por orden
alfabético de Familia y especies.

Para cada una de las especies como se menciona en la metodologia
se presenta una caracterizacion, que toma en cuenta los atributos mas
relevantes de las semillas, asi como las obsetrvaciones patticulares de cada
una de ellas y se presenta la lista ordenada de todas las especies de acuerdo
a su unidad de dispersion, su forma y su tamafio (Tabla 1).

TABLA 1. LISTA DE ESPECIES ORDENADAS
POR LA UNIDAD DE DISPERSION Y TAMANO,

Especie Unidad de | Tamafio | Forma principal
dispersion (mm)
Gnaphalinm americanum Aquenio 0.5; 0.5/Oblongo
Tagetes lunulata Aquenio 0.7, 14.3 Oblongo |
Stevia salicifolia Aquenio 0.8/ 0.35/Oblongo
Bulbostylis capillaris Aquenio 1/ 0.9 Aovado
Bulbostylis funckii Aquenio 1 1/ Aovado
Tagetes micrantha Aquenio 1.1} 9.73 Oblanceolado
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Especie Unidad de | Tamafio Forma principal
dispersion (mm)
Eupatorium schaffneri Aquenio 1.3 0.37 Oblongo
?Upecbz’m’a canlescens Aquenio 15 1/ Aovado
}Agerdtina adenophora Aquenio 1.6/ 0.34 Linear obtriangular
Galinsoga parviflora Aquenio 1.98/ 0.4 Lanceolado
Eupatorium rubricanle Aquenio 2.5, = 0.5 Estrechamente oblongo
Conyza canadensis Aquenio 2.8 0.5 Estrechamente oblongo
Conyza sophiifolia Aquenio 2.8 * 0.5 Estrechamente oblongo
Sonchus oleraceus Aquenio 2,98 0.95!Obovado
Parthenium bipinnatifidum Aquenio 31 1.5 Aovado deprimido
Senecio praecox: Aquenio 3.1 0.4 Oblongo
Montanoa tomentosa Aquenio - 3.1 1.5 Lanceolado
Florestina pedata Aquenio 3.3, 0.93 Oblongo
Heterosperma pinnatum Aquenio 3.4 1.7 Oblanceolado
Tithonia tubiformis Aquenio 3.8 0.5 Oblanceolado
Leonotis nepetifolia Aquenio 4 1.8 Lanceolado
Eupatorium adenophormm Aquenio 4.2 0.5 Estrechamente oblongo
Vierbesina virgata Aquenio 42 1.5 Obovado
Eupatorium hebebotrynm Aquenio 4.45 0.53 Estrechamente oblongo
Schkubria pinnata Aquenio 4.5 2 Tetrangular
| Viguiera buddlesiformis Aquenio 5 1 Oblanceolado
Bidens ostruthioides Aquenio 5 1.4 Linear cuneada
éEupalorz’m;z deltoidenm Aquenio 5.21 0.9 Lanceolado
Eupatorium aschenbornianum Aquenio 5.8/ 0.5|Linear triangular
Senecio sanguisorbae Aquenio 6 0.8 Estrechamente aovado
Eupatorium mairetianum Aquenio 6.7 0.8 Estrechamente oblongo
Stevia serrata Aquenio 7. 0.5 Oblanceolado
lbwodza papposa Aquenio 7. 0.85| Estrechamente oblongo
Stevia origanoides Aquenio 7.2; 0.7 Oblanceolado
Pigueria trinervia Aquenio 7.3 0.5 Estrechamente oblongo
Stevia ovata Aquenio 7.5/ 0.8 Estrechamente oblongo
Stevia viscida Aquenio 7.8/ 0.5 Estrechamente oblongo

y ey DRI




INTRODUCCION 21
Especie Unidad de | Tamafio Forma principal

dispersion (mm)
Aconrtia hebeclada Aquenio 8.1, 0.9 Fusiforme
Eupatorium pulchellum Aquenio 8.5 1| Estrechamente oblongo
Baccharis servatifolia Aquenio 8.6, 0.5 Estrechamente oblongo |-
Bidens anrea Aquenio 9.5 0.91 Linedr triangular
Dablia pinnata Aquenio 9.6, 2.4/ Oblanceolado
Zinnia peruviana Aquenio 10 2| Estrechamente eliptico
Brickellia secundiflora Aquenio =105 1Oblanceolado
Dablia coccinea Aquenio 10.5 2 Oblongo
Bidens odorata Aquenio 10.7 1| Estrechamente oblongo
Cosmos parviflorus Aquenio 135 2 Oblanceolado
Medicago polymorpha Cémara &3 3 Eliptico
Crusea longiflora Cipsulas 1.3 1/ Aovado
Habenaria novemfida Capsulas 1.8 1/ Oblanceolado
Lamounrounxia rhinanthifolia Cépsulas 3 1.2/Obovado
Galinm uncinulatum Capsulas 4.5 1|Oblanceolado
Arracacia tolucensis Cipsulas 6.94) 1.65 Linear obtriangular
Sporobolus atrovirens Cariopside 1, 0.5/Obovado
Sporobolus indicus Cariopside 1, 0.8{Aovado
Microchloa kunthii Cariopside 1.1} 0.5|Rémbico
Mublenbergia rigida Cariopside 1.3 0.3} Aovado
Setaria grisebachii Cariopside 1.5/ 0.8/ Ampliamente aovado
Paspalum tenellum Cariopside 2 1/ Obovado
Setaria geniculata Cariopside 2.2, 1.2/ Aovado deprimido
Paspalum convexum Cariopside 22, 1.9 /Aovado
Mublenbergia robusta Cariopside 2.4 0.5 Linear triangular
Paspalum prostratum Cariopside 2.4 2 Aovado
Tripsacum dactyloides Cariopside 2.8/ 0.5 Estrechamente oblongo
Panicum lepidulum Catiopside 2.8 1{Aovado
Rhbynchelytrum repens Cariopside 4.8 2.2 Estrechamente oblongo
Schinus molle Drupa 4.6 4 Transversalmente
Bursera fagaroides Drupa 6.3| 5.2/ Oblanceolado
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22
Especie Unidad de | Tamafio Forma principal
dispersion (mm)

Bursera cuneata Drupa 6.5/ 5.2/ Aovado

Gandichandia mucronata Samara 1, 0.8/ Ampliamente obovado
| Fraxcinus ubdei Samara 7.1, 2.1|Estrechamente oblongo
| Chengpodium anbrosioides Utriculo 1| 1[Circular

Eysenhardtia polystachya Vaina ind. 1491 3.5 Lanceolado

Sida rhombifolia Semilla 0.2]  0.2|Reniforme

Govenia superba Semilla 0.5/ 0.5/ Ampliamente aovado
Portulaca pilosa Semilla 0.5/ + 0.5/ Ampliamente eliptico
Drymaria leptophylla Semilla 0.5/ 0.5 Obovado

Sphaeralcea angustifolia Semilla 0.5/ 0.5 Reniforme

Drymaria laxiflora Semilla 0.55/ 0.5 Oblongo

Echeveria coccinea Semilla 0.65, 0.24 Oblongo

Portulaca mexicana Semilla 0.65] 0.6 Muy ampliamente
Echeveria gibbiflora Semilla 0.66| 0.23 Estrechamente oblongo
Sedum oxypetalum Semilla 0.68| 0.34) Estrechamente eliptico
Nicotiana glanca Semilla 0.75 0.46 Oblanceolado
Guillemtinea densa Semilla 0.9/ 0.8 Estrechamente oblongo
Oenothera rosea Semilla 1, 0.7 Estrechamente eliptico
Acabypha indica Semilla 1} 0.8/ Aovado

Peperomia galioides Semilla 11 0.8/ Obovado

Oxalis cornicnlata Semilla 11 0.9 Aovado

Hypoxis decumbens Semilla 1, 0.9 Circular

Talinum paniculatum Semilla 1} 0.9 Eliptico

Reseda luteola Semilla 1 1| Ampliamente aovado
Gomphrena pringlei Semilla 1 1 Ampliamente aovado
Avrenaria lanuginosa Semilla 1 1] Ampliamente obovado
Chamaesyce anychioides Semilla 1 1| Transversalmente
| Buddleia parviflora Semilla 1.1, 0.34 Oblanceolado

Buddleia cordata Semilla 1.1} -~ 0.4/ Lanceolado

Buddleia sessiliflora Semilla 1.1} 0.57|Lanceolado

Sprekelia formosissima Semilla 1.1, 0.8/ Ampliamente obovado




InTRODUCCION 23
Especie Unidad de | Tamaifio Forma principal
dispersion (mm) '
Wigandia urens Semilla 1.2} 0.5/Oblongo
Polanisia uniglandulosa Semilla 1.2} 0.5]Obovado
Lopezia racemosa Semilla 1.2} 0.8/ Aovado
Peperomia campylotropa Semilla 1.2} 0.9/Aovado
Evolvulus alsinoides Semilla 1.2 1, Aovado
Medicago lupulina Semilla 12 1 Oblato
Mammillaria san-angelensis Semilla 1.26] 0.92/Obovado
Mammiillaria magnimamma Semilla 1.3] 0.6 Aovado
Datura stramoninm Semilla 1.3/ 0.9/Aovado
Penstemon campanulatus Semilla 1.3 1/ Cuneado
Gomphrena serrata Semilla 1.3, 1.1|Circular
Begonia gracilis Semilla 1.4/ 0.7/ Oblongo
Physalis glutinosa Semilla 1.4, 1 Obovado
Physalis sordida Semilla 1.4, 1.2/Obovado
Acabjpha phleoides Semilla 1.5/ 0.8/ Rémbico
Salvia tiliaefolia Semilla 1.5 1/Eliptico
Periptera punicea Semilla 1.5 1/ Oblato
Amaranthus hybridus . | Semilla 1.5 1.4 Circular
Veerbena carolina Semilla 1.6/ 0.8 Rémbico
Physalis foetens Semilla 1.6/ 1.1 Obovado
Jaltomata procumbens Semilla 1.7 1 Obovado
Melilotus indica Semilla 1.8/  1.1/Obovado
Iresine celosia Semilla 1.8/ 1.1|Otbicular
Dicliptera peduncularis Semilla 1.8/ 1.5/Obovado
Dalea humilis Semilla 1.8/ 1.5/ Triangular ~
Lepidium virginicum Semilla 19 0.96 Aovado
Euphorbia graminea Semilla 1.9/ 1.4/ Ampliamente obovado
Brassica campestris Semilla 2| 1.8/Aovado
Commelina coelestis Semilla 2 2| Reniforme
Euphorbia dentata Semilla 24 2| Ampliamente aovado
Crotalaria pumila Semilla 2.2 2| Reniforme
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Especie Unidad de | Tamafio Forma principal
dispersion (mm)

Salvia mexicana Semilla 23| 1.1|Transversalmente
Euphorbia macropus Semilla 2.4 1.4/ Aovado :
Phaseolus formoss Semilla 2.5|  1.9|Circular

Phytolacca icosandra Semilla 2.6 2| Ampliamente obovado
Phaseolus anisotrichos Semilla 2.7\ 2.5/Cuadrado

Mentzelia hispida Semilla 2.9/ 1.8|Cuneado

Tresine cassiniiformis Semilla 3. 1.9 Obovado

Cuphea wrightii Semilla 3 2| Ampliamente aovado
Bouvardia ternifolia Semilla 31 - 2.5/ Circular &

Anoda cristata Semilla 3 3/ Aovado

Dodonaea viscosa Semilla 3.1, 29 Circular

Tigridia pavonia Semilla 3.2/  2.8!Circular

Lepidium sordidum Semilla 3.25 2.68/Aovado

Tillandsia recurvata Semilla 3.4 0.2/ Estrechamente oblongo
Calochortus barbatus Semilla 3.5/ 1.8/Obovado

Convolvulus arvensis Semilla 3.7, 2.5/ Aovado deptimido
Quamoclit gracilis Semilla 3.8 2.8/Oblato

Desmodinm aparines Semilla 3.9 2.9 Obovado

Ipomoea purpurea Semilla 4.88 2.8 Aovado deprimido
Dalea zimapanica Semilla 4.9 2.5 Reniforme

Passiflora subpeltata Semilla 5:1 3 Obovado

Manfreda scabra Semilla 5.18  3.95 Estrechamente
Cissus sicyoides Semilla 5.6 4.6/Aovado

Plumbago pulchella Semilla 6.3 2 Estrechamente aovado
Cardiospermum halicacabum Semilla 6.3 5.7 Circular

Gonolobus uniflorus Semilla 6.5, 3.83 Aovado

Calliandra grandiflora Semilla 8.21 4.11|Aovado

Agave ferox Semilla 8.5 6 Aovado deprimido
Brongniartia intermedia Semilla 8.9 6.5 Oblongo

Milla biflora Semilla 9.6 5.8 Triangular
Metastelma angustifolinm Semilla 13.4, 1.37 Eliptico

Dioscorea galeottiana Semilla 13.5, 3.6/ Obovado




Agavaceae

LILIOPSIDA

Agawve fero xK. Koch

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Obsetvaciones

Semilla deltoidea

8.5x 6 mm

Negro lustroso

Aovado deprimido, ampliamente obtrulado
Plana

Lisa

Depresiones

Semillas delgadas, con fitomelano con poca variabilidad en tamafio, con
mirgenes engrosados. Presenta una ligera textura reticular que se confunde

con pliegues de la testa.
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Agavaceae
Manfreda scabra(Ort)McVaugh

Unidad de dispersion  Semilla deltoidea

Tamaifio 5.18 x3.95 mm

Color Negro a gris oscuro
Forma Estrechamente triangular
Geometria Plana

Textura Lisay glabra
Ornamentacion Depresiones
Observaciones

Semilla con margenes engrosados, en algunas zonas de la semilla se
presentan depresiones longitudinales. En la testa presenta una fina reticula
de puntos irregulates, presenta una muesca cerca del hilo.




LiLiopspa 27

Bromeliaceae

Tillandsia recurvata (1. L.

Unidad de dispersiéon
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla erecta fusiforme

3.4x0.2mm

Café a café claro

Estrechamente oblonga, lineat triangular
Tridimensional 3
Aspera y pubérula

Gloquidios

Semilla con plumas hasta cuatro veces més largo que esta, de color blanco,
sedoso con tricomas aristados muy finos. La semilla esta envuelta en tejido

translicido.




28 DiAsPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Commelinaceae

Commelina coelestis \Willd.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla faseolada
2x2mm

Gris oscuro a negro

Reniforme, ampliamente oblonga
Tridimensional

Rugosa y glebulada

Verrugas




LiLiorsipa 29

Cyperaceae
Bulbostylis capillaris (1.) C.B. Clarke

Unidad de dispersién  Fruto: aquenio subgloboso

Tamaiio 1x0.9 mm

Color : Café claro a beige

Forma Aovado, ampliamente trulado
Geometria Ligeramente comprimida
Textura Rugosa

Ornamentacion Costillas pequefias
Observaciones

Fruto lustroso con tres caras divididas por costillas de color café., con
depresiones color café oscuro.
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Cyperaceae
Bulbostylis funckii (Steud.) C.B. Clarke

Unidad de dispersiéon  Fruto: aquenio subgloboso

Tamaiio 1x1mm

Color Café claro a verde amarillento
Forma Aovado, ampliamente trulado
Geometria Ligeramente comprimida
Textura Rugosa y punticulada
Ornamentacion Costillas pequefias
Observaciones

Fruto cénico de tres caras. Textura dspera, glabra y lustrosa. Se observan
pequefias depresiones.
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Dioscoreaceae

Dioscorea galeottianaMartens

Unidad de dispersién
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla alada

13.5x 3.6 mm

Caté oscuro a café rojizo

Obovada, estrecha y transversalmente eliptica
Ligeramente comprimida

Rugosa y pubérula

Cubierta papiracea

Semilla que presenta una distribucién irregular de puntos finos sobre la
testa asi como margenes crestados, se observan ligeras depresiones, Presenta
una ala tres veces mas larga que ella y de textura papiricea.
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Iridaceae

Tigridia pavonia (L.F) DC.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla con rafe longitudinal , presencia de funiculo, hilo cerrado

Semilla piriforme
3.2x 2.8 mm
Café a café claro
Circulat, obovada
Tridimensional
Rugosa y glabra
Proyecciones
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Liliaceae

Calochortus barbatus (Kunth) Painter

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentaciéon
Obsetvaciones

Semilla plana uregular
3.5x 1.8 mm ghus

Beige a amarillo

Obovada, ampliamente rémbica
Tridimensional

Asperay glabra 7
Deptesiones ‘ e

Semilla comptimidas con la supetficie finamente puﬁfncmadas con un margen
evidentemente grueso, la textura va de ligeramente rugosa a dspera, hilo circular.
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Liliaceae
Hypoxis decumbensL.

Unidad de dispersion  Semilla globosa

Tamafio 1x0.9mm

Color Café anegro

Forma Globosa circulat, ampliamente eliptica
Geometria Tridimensional

Textura Rugosa

Ornamentacion Espinas

Observaciones

Semilla de textura dspera, presenta un ensanchamiento de color blanquecino
formando un callo, presencia de funiculo.
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Liliaceae

Milla bifloraCav.

Unidad de dispersion
- Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla plana irregular
9.6 x 5.8 mm

Negro, lustroso
Variable, cuneada
Tridimensional
Aspera

Depresiones

Semilla lustrosa angulosa con margen ligeramente adelgazado, con pliegues
irregulares sobre la testa, y una fina reticula constituida por puntos
distribuidos irregularmente, hilo cerrado.
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Liliaceae

Sprekelia formosissima (L.) Herb.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla plana
1.1 x 0.8 mm

Negro
Ampliamente obovada y eliptica

Ligeramente comprimida
Lisa y glabra
Depresiones

Semilla con supetficie punticulada, hilo linear.
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Orchidaceae

Gowvenia superba (Lallave et Lex.) Lindl. ex Lodd.

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla irregular
0.5x0.5mm
Café claro a oscuro

Ampliamente aovada, reniforme
Ligeramente comprimida
Rugosa y glabra

Reticulada

Semillas de frutos inmadutros.
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Orchidaceae

Habenaria novemfidalindl.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: capsular
1.8x1 mm
Naranja
Oblanceolado
Tridimensional

Rugosa
Costillas pequefias

Fruto cuyas costillas forman tres caras. Los bordes de las costillas son de
color café. Semillas diminutas que no fue posible fotografiar ni describir.
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Poaceae

Microchloa kunthiiDesv.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: catiopside
1.1x0.5mm

Café a rojizo

Rémbico, oblanceolado
Plana

Aspera y glabra
Verrugas

Fruto cuya cubierta tiene finos grumos transparentes de color tojizo.
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Poaceae

Mublenbergia rigida (Kunth) Kunth

Unidad de dispersién
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Obsetrvaciones

Fruto: cariopside aristado
1.3x0.3 mm

Morado a morado verdoso
Aovado, lanceolado
Ligeramente comprimida
Lisay glabra

Proyecciones

Fruto que se encuentra en el intetior de una espiga, presenta una fractura
longitudinal, presencia de gluma y palea.

T R !
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‘Poaceae

Mublenbergia robusta (E. Fourn.) Hitchc.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: cariopside
2.4x0.5mm

Verde claro

Linear triangular, estrechamente aovado
Tridimensional

Aspera y pubérula

Espinas

Fruto con espinas muy finas y translicidas, presencia de lema y palea.
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4
Poaceae

Panicum lepidulum Hitch. et Chase

T W S S e I NS . N

“

Unidad de dispersiéon  Fruto:catiopside oo o0 o
Tamaiio 2.8 x 1 mprin ¢85
Color Beigeacaféclaro -

Forma : Aovado, lanceolado o
Geometria Tridimensional 1901090}
Textura Lisayglabra g
Ornamentacion Sin ornamentacién Seftols T T
Observaciones

Fruto lustroso con restos de las glumas. EaL s 00902
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Poaceae

Paspalum convexum Humb. et Bonpl. ex Fliiggé

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ormamentacion
Observaciones

Fruto: cariopside
2.2x1.9mm
Café castafio
Aovado
Tridimensional
Lisay glabra
Costillas pequefias

Fruto glabro lustroso. Se observan restos de las glumas.
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Poaceae
Paspalum prostratum Scribn. et Meer.

Unidad de dispersiéon  Fruto: cariopside

Tamaiio : 24x2mm

Color Café verdoso
Forma Aovado, rémbico
Geometria Tridimensional
Textura Lisa y punticulada
Ornamentacion Cubierta papiracea
Observaciones

Fruto. Restos de gluma y lema.
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Poaceae .
Paspalum tenellum Willd.

Unidad de dispersién Fruto: cariopside

Tamafio 2x1mm

Color Verde claro
Forma - Obovado, rémbico
Geometria - Tridimensional
Textura Aspera
Ornamentacion Cubierta papiracea
Observaciones

Fruto cuyo color vatfa con su madutez, prescntahdo tonalidades que van
del verde al café.
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Poaceae

Rbynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.

Uridad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentaciéon
Observaciones

Fruto: catiopside
48x22mm
Verde a be1ge

Estrechamente qbiongo aovado

Tridimensional
Lisay glabra

Cosullaspequeﬁas ) potos

con una gran cantidad de tricomas.

e
G815

IR¥IDeUl

Fruto que se presenta en el interior de una espiga color. h@;,ge a mQrado

L%
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Poaceae

Setaria geniculataP. Beauv.

Unidad de dispersiéon
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: cariopside

2.2x1.2mm

Café claro a verde

Aovado deprimido, estrechamente triangular
Tridimensional

Rugosa y glabra
Depresiones

Fruto. ligeramente comprimido dorsoventralmente, con apice agudo. El
borde de la lema esta doblado sobre la palea.
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Poaceae

Setaria geniculataP. Beauv.

Unidad de dispersién
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacién
Observaciones

Fruto: cariopside

2.2x1.2mm

Café claro a verde

Aovado deprimido, estrechamente triangular
Tridimensional

Rugosa y glabra
Depresiones

Fruto. ligeramente comprimido dorsoventralmente, con apice agudo. El
borde de la lema esta doblado sobre la palea.
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Poaceae

Sporobolus atrovirens (Kunth) Kunth

Unidad de dispersiéon
Tamaifio

Color

Forma

Geometria -
Textura
Ornamentacién
Observaciones

Fruto con cresta café.

Fruto: cariopside
1x0.5mm

Café ambar
Obovado
Tridimensional
Rugosa y glabra
Sin ornamentacién
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Poaceae

Sporobolus indicus (L) R.Br.

Unidad defdispersi(')n
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: cariopside
1x0.8mm

Café claro a naranja

Aovado, transversalmente oblongo
Tridimensional

Rugosay glabra

Crestas

Fruto lustroso, las crestas son alargadas, se observan costillas oscuras y

delgadas.
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Poaceae

Tripsacum dactyloides(L.) L.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: cariopside

2.8x0.5mm

Café

Estrechamente oblongo, linear

Ligeramente comprimida
Lisa
Verrugas

Fruto glabro con raquis endurecido.
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Acanthaceae

MAGNOLIOPSIDA

Dicliptera peduncularisNees

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla lenticelada
1.8x1.5mm

Amarillo a dorado
Obovado, oblanceolado
Ligeramente comprimida
Pegajosa y pubérula
Espinas

Semilla con depresiones longitudinales, testa tuberculada de distintos

tamanos y grosotes, con disposicion irregular, el hilo es ligeramente oval

cerrado.




Amaranthaceae

MAGNOLIOPSIDA 53

Amaranthus bybridus].

Unidad de dispersion
Tamafno

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla globosa

1.5x1.4mm

Café claro a oscuro lustrosa
Circular, ampliamente oblongo
Tridimensional

Lisa

Proyecciones

Semilla con una protuberancia de café rojiza a amarilla lustrosa, presenta

un borde de diferente brillantez y de textura foveolada, el hilo es apical

cerrado, las semillas mas pequenias y de tonos mas claros pueden ser semillas

no viables.
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Amaranthaceae

Gomphrena pringlei Coulte et Fisher

Unidad de dispersion
Tamanfo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla funiculada
1x1mm

Café rojizo

Muy ampliamente aovada, obovada
Tridimensional

Rugosa y glabra

Crestas

Semilla con dos caras comprimidas de forma irregular, presenta costillas

de color oscuro, presencia de funiculo.




MAGNOLIOPSIDA 55

Amaranthaceae

Gompbhrena serratal.

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla funiculada

1.3x1.1 mm

Negro a café brillante
Circular, oblata
Tridimensional
Rugosa

Depresiones

Semilla ligeramente comprimida, el contorno de la semilla es ligeramente
mas deprimido en el centro, presencia de funiculo.




56 DIASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Amaranthaceae
Guilleminea densa (Willd.) Mog.

Unidad de dispersion  Semilla comprimida

Tamanfo 0.9x0.8 mm

Color Café rojizo brillante

Forma Estrecha y transversalmente ovada, aovado
Geometria Ligeramente comprimida

Textura Lisay glabra

Ornamentacion Sin ornamentacion

Observaciones

El contorno de la semilla presenta ligeras rugosidades, el hilo se ubica en
la parte apical.




MAGNOLIOPSIDA 5‘7

Amaranthaceae
Iresine celosial.

Unidad de dispersion  Semilla globosa

Tamaifio 1.8x 1.1 mm

Color Negro

Forma Orbiculares, reniforme
Geometria Tridimensional
Textura Lisay glabra
Ornamentacion Cubierta papiracea
Observaciones

Semilla envuelta en un utriculo membranosos papiraceo, semillas colgantes,
las semillas no viables presentan coloracion café claro.




58 DIASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Amaranthaceae
Iresine cassiniiformisSchauer.

Unidad de dispersion  Semilla globosa

Tamaiio 3x1.9mm

Color Café rojizo a amarillo
Forma Obovada

Geometria Tridimensional
Textura Aspera
Ornamentacion Cubierta papiracea
Observaciones

Semillas en fruto utricular inmaduro cubierto por pelos finos blancos, entre
los bordes del fruto se observan areas rojizas.



MAGNOLIOPSIDA 59

Anacardiaceae
Schinus mollel..

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: drupa indehiscente

4.6 x 4 mm

Café claro a oscuro
Transversalmente eliptica, circular
Tridimensional

Rugosa y punticulada
Depresiones

Fruto de textura aspera y glabra, compuesto de mesocarpo y endocarpo.




60 DiAsPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Apiaceae

Arracacia tolucensis (Kunth) Hemsl.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: capsula indehiscente

0.94x1.65mm

Café claro a amarillo

Linear obtriangular, estrechamente triangular
Tridimensional

Aspera y opaca

Costillas pequenas

Fruto con carpoforo hendido hasta la base, cada mericarpio con las
costillas prominentes, agudas, tubos oleiferos uno en cada espacio

intercostal y dos en la cara comisural.




MAGNOLIOPSIDA 61

Asclepiadaceae
Gonolobus uniflorus Kunth

Unidad de dispersion  Semilla comosa

Tamafio 6.5x3.83 mm

Color Negro

Forma Aovado

Geometria Ligeramente comprimida
Textura Aspera

Ornamentacion Depresiones
Observaciones

Semilla lustrosa con papus blanco fibroso y desprendible que sale de un
punto pequefio, testa con depresiones irregulares, el margen es engrosado
y con muescas, el hilo es cerrado.




62 D1ASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asclepiadaceae
Metastelma angustifolium Torr.

Unidad de dispersion  Semilla comosa

Tamaifio 13.4x1.37 mm
Color Café grisaceo
Forma Elipticas
Geometria Tridimensional
Textura Rugosa y pubérula
Ornamentacion Costillas pequefas
Observaciones

Semilla con los lados involutos, matgen angosto delgado y enteto en unlado y
en la punta, superficie café con reticulaciones mas oscuras, el papus es blanco

con abundantes fibras y puede ser semipermanente, presencia de funiculo,
hilo linear.



MAGNOLIOPSIDA 63

Asteraceae

Acourtia hebecladaDC.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: aquenio

8.1x0.9mm

Gris a café verdoso

Fusiforme, ligeramente triangular
Tridimensional

Rugosa y pubérula

Costillas pequerias

Fruto de forma cuneada y con canales anchos. El papus es mis grande que
la semilla y mantiene una cubierta bivalvada, las fibras blancas son
semipermanentes y estan ornamentadas con finos pelos.




64 DIASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae
Ageratina adenophora (Spreng,) R M. King et H. Rob.

Unidad de dispersion  Fruto: aquenio

Tamafio 1.6 x 0.34 mm

Color Café claro a gris oscuro

Forma Linear obtriangular, estrechamente oblongo
Geometria Ligeramente comprimida

Textura Lisa y punticulada

Ornamentacion Costillas pequenas

Observaciones

Fruto con costillas pequefias, depresiones irregulares y pequefias escamas.
Presenta papus desprendible de pocas fibras de color blanco.




MAGNOLIOPSIDA 65

Asteraceae
Baccharis serraefoliaDC.

Unidad de dispersion  Fruto: aquenio

Tamafo 8.6 x 0.5 mm

Color Café

Forma Estrechamente oblongo, lanceolado
Geometria Tridimensional

Textura Aspera y pubérula

Ornamentaciéon Costillas pequefas

Observaciones

Fruto glabro con costillas bien marcadas y canales angostos. El papus es
permanente




66 DIASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae

Bidens aure a (Aiton) Sherff

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenio
9.5x0.91 mm
Negro azuloso

Linear triangular, estrechamente oblongo
Tridimensional

Aspera y pubérula

Espinas

Fruto con costillas y canales longitudinales angostos, dos espinas cortas

en su extremo mas delgado, retrorsamente barbadas.




Asteraceae

MAGNOLIOPSIDA 67

Bidens odorataCav.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: aquenio
10.7x 1 mm
Café claro a oscuro

Estrechamente oblongo, linear obtriangular
Ligeramente comprimida

Rugosa y pubérula

Gloquidios

Fruto con costillas y canales poco evidentes, en uno de los extremos con
dos aristas retrorsamente barbadas.




68 Di4AsPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae
Bidens ostruthioides (DC.) Sch. Bip.

Unidad de dispersién Fruto: aquenio

Tamafio 5x 1.4 mm

Color Negra con amarillo
Forma Linear cuneados
Geometria Ligeramente comprimida
Textura Rugosa y pubérula
Ornamentacion Espinas

Observaciones

Fruto comprimidos con costillas y canales longitudinales poco evidentes,
aristas retrorsamente barbadas.




MAGNOLIOPSIDA 69

Asteraceae

Brickellia secundiflora (1.ag.) A. Gray

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: aquenio

10.5x 1 mm

Café claro a oscuro
Oblanceolado, linear obtriangular
Tridimensional

Rugosa y punticulada

Costillas pequenas

Fruto con cerdas semipermanentes escabridas blancas a translucidas,

callo redondeado y rugoso color amarillo.




70 DIASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae

Conyza canadensis (1..) Cronquist

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacién
Observaciones

Fruto: aquenio
2.8x0.5mm

. Amarillo paja

Estrechamente oblongo, linear obtnangu.lar
Ligeramente comprimida

Rugosa y pubérula

Costillas pequerias

Fruto aspero, el papus esta compuesto de escamas delgadas con
tricomas muy pequefios y traslicidos, callo es color paja.
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MAGNOLIOPSIDA 1

Asteraceae
Conyza sophiifolia Kunth

o
Unidad de dispersién  Fruto: aquenio

Tamafio 2.8x0.5mm

Color Café ambarino a amarillo paja

Forma Estrechamente oblongo, linear obtriangular
Geometria Ligeramente comprimida

Textura Rugosa y punticulada

Ornamentacién Sin ornamentacion

Observaciones

Fruto con textura pegajosa, glabra y opaca, papus con cerdas semipermanentes,
cuatro veces mas grande que el aquenio, tiene tricomas aristados.




oy DiASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae

Cosmos parviflorus (Jacq,) Kunth.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: aquenio

13.5x 2 mm

Café

Oblanceolado, linear obtriangular
Tridimensional

Rugosa y punticulada

Costillas pequefas

Fruto estrechos en la parte superior y anchos en la inferior con surcos,

aristas retrorsamente barbadas, el callo es color ambarino y ariforme.




MAGNOLIOPSIDA 73

Asteraceae

Dablia coccineaCav.

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: aquenio
10.5x 2 mm
Café claro a grisaceo

Oblongo, estrechamente oblongo
Ligeramente comprimida

Aspera y glabra

Depresiones

Fruto ligeramente rojizo, en la punta presenta un tono café mas oscuro,
tiene forma alargada, los margenes de la periferia ligeramente
engrosados, papus compuesto por dos rudimentos filiformes.




74 DIASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae

Dablia pinnataCav.

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: aquenio
9.6x 2.4 mm
Café claro verdoso

Oblanceolado, estrechamente oblongo
Ligeramente comprimida

Asperay glabra

Costillas pequefias

Fruto aplanado y alargado con una parte mas ancha, papus obsoleto.




Asteraceae

MAGNOLIOPSIDA 75

Dyssodia papposa (Vent.) Hitchc.

Unidad de dispersion
Tamaifo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: aquenio
7 x0.85 mm
Gris oscuro a negro

Estrechamente oblongo, linear triangular
Tridimensional

Rugosa y pubérula

Costillas pequenas

Fruto con costillas y canales angostos con pequeas espinas, tiene un papus
semipermanente blanco de fibras gruesas y ornamentadas, con tonos
oscuros y tricomas pequenos.




76 DiAsPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae

Eupatorium adenophorumSpreng.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: aquenio

4.2x 0.5 mm

Negro

Estrechamente oblongo, linear
Tridimensional

Rugosa y lustrosa

Costillas pequefias

Fruto glabro lustroso con costillas longitudinales que le confieren un aspecto

cuadrangular, el papus es caedizo de cerdas casi del latgo de la corola.




MAGNOLIOPSIDA 77

Asteraceae
Eupatorium aschenbornianum Shauer

Unidad de dispersion  Fruto: aquenio

Tamaio 5.8x0.5mm

Color Negro a gris oscuro

Forma Linear triangular, estrechamente oblongo
Geometria Tridimensional

Textura Rugosay pubérula

Ornamentacion Costillas pequenas

Observaciones

Fruto con costillas y canales amplios casi cuadrados, con espinas cortas,
gruesas y blancas, el papus es caedizo y sélo queda la corona donde se
insertaba.




78 DiAsPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae
Eupatorium deltoideum Jacq.

Unidad de dispersion  Fruto: aquenio

Tamafio 5.2x0.9 mm

Color Café claro

Forma Lanceolado, estrechamente triangular
Geometria Tridimensional

Textura Rugosa y pubérula

Ornamentacion Costillas pequenas

Observaciones

Fruto con costillas pubescentes, papus café oscuro con tricomas aristados.




MAGNOLIOPSIDA 79

Asteraceae
Eupatorium hebebotryum (DC.) Hemsl.

e

Unidad de dispersién  Fruto: aquenio

Tamafio 4.45x0.53 mm

Color Café oscuro a negro

Forma Estrechamente oblongo, ligeramente triangular
Geometria Tridimensional

Textura Rugosa y punticulada

Ornamentacion Costillas pequefias

Observaciones

Fruto pubescente semitriangular, con costillas prominentes, papus con
cerdas blanco amarillentas desprendibles.




80 D1ASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae

Eupatorium mairetianumDC.

Unidad de dispersion
Tamafno

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto curveado, lustroso globulos resinosos y tricomas en las costillas, el

papus con cerdas blancas.

Fruto: aquenio

6.7 x 0.8 mm

Café oscuro

Estrechamente oblongo, lanceolado
Tridimensional

Rugosa

Costillas pequenas




MAGNOLIOPSIDA

Asteraceae
Eupatorium pulchellum Kunth

Unidad de dispersién  Fruto: aquenio

Tamaifio 8.5x 1 mm

Color Café aamarillo

Forma Estrechamente oblongo, lanceolado
Geometria Tridimensional

Textura Rugosa y pubérula
Ornamentacion Costillas pequefias

Observaciones

Fruto piloso en las costillas, con globulos resinoso, papus con cerdas
blancas con ligero tinte rojizo.

81




82 DiAsporAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae
Eupatorium rubricanle Kunth

Unidad de dispersion  Fruto: aquenio

Tamafo 2.5x0.5mm

Color Café oscuro a negro

Forma Estrechamente oblongo, lanceolado
Geometria Tridimensional

Textura Rugosa y pubérula
Ornamentacion Costillas pequefas

Observaciones

Fruto semicurveado, lustroso, con pequefias escamas en las costillas, los
tricomas aristados del papus lisos.




Asteraceae

M AGNOLIOPSIDA 83

Eupatorium schaffneriSchultz-Bip. ex B. Robinson

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: aquenio
1.3x0.37 mm
Negro a café oscuro

Oblongo, estrechamente oblongo
Ligeramente comprimida

Rugosa y pubérula

Costillas pequenas

Fruto con textura lustrosa, la corona del papus es permanente pero los

tricomas aristados de color blanco amarillento son muy desprendibles.




84 DiAsporRAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae

Florestina pedata (Cav.) Cass.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto: aquenio

3.3x0.93 mm

Beige a café grisaceo

Oblonga, estrechamente rombica
Tridimensional

Rugosa y pubérula
Costillas pequenias

Fruto de forma cuneada, las costillas y los canales estan cubiertos de tricomas

cortos, de color blanco amarillento, la cresta donde se inserta el papus es

permanente y tiene una base engrosada de color café claro, el papus esta
formado de escamas anchas de aspecto papiriceo.




MAGNOLIOPSIDA 85

Asteraceae
Galinsoga parvifloraCav.

Unidad de dispersiéon Fruto: aquenio

Tamafio 1.98 x 0.4 mm

Color Café grisaceo

Forma Lanceolado, estrechamente triangular
Geometria Tridimensional

Textura Rugosa y pubérula

Ornamentacion Costillas pequefias

Observaciones

Fruto conico semitriangular, con costillas finas con tricomas cortos blancos,
el papus esta formado por escamas de textura papiracea de color amarillo
blanquecino.




86 D1AsPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae
Gnaphalium americanum Mill.

Unidad de dispersion  Frutos aquenios

Tamafio 0.5x0.5mm

Color Café claro a beige

Forma Oblongo, estrechamente eliptico
Geometria Tridimensional

Textura Rugosa y glabra
Ornamentacion Papilosa

Observaciones

Fruto con textura aspera y lustroso, pequenas costillas muy finas de
color café, el papus es muy desprendible, en una sola pieza de color
blanquecino.




Asteraceae

IOPSIDA
Macnoriorsiv: . 87

Heterosperma pinnatum Cav.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenios
3.4x1.7mm

Café a negro
Oblanceolado, linear
Tridimensional

Lisay glabra
Sin ornamentacion

Fruto con margen y manchas de color amarillento, es ligeramente aplanado

con una cara convexa y otra concava muy evidente. La cara concava es
lustrosa con una costilla media longitudinal. Papus ausente. Callo ariforme

de color amarillento.




38 D1ASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae
Montanoa tomentosaCerv.

Unidad de dispersion  Frutos aquenios.

Tamano 3.1x1.5mm

Color Verde amarillento a gris claro
Forma Lanceolado, oblanceolado
Geometria Tridimensional

Textura Lisa

Ornamentacion Costillas pequenas
Observaciones

Fruto lustroso con una fina reticula de manchas de tamafio y forma variable,
presenta finas costillas ornamentadas con pequefas protuberancias.




MAGNOLIOPSIDA 89

Asteraceae

Parthenium bipinnatifidum (Ortega) Rollins

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenios.
3x1.5mm

Café oscuro

Aovado deprimido, obovado
Ligeramente comprimida
Aspera y glabra

Sin ornamentacion

Fruto con una cara convexa y otra mas o menos plana, textura lustrosa,
papus formado por dos escamas petaloides gruesas, subdivididas en
escamas pequefias color café claro y tricomas en la base.




90 D1ASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae
Piqueria trinerviaCav.

Unidad de dispersion  Frutos aquenios

Tamaio 7.3x0.5mm

Color Gris claro a gris verdoso

Forma Estrechamente oblongo, linear triangular
Geometria Tridimensional ’

Textura Rugosa y pubérula

Ornamentacion Costillas pequefias

Observaciones

Fruto que presenta 4 costillas y canales longitudinales con tricomas blancos,
el papus es semidesprendible, esta constituido por tres a cuatro aristas
ornamentadas con pequefios tricomas translicidos, callo semiariforme color
café miel.




MAGNOLIOPSIDA 91

Asteraceae

Schkubria pinnata (Lam.) Kuntze ex. Thell.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenios.
4.5x2mm

Café oscuro

Tetrangular, oblanceolado
Tridimensional

Rugosa y pubérula
Costillas pequefas

Fruto ligeramente cuneado, lustroso y punticulado, los bordes de las costillas
son pubescentes, el papus estd formado por escamas aristadas e
intercaladas, el callo es ambarino y esta cubierto por finos tricomas.




92 DiAsporAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae
Senecio praecox (Cav.) DC.

Unidad de dispersion  Frutos aquenios

Tamaio 3.1x0.4 mm

Color Amarillo a verde oscuro
Forma Oblongo, linear triangular
Geometria Tridimensional

Textura Aspera y pubérula
Ornamentacion Costillas pequefias
Observaciones

Fruto con costillas y canales evidentes y ligeramente punticulados. presenta
papus de color beige con pocos tricomas aristados, gruesos y permanentes.




MAGNOLIOPSIDA 93

Asteraceae

Senecio sanguisorbaeDC.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color
Forma

Geometria
Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenios

6x 0.8 mm

Caté claro

Estrechamente aovado y estrechamente
eliptico

Tridimensional

Aspera y glabra

Costillas pequenas

Fruto con canales y costillas evidentes, estriados, papus caedizo compuesto
de tricomas aristados, blancos, callo amarillo claro.




94 DiAsPorAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae
Sonchus oleraceus]..

Unidad de dispersion  Frutos aquenios

Tamafo 2.98x0.95 mm

Color Beige a café claro
Forma Obovado, oblanceolado
Geometria Tridimensional
Textura Rugosa y punticulada
Ornamentacion Reticulada
Observaciones

Fruto con pequenas protuberancias de forma y tamano diversos, con surcos
longitudinales, el papus con cerdas blancas con tricomas sedosos.




MAGNOLIOPSIDA 95

Asteraceae
Stevia origanoides Kunth

Unidad de dispersion  Frutos aquenios

Tamafo 7.2x0.7 mm

Color Negro

Forma Oblanceolado, muy ligeramente triangular
Geometria Tridimensional

Textura Rugosa y punticulada

Ornamentacion Costillas pequenas

Observaciones

Fruto con tricomas translicidos, papus formado por tres aristas con
tricomas translicidos, callo ariforme del mismo color que el papus.




96 DIASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae

Stevia ovata Willd.

Unidad ¢ 2 dispersion
Tamano
Color

Forma

Geometria
Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenios

7.5x 0.8 mm

Gris oscuro a negro

Estrechamente oblongo, muy ligeramente
triangular

Tridimensional

Rugosay pubérula

Costillas pequenas

Fruto que present: tricomas en los canales de las costillas, papus

semipermanente de color amarillento, con aristas y escamas cortas, callo

ariforme del mismo co'»r que el papus.




M AGNOLIOPSIDA

97

Asteraceae

Stevia salicifolia Cav.

e ———

gl T

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenios

0.8 x0.35 mm

Café claro a café verdoso
Oblongo, lanceolado
Ligeramente comprimida
Aspera, pubérula
Costillas pequenas

s i

Fruto con tricomas y depresiones, papus compuesto por aristas y escamas
de color amarillento, callo ariforme del mismo color que el papus.




98 DIASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae
Stevia sevrataCav.

o .
Unidad de dispersion  Frutos aquenios

Tamafio 7 x 0.5 mm

Color Café

Forma Oblanceolado, muy ligeramente triangular
Geometria Ligeramente comprimida

Textura Rugosa y pubérula

Ornamentacion Costillas pequenas

Observaciones

Fruto aspero con costillas longitudinales, papus amarillento compuesto
por aristas y escamas intercaladas, callo ariforme y ambarino.




MAGNOLIOPSIDA 99

Asteraceae

Stevia viscidaKunth

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenios
7.8x0.5mm
Café

Estrechamente oblongo. oblanceolado

Ligeramente comprimida
Rugosa y pubérula
Costillas pequenas

Fruto hispidulo y dspero, papus compuesto por aristas con tricomas

transliucidos y escamas intercaladas de color amarillo con matices color

vino, callo ariforme amarillo paja.




100 DiAsPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae

Tagetes lunulata Ortega

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenios
0.7x14.3 mm
Negro

Oblongo, linear obtriangular
Tridimensional

Aspera y pubérula

Costillas pequenas

Fruto linear de textura punticulada con costillas muy finas que en sus bordes

presentan pequenos tricomas color beige, papus color beige a blanco

amarillento compuesto por escamas aristadas y escamas romas, callo

ambarino.




MAGNOLIOPSIDA 101

Asteraceae
Tagetes micranthaCav.

Unidad de dispersion  Frutos aquenios

Tamaiio 1.1x9.73 mm

Color Gris oscuro a negro

Forma Oblanceolado, linear triangular
Geometria Tridimensional

Textura Aspera y pubérula
Ornamentacion Costillas pequenas
Observaciones

Fruto linear con canales y costillas finas, papus compuesto por escamas
aristadas y escamas romas de textura papiricea de color amarillento, callo
color miel.




102 DiAsPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Asteraceae

Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Obsetvaciones

Frutos aquenios
3.8x0.5mm

Blanco amarillento a café
Oblanceolado, eliptico
Tridimensional

Rugosa y pubérula
Costillas pequenas

Fruto cuneado con canales bien definidos, papus formado por aristas anchas

y escamas, callo amarillo claro.



MAGNOLIOPSIDA 103

Asteraceae

Verbesina virgataCav

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenios
42x15mm

Café anegro
Obovado, cuneado
Plana

Rugosa y pubérula
Espinas

Fruto pubérulo o glabro de margen alado, color beige, angosto o ancho,
papus con aristas delgadas ornamentadas con finos tricomas.

Guillyamo Gal
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Asteraceae

Viguiera buddleiiformis (DC.) Hemsl.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Frutos aquenios

5x 1 mm

Café a negro

Oblanceolado, estrechamente oblongo
Plana

Aspera y pubérula

Espinas

Fruto ligeramente cuneado, escamoso, papus compuesto por aristas y

€scamas.
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Asteraceae
Zinnia peruviana (L) L.

Unidad de dispersion  Frutos aquenios

Tamano 10x 2 mm

Color Café a café oscuro

Forma Estrechamente eliptico, oblanceolado
Geometria Tridimensional

Textura Rugosay pubérula

Ornamentacion Escamosa

Observaciones

Se presentan dos tipos de frutos. Los aquenios de flores liguladas son
pubescentes, sin papus. Los aquenios de flores del disco linear son oblongos,
triquetros y pubescentes, papus compuesto por una atista rigida.
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Begoniaceae
Begonia gracilis Kunth

Unidad de dispersiéon  Semilla globosa

Tamafio 1.4x 0.7 mm

Color Beige a café amarillento
Forma Oblongo

Geometria Ligeramente comprimida
Textura Rugosa

Ornamentacion Depresiones
Observaciones

Semilla en la mayoria de los casos semitriangular con un extremo mas
angosto que otro, puede encontrarse envuelta en un tejido papiraceo.




MAGNOLIOPSIDA g 107

Brassicaceae

Brassica campestrisl.

Unidad de dispetsién
Tamano

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla globosa
2x1.8mm

Café a negro
Aovado, cuadrado
Tridimensional
Rugosa y glabra
Depresiones

Semilla a veces eliptica o circular, presenta una costilla en disposiciéon

longitudinal, hilo linear.




MAGNOLIOPSIDA 109

Brassicaceae

Lepidium virginicum1..

Unidad de dispersion
Tamaio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla alada

1.9x0.96 mm

Naranja a café rojizo

Aovado, estrecha y transversalmente eliptico
Plana

Lisay punticulada

Crestas

Semilla con testa escalariforme, presenta una hendidura corta y evidente
en el extremo angosto, un ala hialina y angosta en el margen, el hilo es

linear.
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Burseraceae
Bursera cuneataEngl.

Unidad de dispersiéon  Fruto drupa

Tamaifio 6.5x5.2mm

Color Amarillo y naranja con negro

Forma Aovado, amplia y transversalmente oblongo
Geometria Tridimensional

Textura Lisa

Ornamentacion Depresiones

Observaciones

Fruto con una mancha de color negro y manchas amarillentas irregulares,
globoso con extremos afilados.




MAGNOLIOPSIDA 111

Burseraceae
Bursera fagaroides (Kunth) Engl.

Unidad de dispersion  Fruto drupa

Tamaiio 6.3x5.2mm

Color ‘ Caté amarillento a naranja
Forma Oblanceolado, oblongo
Geometria Tridimensional

Textura Lisa

Ornamentacion Depresiones
Observaciones

Frutos con manchas oscuras irregulares, globosos con costillas
longitudinales.
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Cactaceae

Mammillaria magnimamma Haw.

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla: piriforme
1.3x0.6 mm
Café amarillento a rojizo

Aovado, oblongo
Ligeramente comprimida
Pegajosa, punticulada
Depresiones

Semillas con morfologia variable, pueden presentar una fina reticula sobre
la testa y una cubierta desprendible, hilo cerrado.




MAGNOLIOPSIDA 113

Cactaceae

Mammillaria elegans DC.

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla: piriforme
1.26x0.92 mm

Naranja a rojo claro

Obovado, ampliamente eliptico
Ligeramente comprimida
Foveolada, pegajosa
Depresiones

Semillas con testa ondulada, orificios lineares y puntos translicidos
distribuidos de manera regular que le confieren una textura pegajosa, hilo

cerrado.
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Capparaceae
Polanisia uniglandulosaDC.

Unidad de dispersion  Semilla subglobosa

Tamanfo 1.2x 0.5 mm

Color Café claro a oscuro

Forma Obovado, estrechamente rombico
Geometria Tridimensional

Textura - Rugosa, glabra

Ornamentacion Costillas pequenas
Observaciones

Semillas aplanadas, asperas y globuladas, con costillas café oscuro.




MAGNOLIOPSIDA

Caryophyllaceae
Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohrb.

Unidad de dispersion  Semilla subglobosa

Tamano 1x1mm

Color Negra

Forma Muy ampliamente obovado, oblato
Geometria Tridimensional

Textura Lisa

Ornamentacion Sin ornamentacion
Observaciones

Semillas glabras, ligeramente lenticeladas, hilo abierto.
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Caryophyllaceae

Drymaria laxifloraBenth.

Unidad de dispersion
Tamanfo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla tuberculada
0.55x 0.5 mm

Café rojizo a negro

Oblongo, reniforme
Ligeramente comprimida
Rugosa y punticulada
Tuberculada

Semillas de morfologia variable (lenticelada, ovoide, triangular), hileras de

tubérculos dorsales conicos, con un engrosamiento de la testa en la periferia.
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Caryophyllaceae

Drymaria leptophylla (Cham. et Schlecht.) Fenzl.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla tuberculada
0.5x0.5mm

Amarillo a beige
Obovado, reniforme
Ligeramente comprimida
Rugosa y glabra
Tubérculos

Semillas ligeramente lenticeladas y reniformes, con tubérculos pequefios y
romos, puede presentar una cubierta papiracea.
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Chenopodiaceae

Chenopodium ambrosioides].

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto utriculo

1x1mm

Café

Circular, eliptico
Tridimensional
Rugosa, punticulada
Escamosa

Fruto seco indehiscente de textura papiracea y desprendible que contiene
una semilla. Semillas glabras y opacas con una muesca pequefia donde se

encuentra el hilo.
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Convolvulaceae

Conwvolvulus arvensisl.

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla tuberculada
3.7x2.5mm

Café oscuro

Aovado deprimido, ampliamente aovado
Ligeramente comprimida

Rugosa, punticulada

Tubérculos

Semillas subglobosas, glabras y opacas, de tres caras, dos planas y una

concava.
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Convolvulaceae

Evolvulus alsinoides (1.)1..

Unidad de dispersion
Tamanfo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla piriforme
1.2x1mm
Amarillo a café

Aovado, muy ligeramente triangular
Ligeramente comprimida

Aspera

Depresiones

Semillas opacas, glabras y escamosas.




Convolvulaceae

MAGNOLIOPSIDA 121

Ipomoea purpurea(l.)Roth.

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla subglobosa
4.88 x 2.8 mm
Café a café rojizo

Aovado deprimido
Ligeramente comprimida
Aspera, glebulada
Depresiones

Semillas de pubérulas a glabras, con forma de gajos y contorno irregular,
de tres caras, dos planas y una concava, con un surco medio longitudinal y
costillas en los bordes, hilo oblongo o eliptico rodeado por pelillos.
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Convolvulaceae

Ipomoea cristulataHall.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla angulosa
3.8x2.8 mm
Café oscuro
Oblato, aovado
Tridimensional
Aspera, pubérula
Depresiones

Semillas con protuberancias irregulares, con una cara plana dividida por
una costilla engrosada. Hilo cerrado.
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Crassulaceae

Echeveria coccinea (Cav.) DC.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla oblonga
0.65x0.24 mm
Café claro a café oscuro

Oblongo, obovado deprimido
Tridimensional

Rugosa y punticulada
Depresiones

Semilla con caras ligeramente aplanadas e irregulares y glandulas hialinas

irregulares.
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Crassulaceae

Echeveria gibbifloraDC.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Colotr

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla lanceolada
0.66x0.23 mm
Café rojizo a naranja

Estrechamente oblongo
Tridimensional

Aspera

Reticulada

Semilla lustrosa con reticula en la periferia y un ligero engrosamiento en

uno de sus extremos.




MAGNOLIOPSIDA

Crassulaceae

Sedum oxypetalum Kunth

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacioén
Observaciones

Semilla piriforme
0.68 x 0.34 mm
Café )

Estrechamente eliptico, oblongo
Tridimensional

Rugosa y foveolada
Reticula

Semilla cubierta por una reticula membranosa.
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Euphorbiaceae

Acalyphaindical.

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla funiculada
1x0.8 mm

Café oscuro a negro y verdoso
Aovado

Ligeramente comprimidas
Rugosa y punticulada
Escamosa

Semillas glabras y opacas que presentan un apice agudo, con una costilla
delgada, longitudinal, asi como restos de una cubierta escamosa, blanquecina

a café, caediza. Hilo fusiforme a oval con restos funiculares blancos.




MAGNOLIOPSIDA

Euphorbiaceae

Acalypha phleoides Cav.

Unidad de dispersion
Tamano

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla subglobosa
1.5x0.8 mm
Café dorado a miel

Rémbico, aovado
Tridimensional
Foveolada
Reticulada

127

Semillas con un extremo anguloso y una delgada cubierta blanquecina en

algunas zonas de la testa.
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Euphorbiaceae

Euphorbia anychioidesBoiss.

Unidad de dispersion
Tamano

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla subglobosa

1x1mm

Café

Transversalmente eliptico, aovado
Tridimensional

Foveolada

Costillas pequenas

Semilla dspera y glabra, con ligeros surcos transversales irregulares de color

café.
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Euphorbiaceae
Eupborbia dentata Michx.

Unidad de dispersion  Semilla carunculada

Tamaifio 2.1 x2mm

Color Gris a café oscuro
Forma Ampliamente aovado
Geometria Tridimensional
Textura Rugosa
Ornamentacion Tuberculada
Observaciones

Semillas glabras de caras delimitadas por petfiles abultados irregulares, rafe
evidente, hilo apical en una zona deprimida de la semilla.
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Euphorbiaceae

Euphorbia graminea Jacq.

Unidad de dispersion
Tamanfo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla carunculada

1.9x1.4mm

Negro a café claro

Muy ampliamente obovado, oblongo
Tridimensional

Rugosa, glabra

Tuberculada

Semillas subglobosas con tubérculos dispuestos de manera irregular, rafe

evidente.




MAGNOLIOPSIDA 131

Euphorbiaceae
Euphorbia macrop us (Klotzsch) Boiss.

Unidad de dispersion Semilla carunculada

Tamano 24x1.4mm
Color Beige a amarillo
Forma Aovado, oblongo
Geometria . Tridimensional
Textura Rugosa
Ornamentacion Tuberculada
Observaciones

Semillas con tubérculos irregulares, truncadas en la base, con costillas y
depresiones, rafe visible.
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Fabaceae
Brongniartia intermedia Moric.

Unidad de dispersion  Semilla globosa

Tamafo 8.9x 6.5 mm
Color Café a café verdoso
Forma Oblongo, circular
Geometria Tridimensional
Textura Lisa
Ornamentacion Sin ornamentacion
Observaciones

Semilla con una zona aplanada, bordes irregulares en la testa.
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Fabaceae

Crotalaria pumila Ortega

S

i
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Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla faseolada

2.2x2mm

Café a café verdoso

Reniforme, ampliamente oblongo
Ligeramente comprimida
Lisayglabra

Sin ornamentacion

Semillas de supetficie punticulada, hilo en una hendidura.
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Fabaceae

Dalea humilis G. Don

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla faseolada
1.8x1.5mm
Amarillo a café
Triangular, reniforme

Ligeramente comprimida
Lisa, glabra
Sin ornamentacion

Semillas con manchas oscuras irregulares, semirreniforme, que presenta
una protuberancia en la zona del micrépilo, hilo oval.




MAGNOLIOPSIDA 135

Fabaceae

Dalea zimapanicaS. Schauer

Unidad de dispersion
Tamafio '

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla faseolada
49x2.5mm
Café a amarillo

Reniforme, triangular
Tridimensional
Punticulada

Sin ornamentacion

Semilla glabra y lustrosa, presenta una protuberancia y una muesca evidentes
en la zona del micropilo. Enla foto se observa una legumbre membranosa
e indehiscente donde estin contenidas las semillas, hilo circular.
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Fabaceae
Desmodium aparines (Link) DC.

Unidad de dispersion  Semillalenticelada

Tamafio 3.9x2.9mm

Color Café claro a gris verdoso
Forma Obovado, oblanceolado
Geometria Comprimida

Textura Asperay pubérula
Ornamentacion Depresiones
Observaciones

Semilla que presenta un engrosamiento en la periferia.
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Fabaceae

Eysenbardtia polystachya (Ortega) Sarg.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto vaina indehiscente
14.9 x 3.5 mm
Café rojizo

Lanceolado, estrechamente eliptico
Plana

Aspera

Cubierta papiricea

Frutos glabros, colgantes, con méargenes engrosados en la periferia.
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Fabaceae

Medicago lupulina 1.
Unidad de dispersion  Semillalenticelada
Tamafio 1.2x1mm
Color Verde claro a amarillo
Forma Oblato, eliptico
Geometria Ligeramente comprimida
Textura Lisa, glabra
Ornamentacion Otra
Observaciones

Semillas ovoides con una pequefia muesca en la zona hilar. La testa presenta
surcos que corresponden a los nervios del fruto y una tonalidad oscura del
embrion que se transluce a través de la testa. Hilo circular.
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Fabaceae

Medicago polymorpha 1.

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto camara
3.3x3mm

Verde a amarillo
Eliptico
Tridimensional
Rugosa, punticulada
Espinas

Camara enroscada en espiral, glabra.
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Fabaceae

Melilotus indica (1..) All

Unidad de dispersion  Semilla angulosa

Tamafio 1.8x 1.1 mm
Color Verde

Forma Obovado, rémbico
Geometria Tridimensional
Textura Pustulada, aspera
Ornamentacion Costillas
Observaciones

Semillas con dpices agudos y varias caras. L.a foto muestra un fruto
dehiscente a partir del cual se dispersa la semilla. Hilo cerrado.
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Fabaceae

Phaseolus leptostachyusBenth.

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla faseolada
2.7x2.5mm
Negro a gris

Cuadrado, ampliamente oblongo
Ligeramente comprimida

Lisa, punticulada

Sin ornamentacién

Semillas con manchas de color gris amarillento irregulares, con una muesca

en la zona del micrépilo, hilo cerrado.
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Fabaceae
Phaseolus formosus HBK.

Unidad de dispersiéon  Semilla faseolada

Tamafo 2.5x1.9mm

Color Amatillo a café

Forma Circular, reniforme
Geometria Ligeramente comprimida
Textura Lisa, glabra
Ornamentacion ‘Sin ornamentacion
Observaciones

Semillas con manchas de café a negras irregulares, con una protuberancia
semitriangular en la zona del micrépilo, hilo oval.
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Hydrocharitaceae

Wigandia urens (Ruiz et Pav.) Kunth

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacién
Observaciones

Semilla poliédrica
1.2x0.5mm
Negro

Oblonga, triangular
Plana

Asperay foveolada
Verrugas

Semilla de formas variables con alveolos.
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Lamiaceae

Leonotis nepetifolia (L) R. Brown

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto aquenio
4x1.8.mm

Gris claro a café

Lanceolado, estrechamente oblongo
Ligeramente comprimida

Aspera, rugosa

Sin ornamentacion

Frutos rugosos, de forma cuneada, estrechamente plegado.
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Lamiaceae

Lepechinia caulescens (Ortega) Epling

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentaciéon
Observaciones

Fruto aquenio
1.5x1 mm
Café oscuro

Estrechamente aovado
Tridimensional
Rugosa, punticulada
Depresiones

Frutos con depresiones de forma y tamafio variables.
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Lamiaceae

Salvia mexicanaSessé et Moc.

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla subglobosa
23x1.1 mm

Caté arojizo

Estrecha y transversalmente eliptico
Ligeramente comprimida

Lisa, punticulada

Sin ornamentacion

Semillas lustrosas con manchas irregulares, con una cara convexa y caras

planas, se observa una protuberancia donde se encuentra el hilo.
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Lamiaceae

Salvia tiliifoliaVahl

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentaciéon
Observaciones

Semilla subglobosa
1.5x1mm

Beige a gris oscuro

Eliptico, ampliamente oblongo
Tridimensional

Lisa, punticulada

Sin ornamentacioén

Semillas lustrosas con manchas negras alargadas, presenta una cara dorsal
convexa y una ventral, hilo apical cerrado.




148 DiAsporAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Loasaceae

Mentzelia bispida Willd.

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla graniforme

2.9x 1.8 mm

Verde

Cuneado, lanceolado
Ligeramente comprimida

Aspera, rugosa
Reticulada

Semillas con un extremo afilado y otro cuadrado, presenta depresiones y
finas protuberancias de color mas oscuro.
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Loganiaceae

Buddleia cordataKunth

Unidad de dispersion
Tamano

Color

Forma

Geomettria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla alada
1.1x0.4mm
Café claro a miel

Lanceolado, oblanceolado
Ligeramente comprimida
Aspera

Reticulada

Semillas cubierta con un ala reticulada, la parte central es de color café

oscuro.
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Loganiaceae
Buddleia parvifloraKunth

Unidad de dispersion  Semilla alada

Tamafio 1.1x0.34 mm

Color Café claro a amarillo verdoso
Forma Oblanceolado, linear triangular
Geometria Ligeramente comprimida
Textura Rugosa, glabra
Ornamentacion Reticulada

Observaciones

Semillas con ala papiracea reticular cubriéndolas.




MAGNOLIOPSIDA

Loganiaceae

Buddleia sessilz'ﬂomKunth

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla alada
1.1 x0.57 mm
Café claro a rojizo

Lanceolada, estrecha y transversal eliptica
Ligeramente comprimida

Aspera

Reticulada

Semillas con ala papiracea reticular cubriéndolas.
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Lythraceae

Cuphea wrightii A. Gray

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla lenticelada
3x2mm

Naranja a amarillo
Ampliamente aovado y eliptico
Plana

Rugosa, punticulada

Sin ornamentacion

Semillas glabras y opacas, de contorno claro, en el extremo ancho se

encuentra una protuberancia de donde sale una linea media longitudinal.




MAGNOLIOPSIDA

Malpighiaceae

Gaudichaudia cynanchoides HB.K.

Unidad de dispersion
Tamarfio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto samara

1x0.8 mm

Beige a café

Ampliamente obovado, circular
Ligeramente comprimida
Aspera, pubérula

Reticulada

Frutos orbiculares con un ala con venaciones.

153




154 DIASPORAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Malvaceae
Anoda cristata(1..) Schitdl.

Unidad de dispersion  Semilla subglobosa

Tamafo 3x3mm

Color Café a beige

Forma Estrechamente aovado
Geometria Tridimensional
Textura Aspera, pubérula
Ornamentacion Escamosa
Observaciones

Semillas con morfologia variable, presenta pustulas cristalinas formando
una reticula, hilo cerrado. ‘




MAGNOLIOPSIDA

Malvaceae

Periptera punicea(I.ag)DC.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semillas glabras con restos de una cubierta escamosa, hilo oval.

Semilla lenticelada
1.5x 1 mm
Amarillo a café

Oblato, reniforme
Comprimida
Aspera
Tuberculada
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Malvaceae

Sida rbombifolial.

Unidad de dispersiéon  Semilla lenticelada

Tamaiio 0.2x0.2mm

Color Amarillo claro

Forma Reniforme, cuadrado
Geometria ' Ligeramente comptimida
Textura Rugosa

Ornamentacion Verrugas
Observaciones

Semillas glabras con aspecto reticulado.
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Malvaceae

Sphaeralcea angustifolia (Cav.) G.Don

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla faseolada
0.5x0.5mm
Caté oscuro a rojizo

Reniforme, eliptico
Tridimensional
Rugosa, glabra
Tuberculada

Semillas con morfologia variable.
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Mimosaceae
Calliandra grandiflora (1 Her.) Benth.

Unidad de dispersiéon  Semilla funiculada

Tamafio 8.21x4.11 mm

Color Café oscuro a café pardo
Forma Aovado, obtrulado
Geometria Ligeramente comprimida
Textura Lisa, punticulada
Ornamentacion Costillas pequenas
Observaciones

Semillas glabras lanceoladas, con manchas pequefias y oscuras. Presencia
de funiculo.
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Oleaceae

Fraxinus ubdei (Wenz.) Lingelsh.

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto samara
7.1x2.1 mm
Café castafio

Estrechamente oblongo y obtrulado
Ligeramente comprimido

Rugosa

Sin ornamentacion

Frutos glabros con depresiones de color oscuro.
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Onagraceae

Lopezia racemosaCav.

Unidad de dispersion
Tamaiio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla ligeramente tuberculada
1.2x0.8 mm
Café claro

Aovado

Ligeramente comprimido
Aspera, pubérula
Depresiones

Semillas de morfologia variable, con hendiduras oscuras y una cubierta

caediza tuberculada con pequenas pustulas cristalinas.
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Onagraceae

Oenothera roseal. Her. ex Aiton

Unidad de dispersion

Tamaifio

Color

Forma
Geometria
Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla subglobosa

1x0.7mm

Naranja a café

Estrechamente eliptico, oblongo
Tridimensional

Lisa, punticulada

Depresiones

Semillas cilindricas, glabras con depresiones irregulares. Hilo basal.
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Oxalidaceae

Oxalis corniculatal .

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla lenticelada
1x0.9mm

Café anaranja
Aovado, eliptico
Comprimido
Rugosa

Costillas pequenas

Semillas glabras con 4pice agudo y base roma, de bordes aplanados. Hilo

apical.
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Passifloraceae

Passiflora subpeltata Ortega

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla globosa
51x3mm

Negro a café

Obovado, rombico
Ligeramente comprimida
Aspera, foveolada
Depresiones

Semillas glabras con margenes ligeramente engrosados, el extremo mas
ancho presenta un engrosamiento, testa con restos de una cubierta

papiracea.
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~ Phytolaccaceae

Phytolacca icosandral.

Unidad de dispersion
Tamafno

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla globosa

2.6 x2mm

Negro

Ampliamente obovado
Tridimensional

Lisa

Sin ornamentacion

Semillas glabras, lustrosas, de testa ondulada, con un extremo curvo donde

se encuentra el hilo.
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Piperaceae

Peperomia campylotrop a A W. Hill

Unidad de dispersion
Tamano

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla globosa
1.2x0.9 mm
Verde olivo a amarillo

Aovado, rombico
Tridimensional
Rugosa, pubérula
Reticulada

Semillas con testa reticulada irregular, presenta ambos extremos aguzados

con cicatrices engrosadas.
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Piperaceae
Peperomia galioides Kunth

Unidad de dispersion  Semilla globosa

Tamano - 1x0.8mm

Color Gris oscuro a negro
Forma Obovado, circular
Geometria Tridimensional
Textura Aspera, foveolada
Ornamentacion Depresiones
Observaciones

Semillas con una fina cubierta papirdcea y un extremo aguzado.
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Plumbaginaceae

Plumbago pulchellaBoiss.

Unidad de dispersion  Semilla lanceolada

Tamafo 6.3 x2mm

Color Café rojiza

Forma Estrechamente aovado
Geometria Tridimensional
Textura Aspera, punticulada
Ornamentacién Sin ornamentacion
Observaciones

Semillas glabras de base ancha, con una linea longitudinal. En la foto se
observa el fruto que presenta tricomas pegajosos.
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Portulacaceae

Portulaca mexicanaP. Wilson

Unidad de dispersion
Tamaifio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla tuberculada
0.65x 0.6 mm
Negro a rojo oscuro.

Muy ampliamente aovado, circular
Ligeramente comprimida
Rugosa

Tubérculos

Semillas lenticeladas lustrosas con una cicatriz o hendidura en la parte del

hilo.




Portulacaceae

MAGNOLIOPSIDA 169

Portulaca pilosal.

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla tuberculada
0.5x0.5mm

Negro

Ampliamente eliptico y ampliamente aovado
Tridimensional

Rugosa

Tubérculos

Semillas lustrosas glabras con morfologia variable.
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Portulacaceae

Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn.,

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla lenticelada

1x0.9mm

Café oscuro a café rojizo
Eliptico, obovado
Ligeramente comprimida
Rugosa

Tuberculada

Semillas con tubérculos finos o en ocasiones lisas.
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Resedaceae
Reseda luteolal.

k. .
|

Unidad de dispersion  Semilla globosa

Tamaifio 1x1mm

Color Negtro a café oscuro

Forma Ampliamente aovado, circular
Geometria Tridimensional

Textura Lisa

Ornamentacion Sin ornamentacion
Observaciones

Semillas glabras lustrosas con un extremo mas angosto cerca de la cicatriz
del hilo en la region basal, con una proyeccion triangular asociada a una

hendidura.
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Rubiaceae
Bouwvardia ternifolia (Cav.) Schitdl,

Unidad de dispersion  Semilla alada

Tamaifio 3x2.5mm

Color Negro a café oscuro
Forma Circular, oblanceolado
Geometria Ligeramente comprimida
Textura . /\spera

Ornamentacion Depresiones
Observaciones

Semilla lustrosas con margenes adelgazados lo que forma un tipo de ala,
con una depresion central, textura punticulada a manera de reticula.




MAGNOLIOPSIDA 173 -

Rubiaceae

Crusea longiflora (Wild. ex Roem. et Schulf.) W.R.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto capsula
1.3x1 mm

Café averde

Aovado, estrechamente eliptico
Ligeramente comprimida
Rugosa y punticulada

Costillas pequefias

Fruto indehiscente. Carpo6foro bifido, cubierta de microesferas

transltcidas.
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Rubiaceae
Galium uncinulatum DC.

Unidad de dispersiéon  Fruto capsula

Tamaiio 4.5x1 mm

Color Café claro

Forma Oblanceolado
Geometria Tridimensional
Textura Costrosa y glabra
Ornamentacion Costillas pequenas
Observaciones

Carpoforo indehiscente con papus con escamas longitudinales v espinas
g
pequenas translasidas.



Sapindaceae

M AGNOLIOPSIDA 175

Cardiospermum halicacabum].

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla globosa

6.3x5.7mm

Negro

Circular, ampliamente eliptico
Tridimensional

Lisay glabra

Crestas

Semilla que presenta una cresta longitudinal a manera de una pequefia
protuberancia sobre la testa, el hilo esta rodeado de un tejido de color

beige y textura dspera.
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Sapindaceae

Dodonaea viscosaJacq

Unidad de dispersion
Tamano

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla globosa
3.1x2.9mm
Negro

Circular, ampliamente obovado
Tridimensional

Lisay glabra

Depresiones

Semilla ligeramente estrecha hacia la base del hilo, presenta ligeras
depresiones que forman pliegues en la testa donde también se aprecia una

fina capa de puntos, el hilo es circular y con un engrosamiento de tono

amarillento.




Scrophulariaceae

MAGNOLIOPSIDA 177

Lamourouxia rbinanthifoliaKunth

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Fruto capsula

3x1.2mm

Café claro
Obovado, obtrulado
Tridimensional
Rugosa y pubérula
Depresiones

Fruto indehiscente de valvas enteras y forma irregular con margenes

crestados y engrosados y tricomas grandes y translicidos, uno de los

extremos es angosto y en forma de espina.
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Scrophulariaceae

Penstemon campanulatus (Cav.) Willd.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla irregular
1.3x1mm

Café

Cuneado, ampliamente rombico
Ligeramente comprimida
Aspera y rugosa

Reticulada

Semillas angulosas, presentan una cara concava.
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Solanaceae
Datura stramoniuml.

Unidad de dispersiéon  Semilla lenticelada

Tamafio 1.3x0.9 mm
Color Café claro a beige
Forma Aovado, reniforme
Geometria Plana

Textura Rugosa y foveolada
Ornamentacion Reticulada
Observaciones

Semilla comprimida, se puede notar un estrechamiento que termina con
una protuberancia a veces poco aparente. Las semillas vanas son de color
paja. Hilo triangular o linear.
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Solanaceae

Jaltomata procumbens (Cav.) ].L. Gentry

Unidad de dispersion
Tamafo

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla lenticelada
1.7x 1 mm
Amarillo

Obovado, circular
Ligeramente comprimida
Aspera y foveolada.
Reticulada

Semilla lustrosa que presenta pequefios hoyuelos distribuidos regularmente
formando una reticula. Hilo linear.
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Solanaceae
Nicotiana glauca Graham

Unidad de dispersiéon  Semilla ligeramente lenticelada

Tamafo 0.75x0.46 mm

Color Gris oscuro a café rojizo
Forma Oblanceolado, cuadrado
Geometria Ligeramente comprimida
Textura Asperay glabra
Ornamentacion Reticulada
Observaciones

Semilla lustrosa irregulat, con margenes ligeramente engrosados, sobre la
testa se presentan grumos de forma y tamano diversos.
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Solanaceae
Physalis foetensPoit.

Unidad de dispersiéon  Semilla lenticelada

Tamafio 1.6x1.1 mm
Color Amarillo

Forma Obovado, circular
Geometria Plana

Textura Foveolada y aspera
Ornamentacion Reticulada
Observaciones

Semilla lustrosa de margen ligeramente engrosado, con restos de una
cubierta papiracea. Hilo cerrado.
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Solanaceae

Physalis glutinosaSchltdl.

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla lenticelada
1.4x1mm

Café rojizo a amarillo
Obovado, circular
Plana

Foveolada y punticulada
Reticulada

Semilla aspera, lustrosa y de margen engrosado.
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Solanaceae

Physalis sordidaFernald

Unidad de dispersion
Tamano

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla lenticelada
1.4x1.2mm
Amarillo

Obovado, circular
Ligeramente comprimida
Rugosa y punticulada
Reticulada

Semilla glabra, con restos de una cubierta papiracea.




MAGNOLIOPSIDA 185

Verbenaceae

Verbena carolinal..

%

Unidad de dispersion
Tamafio

Color

Forma

Geometria

Textura
Ornamentacion
Observaciones

Semilla lanceolada

1.6 x 0.8 mm

Verde a café

Roémbico, estrechamente eliptico
Tridimensional

Rugosa y glabra

Costillas pequenias

Semilla dispersada en un fruto indehiscente uniseminado. Semilla de tres
caras, dos planas y una concava.
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Vitaceae
Cissus sicyoidesl.

Unidad de dispersion  Semilla globosa

Tamafo 5.6x 4.6 mm

Color Gris a negro

Forma Aovado, aovado deprimido
Geometria Tridimensional

Textura Aspera y punticulada
Ornamentacion Depresiones
Observaciones

Semilla de forma irregular con depresiones. Los puntos sobre la testa le
confieren una apariencia reticulada. Se observan restos de una cubierta
papiracea. En la fotografia se observa un fruto tipo baya.
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Abierto: Calificativo aplicado a las formaciones, o a sus elementos, para

indicar que éstos no se tocan totalmente sino que dejan en general espacios
libres.

Alado: Provisto de ala o de alas.

Anatropo(a): Rudimento seminal que girando 180° sobre su base, se invierte
de tal manera que el micrépilo viene a situarse junto al hilo y el
funiculo se suelda lateralmente a dicho rudimento, constituyendo
la rafe.

Angulosa: Vértices agudos.

Apical: Relativo al apice.

Apice: Extremo, la parte de més arriba, punta aguzada final de algo.
Aquenacetum: Agregado de aquenios.

Aquenio: Fruto indehiscente, seco y monospermo, con el pericarpo
independiente de la semilla, es decir, no soldado con ella.

Arilo: Excrecencia que se forma en la superficie del rudimento seminal.

Aspero(a): Superficie no lisa o escabrosa.

Baccacetum: Agregado de bayas.

Basal: Propio de la base o relativo a ella.

Baya: Fruto con pericarpo suculento.

Bréctea: Organo folidceo préximo a flores o frutos.

Cabezuela: Inflorescencia cuyas numerosas flores sésiles y densamente
apretujadas crecen sobre una base comun (receptaculo) que puede
ser plana, concava, convexa o raras veces conica. La parte inferior
y la periferia de la cabezuela estan cubiertas por bracteas.
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Calibium: Fruto duro, con un solo loculo en el fruto maduro v un involuctro
3 7
en la base.

Callo: En compuestas y gramineas, la estructura endurecida, pequena y
prominente, cercana o alrededor de la cicatriz de fijacion de la
diaspora a la cabezuela o raquilla. Generalmente tiene consistencia
y color diferente a los de la diaspora.

Camara: Fruto monocarpelar, indehiscente o con dehiscencia muy tardia.

4 y
El pericarpo y la cubierta de la semilla son independientes.
Capsula: Fruto seco dehiscente que se abre por lineas o en secciones
q p
predeterminadas. Estructura fibrosa o no que encierra a la semilla
o aalguna otra estructura de la planta.

Cépsula indehiscente: fruto derivado de un ovario con dos o mas léculos.

Cariopside: Fruto con una cubierta de la semilla adnata a la pared del fruto,
deriva de un ovario superior con un léculo y usualmente
monocarpelar.

Caruncula: Arilo micropilar de pequefias dimensiones, como el que se
observa en las semillas de las euforbias, poligalas, etc. Protuberancia
carnosa cercana al hilo de la semilla.

Cerrado: Calificativo aplicado a las formaciones, o a sus elementos, para
indicar que éstos se tocan totalmente sin dejar espacios libres.

Cicatriz: Marca dejada por la separacion de una parte de la planta.

Comosa: Dicese de la planta, de la inflorescencia, etc., empenachada por
una coma, que puede consistir de escamas y/o tricomas.

Coronada: Provista de corona, en cualquiera de sus acepciones.

Costra: Cubierta de la planta y/o de la semilla que puede ser desprendible,
de textura mas firme que una cubierta papiricea.

Cotiledon: La primera o primer par de hojas de la planta, que se forman en
el embrion de los antofitos.

Cresta: Prominencia con borde mas o menos dentado en un extremo de la
semilla.

Dehiscente: Se dice del 61gano que se abre espontaneamente cuando alcanza
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la madurez con un patron de ruptura definido, que es variable segun
el 6rgano yla especie.

Dentado: Relativo a los 6rganos o miembros macizos que tienen
prominencias a modo de dientes.

Diaspora: Cualquier 6rgano, conjunto de 6rganos o fragmento vegetal capaz
de dispersarse y producir una planta.

Drupa: Fruto carnoso con endocarpo duro.
Drupacetum: Agregado de drupillas.

Embrion: Rudimento del esporéfito, cuando la ovocélula después de
fecundada, ha constituido un cuerpo primordial de células diploides.

Embrional: Perteneciente o relativo al embrion o propio de él.

Endopleura: Parte interna del episperma, que puede corresponder o no a
la secundina del rudimento seminal.

Endospermo(a): Tejido nutritivo formado en el saco embrionario de las
angiospermas a partir de la célula central que contiene el ntcleo
primario del endospermo.

Episperma: Cubierta seminal compuesta generalmente de dos capas: la
testa y la endopleura.

Escamosa: Que tiene escamas.
Espina: Prominencia puntiaguda de base mds ancha o redondeada.
Espinula: Espina de pequenas dimensiones.

Esquizocarpo: Frutos que en vez de exponer las semillas se dividen en
frutillos.

Estrofiolo: En el rudimento seminal, excrescencia que se forma a partir
del funiculo o de la rafe, junto al hilo.

Excrecencia: Crecimiento parcial y externo de un 6rgano vegetal.
Faseolado(a): Forma de frijol.

Fitocromo: Sistema receptor de energia luminica en las plantas. Regula un
amplio ambito de procesos como la germinacion de la semilla,
expansion foliar y floracion.




190 DiAsPorAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

Flabelado(a): De forma de abanico.

Folidaceo(a): Con apariencia de hoja.

Foliacetum: Agregado de foliculos.

Foliculo: Fruto derivado de un carpelo que se abre a lo largo de una sutura.
Foveolado(a): Superficie con hoyuelos.

Funiculo: Cordoncillo o filamento del évulo.

Gameto: Célula germinal.

Gametotfito: Una planta individual que produce gametos.

Glabro(a): Desprovisto absolutamente de pelos, vellos o tricomas.

Glebulado(a): Superficie con puntuaciones esparcidas irregularmente,
algunas solitarias y otras en cimulos irregulares.

Glema: Capsula de tejido fibroso tipica de las amarantaceas.

Globoso(a): Con forma similar a un globo; esferoide.

Gloquidio: Espina ganchuda.

Gluma: Bractea membranosa en la base de la espiguilla, en pares en
gramineas y solitaria en ciperaceas.

Graniforme: Con forma de grano (grano de maiz, etc).

Hesperidio: Baya septada, de cubierta gruesa, con la mayor parte del fruto
derivado de pelos glandulares.

Hilo: Cicatriz de la semilla que marca el punto de union entre ésta yel
funiculo de la placenta.

Hispidulo: Cubierto de pelos largos, muy tiesos y erectos, sumamente aspero al tacto.

Infero: Se refiere al ovario que esta aparentemente por debajo de la insercion
de los sépalos, pétalos y estambres.

Legumbre: Fruto con un pericarpo seco, dehiscente, detivado de un carpelo
que se abre a lo largo de ambas suturas.

Lema: Bractea en cuya axila nace otra bractea llamada palea y que en
conjunto encierran la flor de las gramineas.

Lenticelado(a): Forma de lenteja.
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Lomento: Legumbre que se separa transversalmente en segmentos que
contienen una semilla.

Lustrosa: Superficie lisa y con cietto brillo.

Megaespora: Una espora haploide que se desarrolla dando un gametofito
femenino en las plantas heterosporadas.

Micrépilo: Abertura en la capa exterior de la semilla.
Micropilar: Correspondiente a la secundina del rudimento seminal.

Nucela: Parte interna de un 6vulo dentro de la cual se desarrolla el saco
embrionatio. Se considera como equivalente al megasporangio.

Nuez: Fruto de pericarpo duro, con una sola semilla, usualmente deriva de
un ovario unilocular.

Oleoso: Relativo a una consistencia aceitosa.
Opaco(a): Carente de brillo.
Ornamental: Comprende los conceptos de textura y grabadura.

Ovulo: Estructura de las plantas con semilla que encierra al gametofito
femenino y esta compuesto del nticleo, uno o dos tegumentos y el
funiculo; se diferencia dando lugar a la semilla.

Pilea: En las compuestas, bracteas cercanas a las flores sobre el receptaculo
de la cabezuela.

Papiricea: De la consistencia y delgadez del papel.

Papus: Sinénimo de vilano.

Pericarpio: Pared del fruto que se desarrolla a partir de la pared del ovario.
Pétrea: Relativo a alguna estructura endurecida.

Pireno: Fruto carnoso, con cada semilla rodeada de un endocarpo 6seo.
Plano: Superficie plana de orientacién o de simetria.

Pomo: Fruto que se forma de un gineceo con dos o mas carpelos y un
ovario infero.

Pubérula: Superficie cubierta de tricomas, vellos o pelillos.
Punticulada: Superficie provista de puntos.

Rafe: Un reborde a lo largo del cuerpo de la semilla formado por la parte
del funiculo que esta adnada al 6vulo (en un évulo anatropo).
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Reniforme: En forma de rifion.
Reticulado(a): Supetficie en forma de red.

Rudimento: Corpusculo general ovoide, que se forma sobre la placenta o
sobre la hoja carpelat, compuesto de la nucela y de uno o dos
tegumentos, que la rodean por completo excepto en el apice, donde
queda un canaliculo llamado micrépilo.

Rugosa: Supetficie provista de irregularidades.

Samara: didspora o fruto seco y alado.

Samaracetum: Agregado de samaras.

Silicua: Deriva de dos o mas catpelos y se abre a lo largo de dos suturas.

Sindrome de dispersién: Vectores o formas en las que se dispersan los
frutos y/o las semillas.

Tegmen: Relativo al tegumento o capa.

Testa: Parte de la cubierta seminal derivada del tegumento externo.
Translucido: Que deja pasar la luz.

Tridimensional: Provisto (a) de volumen.

Utriculo: Fruto pequefio, vesicular o inflado.

Valva: Cada una de las secciones en las que se divide una cipsula, semilla o
un fruto dehiscente.

Valvado(a): Con valvas.

Vistago: Crecimiento joven o nuevo que surge de una porcién de la planta.
Verrucoso(a): Con verrugas.

Verruga: Prominencia alatgada de contorno irregular con épice romo.

Vilano: Caliz modificado en forma de escamas, cetdas o pelos situados
sobre un fruto seco indehiscente que proviene de un ovario infero.
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ANExO 1

METODO DE COLECTA Y ALMACENAMIENTO
DE SEMILLAS

COLECTA

Colectar las semillas de individuos morfolégicamente bien
conformados y sanos.

Las semillas colectadas deben estar maduras o en caso de cosechar
frutos, éstos deben estar maduros.

Se deben seleccionar minimo 10 individuos distintos por especie.
La colecta debe hacerse con bolsas de papel de diferentes tamafios,
ya que en ocasiones es necesario colectar cabezuelas, bejucos
completos, espigas, capsulas, etc. Deberan etiquetarse con datos
de colecta, incluyendo; fecha, sitio, especie y algtin otro atributo
botanico o ecologico de interés.

La colecta debe hacerse directamente de la planta progenitora y de
tantas zonas de la copa o cabezuelas como sea posible, no es
recomendable colectar semillas del suelo.

Todas las semillas y/o frutos se deben poner a secar a la intemperie
o dependiendo del objetivo de estudio pueden ser secadas en una
estufa a una temperatura de 50 a 60°C por tres dias.

Las semillas y/o frutos secos se deben separar de los restos vegetales
con la ayuda de tamices de distintos tamafios de malla o mediante
separacion manual. Las semillas limpias se colocaran en bolsas de
papel celofan con sus datos en una etiqueta y se recomienda sellar
con una grapa la bolsa.
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ALMACENAMIENTO DE SEMILLAS

El almacenamiento de semillas se basa en su capacidad de perder agua sin
perder su viabilidad. Formar un banco de germoplasma ex szt es una labor
que acompafia las medidas de proteccion, restauraciéon y conservacion de
un sitio. Para poder almacenar semillas es necesario conocer algunas de sus
caracteristicas, por ello los autores las han divido en grupos y subgrupos
con base en su tolerancia a la deshidratacion.

Las semillas ortodoxas (ortodoxas verdaderas y las subortodoxas) son
aquellas que pueden perder hasta el 95% de su contenido de humedad
respecto a su peso humedo. Estas semillas pueden almacenarse a
temperaturas bajas, incluso cerca del cero absoluto (Vazquez-Yanes 1999).
Son tipicas de plantas anuales y de muchas especie perennes de climas
estacionales. Las semillas ortodoxas verdaderas tienen reservas alimenticias
del tipo de los carbohidratos, mientras que las subortodoxas presentan
reservas lipidicas. Las semillas con reserva de carbohidratos al parecer no
sufren modificaciones quimicas por muchos afios, mientras que las semillas
con reserva lipidicas pueden sufrir modificaciones quimicas con el tiempo
y ello limita su germinacion (Vazquez-Yanes 1999).

Las semillas recalcitrantes(templadas y tropicales) son liberadas con
altos contenidos de humedad y una tasa metabdlica alta, por lo que no
tienen una latencia prolongada. Bajo condiciones de almacenamiento no
pueden perder mas del 80% de su humedad ya que mas alla de ese valor
pueden sufrir modificaciones celulares irreversibles. Las bajas temperaturas
tampoco son recomendables dado que pueden alterar el citoplasma de las
células. Las semillas recalcitrantes templadas son producidas por arboles
representativos de bosques mesofilos, estas semillas a temperaturas bajas
(0 a 2 C°) se pueden almacenar por tiempos cortos. Las recalcitrantes
tropicales son tipicas de especies de selvas altas, son semillas altamente
vulnerables a insectos y rara vez pueden almacenarse por periodos mayores
de seis meses.
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ANEXO 2

:E‘SQUEMA DE LOS DISTINTOS TIPOS DE FRUTOS COMO
UNIDADES DE DISPERSION
(Modificado de Flores-Vindas, 1999)

FRUTOS INDEHISCENTES

Aquenio
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FRUTOS DEHISCENTES

Lomento




ANEXO 2 201

FRUTOS CARNOSOS

Pireno
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FRUTOS AGREGADOS Y MULTIPLES
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ANEXO 3

LAS UNIDADES DE DISPERSION'
(Tomado de Espinosa y Sarukhan 1997)
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