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Geologia

Las lavas de el Pedregal

Por: Salvador Enciso de la Vega

El area basaltica de Ciudad Universitaria ha sido objeto de diversos estudios desde 1884. A
continuacion presentamos un breve recuento de ellos.

GEOMORFOLOGIA

Fisiograficamente, el &rea basaltica de
Ciudad Universitaria forma parte del Valle de
México y pertenece a la zona basaltica
conocida como Pedregal de San Angel.
Geomorfolégicamente corresponde a un
malpais. La zona del Pedregal cubre una
extension irregular de unos 40 kilémetros
cuadrados, la cual abarca desde las faldas
del Ajusco hasta los alrededores de Huipulco.
El desarrollo urbano de la ciudad de México
en esta parte ha disminuido el area aflorante
de basalto. En el area de Ciudad
Universitaria de la UNAM, la superficie del
Pedregal esta intensamente quebrada, es
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irregular 'y corresponde al tipo de
solidificacibn  pahoehoe o  dermolitico
principalmente. Este tipo de solidificacion de
lava presenta una serie de formas
superficiales  caprichosas, tales como
costeras acordonadas, fragmentos torcidos
de lava y surcos acordonados, y
vesicularidades y oquedades. En el drea de
Ciudad Universitaria también se presentan
derrames compactos, masivos y vesiculares
en la parte superior. Pequefias chimeneas y
tubos de explosion son comunes. En el area
adyacente a la Sala Nezahualcéyotl estan
expuestas  algunas formas  domicas,
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conocidas como tumulus. En general, las
partes mas superficiales de estas lavas
presentan pequenas cavidades irregulares de
orientacion preferentemente horizontal, o
otras mas grandes con incipientes desarrollos
de lava-estalactitas y lava-estalagmitas. Las
fracturas en esta zona son principalmente de
compresion y su apertura superficial es hasta
de unos 2 m, disminuyendo a profundidad.
Este sistema de fracturas tiene longitudes
hasta de 40 m y esta asociado principalmente
a crestas de presion. Durante el presente
estudio se reconocieron otras estructuras
como lavas plateaux, las cuales son
superficies casi planas de lava de estructura
acordonada, depresiones de colapso, que
son hondonadas cerradas, irregulares
localmente, de forma semicircular, con
bordes asociados a crestas de presion y
cavernas lava caves, estas depresiones
llegan a alcanzar unos 3 m de profundidad.

GEOLOGIA

En el area de estudio, la base de la corriente
de basalto del Pedregal no aflora pero puede
observarse en otras localidades de Ciudad
Universitaria, como en las inmediaciones de
las oficinas de personal de la UNAM, al sur
del Estadio de C.U., y también en la zona de
canteras, al surceste de la Sala
Nezahualcoyotl.

Por lo general, las lavas baséilticas del
Pedregal sobreyacen a suelos y depositos
post-Becerra. En algunas partes donde la
base de los basaltos esta expuesta, pueden
observarse evidencias de metamorfismo de
contacto, producidas por las lavas al escurrir
sobre rocas y suelos mas antiguos.

Muy a menudo, el espesor de las lavas
basaiticas del Pedregal varia entre unos 50
cm y un poco mas de 10 m. Las secciones
mejor expuestas son aquellas en donde se
han realizado cortes. Badilla® reconocio hasta
tres derrames sobrepuestos.

Este autor ha colectado de la parte inferior
restos de plantas y pasto. Con frecuencia las
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corrientes lavicas del Pedregal sobreyacen a
depositos lacustres y suelos de las unidades
Becerra y Nochebuena4. Aparentemente, la
direccion general de flujo de las lavas del
Pedregal es NB0°E. Se pueden observar
flujos locales de diferente orientacidon. Con
seguridad dichas direcciones estuvieron
condicionadas por la inclinacién preexistente
del terreno, en particular por los cauces de
antiguos arroyos. En cuanto al origen de las
lavas del Pedregal, se considera que fueron
extravasadas por el Xitle, pero parece poco
probable que un cono volcanico de unos 250
m de diametro eyecte el enorme volumen de
lava que actualmente forma el Pedregal.
Conviene mencionar a este respecto que, por
ejemplo, el Paricutin, cuyo diametro es
aproximadamente 3 veces mayor que el del
Xitle o Cictli, cubrio de lava una superficie de
24 8 kilometros cuadrados a lo largo de 9
afios de erupciones.?! Ademas, el Xitle no
presenta evidencias de algin canal de
escurrimiento abierto en direccion noreste, la
cual corresponde a la orientacion general de
los flujos de lava del Pedregal.

Aparentemente, la efusiébn de estas lavas
tuvo lugar a lo largo de una zona de fractura
profunda, paralela a los conos volcanicos
Xitle-Cuatzontle-Oloica y el cermo La
Magdalena, que se encuentran alineados en
esta zona N60°0. Esta alineacién tiene un
desarrollo de mas de siete kilémetros.
Durante el trabajo de campo en el que se
basa el presente estudio se reconocieron,
ademas de los tipos de lava pahoehoe, otros
de lava aa que se encuentran bien
desarrollados y asociados en sus bordes a
crestas de presién y depresiones de colapso,
principaimente.

Quiza, las lavas del Pedregal correspondan
al tipo de volcanismo islandico, que se
caracteriza por la efusion lenta de lava fluida
a lo largo de una fractura de mas de siete
kilbmetros, segun lo sugiere la alineacion
Xitle-Oloica. En general, ia cima de las lavas
basalticas en el area de Ciudad Universitaria
es una superficie de erosién, en la que se ha
desarrollado una muy escasa cubierta de
suelo vegetal (de 5 cm de espesor en
algunos lugares). La mayor parte de la
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superficie lavica esta desprovista de suelo,
por lo que la vegetacibn tiende a
desarrollarse en zonas de fracturas.

HORIZONTES CULTURALES

Conviene  mencionar la  Significacion
cronologica de los basaltos del Pedregal en
la historia y estratigrafia del Valle de México.
Ordénez!5 y Waitz y Wittich19 reportaron la
existencia de restos de ceramica que
indicaban la presencia de culturas indigenas
en el Valle de México, antes de la erupcion
de las lavas del Pedregal. En 1917, Gamio®
llevo a cabo algunas excavaciones en la
cantera de Copilco, que colinda con la
Colonia del Carmen, en San Angel, para
comprobar la existencia de ceramica
fragmentada y otros vestigios culturales
conocidos en esa localidad, y concluyd que
los objetos encontrados en el Pedregal
pertenecieron a la cultura arcaica, quiza la
mas antigua en el Valle de México, y propuso
el nombre de cultura subpedregalense para
denominar dichos vestigios culturales. Las
edades de radiocarbono que reportaron
Fergusson y Libby'® sugieren una edad de
1536 + 65 anos para la erupcion del volcan
Xitle, cuya lava se supone roded Cuicuilco.
Otras muestras procedentes de esta misma
zona proporcionaron otras edades: 2 422 +
250 anos, 2 040 + 200 y 1 430 + 200 afos.
Estas corresponden, por lo general, al
Preclasico Temprano, fase Tlalpan.

PETROGRAFIA Y ANALISIS QUIMICOS DE
LAS LAVAS DEL PEDREGAL

En términos generales, las lavas del Pedregal
se han analizado desde el punto de vista
quimico.  Hasta ahora se han realizado
pocos estudios acerca del origen, generacion
y paragénesis de los minerales que
constituyen dichas lavas y de su
petrogquimica.

Entre los principales autores que han
reportado analisis quimicos completos de las
lavas del Pedregal, figuran Félix y Lenk,
1890. Arellano? reportd un valor de Na,O
aparentemente alto; el valor que Schmitter'®
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le da, similar al anterior, es de 5.99% de
(NO,) en una muestra del Pedregal de
Tlalpan. Recientemente, otros investigadores
como Gunn® y Negendank2 realizaron anali-
sis quimicos completos de estas lavas, de los
cuales presentamos dos de estos (tabla I).

Segun Schmitter,'® petrograficamente las
lavas del Pedregal de Ciudad Universitaria
corresponden a un basalto de olivino con
augita y apatita como minerales
predominantes. La plagioclasa corresponde a
labradorita, cuya composicion aproximada es
de albita 45/anortita 56. Los cristales
tabulares de plagioclasa, por lo general, son
mas sodicos. Aparentemente el olivino tiene
una relacion de Mg: Fe = 76 : 24; el mismo
autor senala que los constituyentes secunda-
rios fueron magnetita titanifera, hematita, e
iddingsita. Dicho autor no discute si la
iddingsita corresponde a alteraciones de
olivino. Recientemente, Badilla,3 con base en
estudios petrograficos, también clasifico a las
lavas del Pedregal como basalto de olivino y
piroxena. Este mismo autor, reconocid en
algunos ejemplares las texturas intersertal,
porfidica y pilotaxitica. Paraddjicamente,
Negendank'3 clasific6 una muestra de
basalto de Ciudad Universitaria como
andesita de olivino, sin tomar en considera-
cion el indice de color (30.7). Mooser et al.12
realizaron algunas determinaciones paleo-
magneticas en las lavas del Pedregal.
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TABLA |
ANALISIS QUIMICOS COMPLETOS DE
BASALTOS DEL PEDREGAL

1 2 3
Sio, 51.02 50.65 49.60
TiO, 177 1.30 1.00
Al,O4 15.69 16.45 22.00
Fe,05 10.00 0.75 0.63
FeO 0.00 8.00 7.90
MnO 0.14 0.23 0.09
MgO 8.49 9.26 3.25
Ca0 7.68 7.56 8.52
Na,O 363 3.90 4.03
K,0 1.17 1.35 0.83
P,Os 0.10 0.25 0.76

Ho0 0.00 0.26 -

H,0- : 0.10 -
Total. 99.69 100.06 98.61

1. Andlisis quimico del basalto de Ciudad Universitaria. °
2. Analisis quimico del basalto de Ciudad Universitaria. 13
3. Andlisis quimico del un basalto de Ciudad Universitaria. 16
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