Las lavas

de El Pedregal

POR SALVADOR ENCISO DE LA VEGA

El 6rea baséltica de Ciudad

Universitaria ha sido objeto de diversos
sstudios desde 1884. A continuacion
presentamnos un breve recuento de ellos

Geomorfologia

Fsiograficamente, el drea basdltica
de Ciudad Universitaria forma parte
del Valle de México y pertenece a la
#na basaltica conocida como Pedre-
al de San Angel. Geomorfolagica-
mente corresponde a un malpais. La
wna del Pedregal cubre una exten-
siin irregular de unos 80 kilémetros
tuadrados, la cual abarca desde las
faldas del Ajusco hasta los alrededo-
s de Huipulco. El desarrollo urbano
ﬁt‘ la ciudad de México en esta parte
“adisminuido el area atiorante de ba-
§3§:h~o_ En el drea de Ciudad Universi-
_c?ﬂrla de la UNAM, la superficie del
ifedregal estd intensamente que-
F-b‘.rada‘ es irregular y corresponde al
po de solidificaciéon pahoehoe o der-
iolitico principalmente. Este tipo de
tlidificacion de lava presenta una se-
HI€ de formas superficiales capricho-
,:._;335, tales como costeras acordonadas,
CM8mentos torcidos de lava y surcos
#ordonados (figura 3), y vesiculari-
fades ¥ oquedades (figura 4). En el

are: . A 3 = &
b‘(‘d de Cindad Universitaria tam-
.

0 se presentan derrames compac-

Bt .. - :
b Masivos y vesiculares en la parte
CPETor (figura 5). Pequenas chime-

fiegs o g B
- 45 Y tubos de explosién son comu-
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S En e drea adyacente a la Sala

gnzahualroyml estin expuestas al-
MNAs formas domicas, conocidas

como tumuflys (figura 6). En general,
las partes mas superficiales de estas
lavas presentan pequenas cavidades
irregulares de orientacién preferente-
mente horizontal, u otras més gran-
des con incipientes desarrollos de
lava-estalactitas y lava-estalagmitas
(figura 2). Las fracturas en esta zona
son principalmente de compresion y
su apertura superficial es hasta de
unos 2 m, disminuyendo a profundi-
dad (figura 7). Este sistema de fractu-
ras tiene longitudes hasta de 40 m y
estd asociado principalmente a cres-
tas de presion (figura 9). Durante el
presente estudio se reconocieron
otras estructuras como lavas plateaux,
las cuales son superficies casi planas
de lava de estructura acordonada (fi-
guras 3-8), depresiones de colapso,
que son hondonadas cerradas, irre-
gulares localmente, de forma semicir-
cular, con bordes asociados a crestas
de presion y cavernas lava caves (ligura
10); estas depresiones llegan a alcan-
zar unos 3 m de profundidad.

Geologia

En el area de estudio, la base de la co-
rriente de basalto del Pedregal no
aflora pero puede observarse en otras
localidades de Ciudad Universitana,
como en las inmediaciones‘de las ofi-
cinas de personal de la UNAM, alsur
del Estadio de C.U., y también en la
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zona de canteras, al suroeste de la
Sala Nezahualcoyotl.

Por lo general, las lavas basalticas
de! Pedregal sobreyacen a suelos y
depasitos post-Becerra. En algunas
partes donde la base de los basaltos
esta expuesta, pueden observarse evi-
dencias de metamorfismo de con-
tacto, producidas por las lavas al es-
currir sobre rocas y suelos mas anti-
guos (figura 5.

Muy a menudo, el espesor de las
lavas basalticas del Pedregal varia
entre unos 50 cmy un poco mas de 10
m. Las secciones mejor expuestas son
aquellas en donde se han realizado
cortes. Badilla® reconocid haste
derrames sobrepuestos.

Este autor ha colectado de la parte
inferior restos de plantas y pasto. Con
frecuencia las corrientes lavicas del
Pedregal sobreyacen a depositos la-
custres vy, suelos de las unidades Bece-
rra y Nochebuena.! Aparentemente,
la direccion general de flujo de las la-
vas del Pedregal es NGO°L. Se pueden
observar flujos locales de diferente
orientacion. Con seguridad dichas di-
recciones estuvieron condicionadas
por la inclinacion preexistente det te-
rreno, en particular por los cauces de
anfiguos arroyos. En cuanto al origen
de las lavas del Peclregal, se considera
que fueron extravasadas por el Xitle,
pero parece poco probable que un
cono volcanico de unos 250 m de
diametro eyecte el enorime \-'olllmml
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Figﬁra 4. Corte vertical de un basalto ves;
cular; el 80% de los espacios vacios no se en.
TANR cuentran interconectados. Las vesiculas sop
de las vesiculas es  irregulares en cuanto a forma y tamarfio, Iz

paralela a la forma eliptica. Las oquedades mds grandes presentan er su interior desarrollos  parte superior no muestra desarrollo ¢

de lava-estalactitas y lava-estalacmitas. ) estructura aro-f;!rnnada. )

et

Figura 5. Seccién completa de un corte d
basalto de la Ciudad Universitaria. La partt
inferior es rojo claro y corresponde a la v
recla de metamorfismo desarrollada en b
Formacion Becerra. En la porcién masivade
este corte, destacan algunas fracturas mal
3 . y 1 . desarrolladas y semiverticales. La parte su:
Figura 3. Estructura de la lava acordonada. En el angulo inferior izquierdo, se observa la perior comtiene vesiculas y oquedades casi
tipica estructura vesicular o amigdaloide caracteristica de las partes superiores de los flujos  Lorizontales. Fotografia tomada en las ir:
de lava. La direccién del flujo es hacia el plano del observador. Estos detalles estructurales mediaciones del edificic de Personal, e
son del tipo de lavas pahochoe. Ciudad Universitaria. ,

i de lava que actualmente forma el Pe:
TR dregal. Conviene mencionar a esit
gt uint respecto que, por ejemplo, el Paricus
tin, cuyo didmetro es aproximada-
mente 3 veces mayor que el del Xitle?
Cictli, cubrié de lava una superfice
de 24.8 kilémetros cuadrados a 1o
e largo de 9 afios de erupciones.? Ade:

mas, el Xitle no presenta evidencias

sonaen de algin canal de escurrimient®
abierto en direccién noreste, la cult
corresponde a la orientacién gener?

EJE VOLCANICO MEXICANG

B, Bt s S B . defos flujos de lava del Pedregal.

Ty . oe ﬁ ). Aparentemente, la efusion de est®®

= 5 wexree / lavas tuve lugara lo largo de una zona"

" jreets P de fractura profunda, paralela @ los

" fifJ conos volcanicos Xitle-Cuatzontl®

- } £ Oloica y el cerro La Magdalena, que

fseaca onarica T ey . T sé encuentran alineados en esta 0™

LT — /0 YT N60°O. Esta alineacién tiene U

N 7 desarrollo de mds de siete kilémﬂ!r":"_

Figura 1. Mapa tomado de la Carta Geolégica condensada de la Reptblica Mexicana del Ins- Durante el ”aba.jo de Can’ll“.(} ot 't"“
tituto de Geologia de la UNAM (1976) y modificada por el autor. que se basa el presente estudio sef
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fijura 6. En primer plano un
ymulus (forma démica) de cerca de.
10 m. En segundo, una cresta de
presién. Entre el twnulus y la cresta
un plafeau

Figura 7. Zwmulus: mediano,con de-
arrollo de fracturamiento pseudo-
netangular Arboles pequefios han
aecido preferentemente dentro de’
etas fracturas.

:l-’iihm 8a.La superficie plana de la
togralia corresponde a umna lava
“an, asi como a lavas tipo pahoe-
e mds obscuras con estructura cor-
tads o ace rdonada.

1?0110(&01‘0;1, ademas de los tipos de
ava pahoehoe otros de lava aa (fi-
fra 11) que se encuentran bien desa-
Mllados y asociados en sus bordes a
Htstas de presién y depresiones de
®lapso, principalmente.
FQJ"IZi'l. las lavas del Pedregal co-
Spondan al tipo de volcanismo is-
‘:‘fl(l:m, que se caracteriza por la efu-
" lenta de lava fluida a lo largo de
‘l Iractura de mas de siete kilome-
o segtin lo sugiere la alineacion
;}{[tzsm()i(,i(-a. En general, la cima de
Slavas basalticas en el drea de Ciu-
ad _i: niversitaria es una superdicie de
Mo, en la que se ha desarrollado
;;.!I‘:!l";“_\' escasa cubierta de suelo ve-
de 5 ¢m de espesor en algunos
“'%s). La mayor parte de la super-
®livica est4 desprovista de suelo,
9 que la vegetacién tiende a desa-
"se en zonas de fracturas (figu-

£~
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Horizontes culturales

Conviene mencionar la significacion
cronolédgica de los basaltos del Pedre-
gal en la historia y estratigrafia del
Valle de México. Ordénez!® y Waitz
y Wittich! reportaron la existencia
de restos de ceramica que indicaban
la presencia de culturas indigenas en
el Valle de México, antes de la erup-
cién de las lavas del Pedregal. En
1917, Gamio® llevé a cabo algunas ex-
cavaciones en la cantera de Copilco,
que colinda con la Colonia del Car-
men, en San Angel, para comprobar
la existencia de cerdmica fragmen-
tada y otros vestigios culturales cono-
cidos en esa localidad, y concluyé que
los objetos encontrados en el Pedre-
gal pertenecieron a la cultura arcaica,
quizd la mds antigua en el Valle de

Meéxico, y propuso el nombre de cul-
tura subpedregalense para denomi-
nar dichos vestigios culturales. Las
edades de radiocarbono que reporta-
ron Fergusson y Libby'® sugieren una
edad de 1 536 * 65 anios paralaerup-
cién del volcdn Xitle, cuya lava se su-

pone roded Cuicuilco. Otras
muestras procedentes de esta misma
zona proporcionaron otras edades:
2 422 +250anos, 2 040 £ 200y 1430
+ 200 anos. Estas corresponden, por
lo general, al Precldsico Temprano,
fase Tlalpan.

Petrografia y analisis
quimicos de las lavas

del Pedregal

En términos gencrales, las lavas del
Pedregal se han analizado desde el
punto de vista quimico. Hasta ahora

9%



TABLAI

ANALISIS QUIMICOS COMPLETOS DE
BASALTOS DEL PEDREGAL

1 3

Si0, 51.02 50.65 49.60
Tio, 1.77 130 1.00
Al, 04 15.69 16.45 22.00
Fe, 03 10.00 0.75 0.63
FeO 0.00 8.00 7.90
MnO 0.14 0.23 0.09
MgO 8.49 9.26 3.25
Ca0 7.68 756 8.52
Na, 0 3.63 3.90 4.03
K, 0 1.17 1.35 083
P, 0s 0.10 0.25 0.76
H,0. 0.00 0.26 =
H, 0— = 0.10 £
Total 99.69 100.06 98.61

1. Analisis quimico del basalto de Ciudad Uni\.'ersi‘(aria.9
2. Analisis quimico del basalto de Ciudad Universitaria.
3. Analisis quimico de un basalto de Ciudad Universitaria.>®

Flgum 8b. Esta fotografia corresponde al flanco de una cresta df_
presion. La direccién del flujo de la lava acordonada es de
quierda a derecha. En la superfime del filateau las plantas creceni.
lo largo de fracturas pequenas.

se han re: l{ldeO }}OLU.S CS[U.dlUC\ acer-
Ca uu Ul .5\.u, L‘)\;H\_.Aus wony l‘,:’

sis de los minerales que constituyen
dichas lavas y de su petroquimica.

'L)vwl'\

Entre los principales autores que
han reportado andlisis quimicos com-
pletos de las lavas del Pedregal, figu-
ran Félix y Lenk, 1890. Arellano’ re-
porté un valor de Na,O' aparente-
mente alto; el valor que Schmitter!'® le
da, similar ala terior, es de 5.99% de
{(NO2) en una muestra del Pcdrégni
de Tlalpan. Recientemente, otros in-
vestigadores como Gunn’ v Negen-
dank' realizaron andlisis quimicos
completos de estas lavas, de los cuales
presentamos dos de éstos (tabla I).

Segan  Schmitter,'® petrografica-
mente las lavas del Pedregal de Ciu-
dad Universitaria corresponden a un
basalto de olivino con augita y apatita
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como rmunerales predominantes. La
:1!35_7)ir\r-]ge:1 r-r)g‘_r‘r\l.[wnndfﬂ a labradori-
ta, cuya composicién aproximada
es de albita 45/anortita 56. Los cris-
tales tabulares de plagioclasa, por lo
general, son mds sodicos. Aparente-
mente el olivino tiene una relacién
de Mg: Fe = 76: 24; el mismo autor
senala que los constituyentes secun-
darios fueron magnetita titanifera,
hematita, e iddingsita. Dicho autor
no discute si la iddingsita corres-
ponde a alteraciones de olivino. Re-
cientemente, Badilla,? con base en es-
tudios petrograficos, también clasi-
[icé a las lavas del Pedregal como ba-
salto de olivino y piroxena. Este
mismo autor, reconocié en algunos
ejemplares las texturas intersertal,
porfidica y pilotaxitica. Paradéjica-
mente, Negendank!
muestra de basalto de Ciudad Uni-
versitaria como andesita de olivino,

- El docter Zoltan de Cserna Go

clasifico una

sin tomar en consideracién el indict

de eolor (30.7). Mooser ef al.\? reali-
zaron algunas determinaciones pa-
leomagnéticas en las lavas del Pedr

gal.
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