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I:H~OOUCCl6N 

H :t5f:l mcd;~dos del siglo XX en b Cuena de M60:;oo I .. 
vq;Cf:lci6n acuiriCler:t un elemeOlo com"n en loseuer­
po$ de .gua localizado. pri"cipalmcnle en Xochimiko, 

' l1ih" .c y Z"mp,ng<.'. Actualmcntc, d bgo de Zump.ngo esta 
:I. pumo de desaprcccr y 10' otro> do>, ad,,,,,\! de ver reducidas 

sus :1re" origin.\cs, persist," dcbido .. '1"e r«ibcn :tgu;>s tmadas 
p.ovenientes de I.s plwt'ds de tratamicntu dd Ce • ..., de I .. [."re­
Ib y San tuil l1Hi.hemako. T..J simaci6n, ha propiciado que b 
bioJi""rsitbd de I. "lOna muCStrc "n impacto nq;:lIivo, EI p:",or:t-

• lIor.undn. O. M .. A. Quito< E, P. lum;r~p(:..r<i;. r A. Lut. 2007. r.""", 1.­
... ,or."~. de"'~.oon >cw,ica, En: A. W. (<<><mI.) C.U I/",mul..tk 
'" Gm''''' 0"'",,,: (d.4t1,,"_i{m "",.i"",,! (iM'''''14';S h",~u Coordin.· 
cKln <k Ja In ...... ,igadon Oem;fica, s..: ...... "" I'.;":uti ... Je I, Ikscrv. E<ol~ 
JelI\<.!~ de S,n Angel d.Ciudod Un;>"m;",;", UN~M. Mt.kn, pp. 4S·S9 . 
6 t."h",ibiologi •. un.m,rnx 
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rna ~ntcrior. IlO'l rn"esl .... "I\lC aist~ un pdigro ;nmin~m( de C'l[~ 
lineion dc 105 lagos y de b flo .... acui.ico de I~ Cuenca d .. Mtliw. 

En es.e ""mido cs rnuy ;l1lpo"~nte considuar a'lucllos proyn:lOS 
cnC"~minados a rCSC"~lar 101 hurneJ"lcs y a cul,ivar y I>ropagar las 
plall1a! acu.:itiCll; P'I':i ~u rdmroduccion en los h;ihim~ "-'Cupcra­
do<; algunos qcrnplos se iluman en I. oora de d ivulgaciOn lcono­
pa y =tIdio <k 1:0< planu • • cu:itieas de I. eiudad d .. Mtlioo r 
sus alrroedo.t$ (1.<>1 . n III .• 20(4). 

t..:. R=!'.':l &:oI6gio dd Pcd~ (REf'SA).1 ~ur de b ciu­
dad dc Mix;"o. ProR1o'<" b pore;on TCrn:rnen'~ m~s importante dd 

j1He.e:<:>nte ccosistcma cal'llclc.;""do poT d ",a'orral .e...:,r,lo. Di­
cho ~\istema CSt:l hajo pIVtccci6n por la Univc.sidad Nadunal 
AUiOnom. dc M"xico dem.o de >U cllmpus. ocull'lIldo una .'''per_ 
r"ie de 273.3 h=:lR':o<. 10 que rep~nt. d 33% de (Od. I. ciu_ 
wd uni,~rsir.:triJ. Una de 1.15 U>nas de amorrigu.mienro de I~ Ro:­
scrv-~ aJ suroriefue. preKrua oraa«isrieas muy p;lr!i<;ulucs pord 
m"nqu dd homhre. I )iclu lOn" •• 1 igllal qu~ d rutO del pedrcgaJ. 
form. p::trtc del d~r"'me l:ivioo de! voldn Xi,I". cuya f:ts., e.up,iva 
d"r. de huc mi. de 2000 ~.;os. La cxtracci6" de ]a coca basi!.i­
CO con fine, de povimcnracion. !,'Cnero un paiS;ljc incdilo aillega. 
po. ClIplotaci6" de I~ cant~r:I ~I rn~nto frd'ico 1;I11;.a<.lo por un, 
I)arro d~ la toc:. de h,lta 40 metto. de alTUra, d,ndo origen a una 
laguna qu~ h, sido ~lIbdividid. en m:1 ellerpoi' de agua mnli~",~ 
I. oon5lTUcciOn d~ hunlos. t..:. ''<'gCUCiOn que ~ csc,bl«i6 natu­
",Jme"'~ cn los hur<k< d .. 1:1$ lagun"" corruponde , un IIllar de 
1jpha lI1,;folill r ~n I, 7.on" de onalcs "" han mablccido P«I""fI"" 
comuni,bdes de Srur/tm;II J'«fi"ara. 

EI principal ohjct ivo del p"'Sente e""dio cs cotllribui. al 
conoei.,, ;c,,!O de In e",\lelu", de la comunidad de 'fjpbll "',;foliA 
y dar las b:ascs cn cu"",o a la coJiJ.d dd as", y 'ipo de SC<.limcn-
10. p;1r:1 vaJorar r resClI.r d ambi('m~ :lC1.cllioo con I, /10" y fauna 
que aistio en J:. CUCIlCl dd VaJI" de Mexico. 
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FMn/1n 

Sc hicieron ..... ri<.>'l rccorriJos por b zonl de ""waio rccolc.:t:>ndo 
1<.>'1 dcmCllIo. p«=scmcs de I. ~ege!aci6n ~cu ... i", que crece en d 
borde d" los cuerpos de agua y.., cblxm', 1111 li,l.do de las espe­

cies de hidr6fil>5, ;nduyendo 1>5 eSiriCias y 1>5 IDler-lines a derto 

Ilrado de i nllnd.cioo (Lot, 1986). 

Vtg<'tllrion 

Sc =Ii~roo dO$ visi= por mcs (m~I7.o y m~)'fI) p;l11t Ju.;..- un 
Icwlll.miemo de l:t "nructul1t de I. comunidad de 7jp"" "'ufo-
1i4 (Mudkr-Dombois y fJlenberg. 1974). que coosis.i6 en dem­
millar I. de.uio:bd de haccs III', co",.ndo d m;mero de vil;"go> 

o h= foHares dcntro de cu."o ewdrO$ de 50 ~ 50 em' po, <ilio 
de c>mdiQ (",,,,I y 1'1;110:1.), e imerpol.ndu c>.e Collteo a metro, 
cuad/"~do$. Adcmas.., ..,Icccion.ron 5 h.ces de T. Imifoli" en a­
da uno de los ClIadrm y, '" cmcchaton oonjndolos en Ia base, pa­
ra aJimar d peso prolllMio por h:u. En d I.bomorio '" se<;amn 
en lin. <:SInh, 70 <>C por 48 h. El peso se<;o pmme(lio por hu" 
muhiplico por la den,id.d de h~= p':lra oblentr]a bi<:lI11asa en g 
PS m'. 1'::J.11t alcnla' la producu\"idad prima,;" de T. wrifolu., '" 
ulili~roll los ",15m<)5 cwdrm de mua.m:>, ~ ",kccionmoo 
Otr05 grup<»:dc h= fol~ ') en cada mue:'l.n, que r"eron nur­

ados pcrforalldo d gOlpo foliu Cf1 fonn. u''''n~''~ COll]a :aguja 
de una jerin!? hipodtrmia (Zieman. 1974). l"><:spllts de .proxi­
m.d,nICntc 22 din los haces m.:uodos fllcron coscchados para 
filedir r pes;>r d crccimiento n,,",,'o por hoj~ lr:J.l\5ClIrrido en "'" 
pcriodo de dempo. Sc pmmedio d er«imie1l1o foliar 1'0' h31. Y '" 
dividio elllre d periodo de .iempo de cSlimaci6n In~ (xpr~sar Ia 
produClividad ~n S rs Tn-' d-I. 
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Para e!lt~blcC<;' ~Isun patron de v .. ia~i6n,.., evlhnron I", 
dif"",,,<:i,,, signifiClti,';1.5 enl", silos de esludio p;ua c:.da una de 
los par::imetros d" La romunicbd oludWlos (demidaci, biom35:;t 
r productivicbd) COil bale ell un lIl~lisil de \'viant:a de una \';a 

(ANOVA x Ij'io~). Una obn de conmha como ",fe,encia mu)" u(il 
para sdcccionar y aprcnder ~ cnSOl.yv las principales ,«ni"" )" 
.n:ili.;, sob", la ~eucion acu:i,iCl es d /.. bnw.i de hidrobo(:in;­
Cl (Ramos, n aL. 20(4). 

Agutl 

& digieron..,is es[;Kiones de muestrcu )'("rmanente. En c:.da CSflI­

ci6n 5J: 10maron m~":.s PO' duplic:ldo bimes( ... lme'!!c dun"'e 
un cido anwl (IlO\;embre 2005 • septiemhrc 2()()(j). Para de.er­
millar la uhiC<lcion de 10$ silios de muestr~"O . .., mili?il un Gl'S 12 
m.rca Garmin. En Clda eslacion, las muesll1lS de agu. ~ col«lan 
a media pmfundidad con b ayu<b de una boteUa Van DOnI de 
2.7 lilR)S de Clp:rcidad. U~ mhmUOl11l es pasroa" Il1Iva de un 
filITO M,lIiro'" de OAS I'M Y se deposit>. en un =ipieme de poli­
prop;]"no, una segund. ,,,hmu,,,,tra.., .Im.cena direclam\'mc en 

fecipientc de polipropileno de un li"o de ... pacidad y sc agrega 1 
mL de :kido sulflltico conccmndo como COll",rvador. l'oSierior­
mente, ~mbos =ipiemes $C dcposilan en un rrnigr:KIor" Inja 

'<:n'I>C["'~tUn pa.ra ser mtllsporrados all.bontorio. & midc i" mOl, 
atcnuaci6" de la luz.1 disco de Secchi (1ransp .. enci~). as; como 
la condllCtlvidad. d polencial de hidn'>geno (pH), (enlpc",(ura y 
oxigeno di$tJtito con un ~uipo de ",mpo rnarc:! Corning mode-
10 c.."«k.m~tc 90. Una \'CJ;en ellaho"'loriQ. a La. mUOtras.., Ie< 
cuanlifiC<ln dut=> al ",kin y alC<llin;d~d IO.aI por mCiOOQ volu­
mitrico; wdio y pol~,io .~Iuhk por "'~Iu<I() Aamometrico; nitrO. 
geno y fOsfoto (olal pur colorimetr;a previ~ digesdun icida; ni_ 
("'lOS. lli";los. amonio. y onofQl;fatOO' por mitooo colQrimitrico, 
de a<:UcnJo con los maOOos oficiales n:romeocbdos por Standard 
MahoJ. for (he F..xami nation of Water and W",(""""cr (19"98). 
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&dimmlD 

Sc dipcron U'Q otxiono de: m~Irn). COn coIeau uimonilo 
dur.um" un cida an..w. En cub. ol:u:ion, W mllouv p .... ,1"l'li­
ado ~ cokcl~n ron b. ~y1Jda de un noucs,rcador pan lO!IU d~ 

nUckoi ill.1.h~ndos hUla una pl'Qfundid.d de 20 em. I,.QS nudcm 
oommidos ~n IUbos d~ rvc "" d~?OSil.n ~n un refril,'C ... dnr. b.­

j:l1~m~nw ... I"'ra •• " Hafl.portado. ::.1 bbor.lwrio. I'ara deler­
mifUr Ia ubi~ci6n d~ los .ilios d~ mu~{rw, "" II! ili'd, III' Col'S 1 2 

!lUre> Gumin. 
Un. ''Cl. en d laOOr:1I0rio, las mU<:.5tfU" S«:In a 60 ·C, 

"mucleco y" .am;,..n a .n,,6 d~ una m all. de 2 mOl d~ ab.,rtu­

n y >c 10 pnnic= I"" sigui~mo an:il~is: pot~oci:ll de hidrOgcoo 
(pH) con agua dtsmion..:Jiz;oda ~n rdxiOn 1:4, por me,odo po­
tcociomkrko (Van Rrruwijk. 1995). utiliz:mdo un po:;Keneiomec­
lro Orion moddo f.A 940; nifrOgcoo ,Q{a\ por d m':'OOo Kjd­
dahl mQ{hnodo d.ado por tlrc:mn("f (1%5): fOsfoTO .O[:>l por d 
me.odo de diges.i6n por vi. humeda y cU'nf;li~ci6n oolorim<'­

triopor I •• &:ni~ dd :icido as.c6rbioo (So;ll~ting, 1980): matc­

ria orginiopor oxida,ion humeda. ""Sun d mClodo de Walkley 
",odin""do por Black. cilado por Allison (1%5); IcXllw. por d 
mctodo del hidromctm de Bouroue"". ci,:KIo por n.ver (I96I) y 
Day (1965), Olablc-cicndosc I", d"", dec sedinfecn.o dec 'ClIcnlo .1 
,ri.:ingulo de .e~'ura segun el Uniled Sr •• o Department of Agri­

cuhurc (I'ort>. U Ill., 1')93). 

HoalmeOl~, ~ los r<:sulf:uios oo{enidos de los all,iIi~is r.~i_ 
cos Y (juimicos d~ ~gtL2', "" les .plica. un all:i\i$is de lI:I.rianu (AN­

D[VA) p~n d(fC(:.ar .i ""i<t~n difncnci:u signi!iotiv:u elltn:: ~i.i"" 

d( mucs.rro. 



I 
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RESU I.TAOOS 

en I~ himi,u 1 '" p"edcn olw:r"M I ... principal"" ~'Sp«ies tlleDn. 
(r:ld:l.S co d :irc-~ d~ ~ .. "dio: I..-mnll gibb" L. Stuckmli/ ptclmaliJ 
(L) Bomer. 1jplM "'Ii/olill L, Wolffi~1!tt obilmg'l (Phil.) Hegelm, 
Ronp?" "",nmium·/Ufualin.", (L) SchiITZ & ·Ihid!.. /Wnppa 

pinnal" (Moc. & Sesst). ('.,/'"US ,,""u'phroJilUS Uxq.) S(~ndl. 
£kw11llris JP" I'ofJgonM'" mn;irllllMI1I SnulL 

Aunquc no '" ob",rwron dir~rcnci"" .ignilica(iv:l~ cn 13 
dCfUid3d de h~= ~n"': los ~i,ios de cs(udiD. d numeTO de h~. 
et"S rn' fue I'gcr.>rncn(c m.yor en d can~1 que en cI Jag<.> (Jilh!.> 1. 
Fig. I). 

No", obs.,rv.r<ln difcrcnei;o.S signiflcllivOl e' l b biom~", 
roli~r en(re los "6os de cs(udio. sin cmbugo fuc nuyor I~ biom •• 
s:. foH~r m ' ~n d 13g0 que en d canal (I:'bla I. Fig. I). Po. 0'110 
J:odo, ,i bien ,a",poco '" cneonU1l1un difercoci3:s signiliclli'''' en. 
{rc I. bium~S>. por individuos. 0 bium2S>. ror haz '. d logo mos(ro 
un v:ilor lig~ ... meme m.yor en I. biom2S>. por hn 'que d con.l 
(J:.bla I. Fig. I) . 

En cuamo a la proJucci6" prirnaria no s<: pudo o~rvar di. 
ferend.< s,gninQ(iv:lS ~n(rc los Sil ios de """,dio nilbla I. I~g. I}. 

Tabl.ll . l'ar.omt.-!mS d<> I~ ""rudur. y produn;'-j<!ad 
d<> I" canunidad de Typ/I.I wr.!oli.J en "" cuerpos de .>guo 

do:-I~ ("n1l't~ Or;""l". 

smo o.",s<d;,d !l1<lrThj,.. I ',~ ,", ijio<ru", fl"z i'rud .... ri""t..d 
Prim", ;. -, gl'S m-2 gl'S h., _1 g PS rn-loi-I 

Medi.;o ~ EE MI>di. ~ [[ """ .... ± EF Mod,. ~ ~E 
"00 '>lh3.0 2040124'1.9 .H.Od.7 01 1~7.8 

C.,../ l>5u.8 IQlhI75.S ?<).5oc1.3 ~4.S~9J 
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f"ogu.~ 1. Va~ promediu de la dens,cbd. hiom:ls.1 loIia,_ biomasa 
hu y pmductillidJd prilTliOria de Typhd lal,io/i.l. ta~ If.....:rs E'I'l las ba­

rras c~ al .... 1'0( est.in<;b •. 

En l~ T~bla 2. S<' muo{r~" los v:lIOrlZ promwio r d erro, 
es'~nd:" d~ J ... Y;lri~bl<:< f"icas r quimiClS del ~gu~ ~naliafu ~n 
es,e enudio. 

En 10< lagos d pH mucst'" url~ ,endcnc~ h:oci:lla ~IClli­

nidad, en d canal los ""lorcs "" m .. m;eocn alrcdw.or de I .. ne\l­

U'lIliwd (Fig. 2). FJ tipo de agu .. OIC cl:lSifia como bunoh segUR 
b cwifiaciOn propucm por Moyle, ciuda po< Hutchinson 
(1975). Los ni,..,1e;; de fOsforo r niU'~no co<al nos indican que d 
agw mue"'" una signi fiC:l!i"" hipcr.:u,rofi.xion (Ryding y IU.<{, 
1989) (I:'bla 2), cuy .. procwcncia..: puedc debe. a conu.mina­
cion por dcsc.rg:lS urbanas y d uS<.> de fcnlliuulIes quimicos en 1;1.1 

&",as verdes .dY3CCntCS a los cuerpos de agua. 
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T.>blo 2. PI .. , ...... <100 Io.,w"""""'" ~n.lI,.......,. "" I .. mueslr .. 

<100 ~gu.I, .. error .,..~nd.lr . 

.......... Co_' .... ~Nor.~ .... ... 
Aluollnodid lc:JIol''''!Vl1 71.4 ±O.l 82.6 ~ 5.8 76,7 .. 5.0 

A/nonio'I,M 0.9 ±0. 1 2.220.J J.O i 0.6 

Conducto.-odod'106:emi lJ6.} '" 1l.1 117.7219.J 322.8" 15. 1 

I o.....u ~ c~kio 'mwt> 14, 1 ± 1.1 JS3,,1.8 )5,5 " 1.9 

f6!.loro ... ;OCI;"" di_lio 
2L6 .. 0.7 - 22 4 .. 03 22.4 .. 0 .5 

fa.bo foul '!aMI 4O,1 ~1 .7 . 3.8 " 1.2 47,8 ~ 1, 6 

.... "'~In< ,~.\1 1 22,fi" 2.7 17.3 .. 2,b 41.0 ~1.2 

',Ir,IO\ '1'.\1 0. 1 "O.ru 0.2" 0.01 0.1" 0.02 

.... <lru,;.:.., loUl '!aM> .5,'" 55 75.4 .. 5.5 81.7 .. 6.~ 

'" 7.1,,0,1 7.8" IU 7.6 " 0,2 

1'tJuwo~ Imgll.1 5.1,,0.1 4 4 ,,03 4.1:00.2 

Sodoo ~ ''''11'1) 16.? .. 15 24.1" 1.7 24.3" 2.0 

T~mpf"lur. f"C) 11>.0 " O. 1 17,6±OA 18.3 ,,0.4 

Tr~"'lcmt 51.0 .. 22.5 61.0,,-7.9 60.0,,- 7.6 

A Ir.tVO$ de A:--<[)EYA, par a Ju rllueslr.L< de agua ~ en­

conuaron difcrcncw .ignificarivas par:a d pH (F ~ 1.1 .. 4.8; p " 
0.014), (empcr.l.(Ur:l (F 1,.\\. 12.51; p 0.001), potasio (F '.»" 
3.81: p" 0.04) , f6sforo total {F ",--". 3.80; P " O.03}. nimSgcno 

IOta! (F ,-". 11.18: p " O.ool ), amonio (F UJ. 7.86: p 0.00 1). 
nilrilOS (F "-,,. 7.42: p 0.0(2). ni''''''05 (F ,.ll. 11.44; P " 0.00 I). 
emre d Clnol r los bgos (Fig. 2). Pan d resm de lal v:triables es­
tudiad;u, no huoo diferenciu ~ignific:uivas entre los li,i,," muCJ­
trados. 
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-- -~ 
_~I d.ho<l«."......, 

+ r+-

'.- '-~ --+ + 

L_''''- '.-

~ -,. 
• • 
• 

• , 
• , , , , , 

• 

I • 

,~ ,~- ,.~ 

", . ..... ~'uI.r. ,.... 
r+ ,.. 

,-, ' ..... - -~ 

fig. 2. V.,IOt" p<m,..,.liu de tU>iOfO I(~~I. nilr6gcno 10Ia1. IlOIcnc iol 
do· hidr"'!:,..,.), I~.",i<) ,,)Iuhle y I"",!""dlu r. (.., I<ls \, Iio!i muest .... ados. 

I .~' li","~, '""" I •• 1>.", ... rom"""'l~)(I(kon ,I .om" ,'SIJ,><l.. , 
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5«iiml'lltos 

Los contenidos dt nitrOg~no {oeal, fbsforo co{~1 y m.la;. o<g:in;­
Ci fOn tle\-~os tn aqudlos sirOos nlucnrcados del Cin~[ en dof>(!e 
se aeunlub d m~{eri~l orginico y minc .... ! (f~bla 3). ML mismo, 

'" prt$<"tI1~" '''''IU ..... mMias y d I,H "" moJc .... d."'~mc :kido. 
Sin emb"I,'t.>, on la. LOnas de ["" C4Jlalrs en donde I, vdocidad 
de 13 corricme impidc la acumulacion de nmeriale. minctaks y 
o,g~"icos I'"xlo",in~n m>!crial", gruCS05, bi.ic3meme g .... vas, 
,inud6n que no impide cI c:stablecimicmo de 7jplJlJ {"tifllin y 
Szt4:It(lltiJ p«tmnliJ. 

En I:,t$ Wnas riiKreiLas de I", lagos en dande se ha est.blc­
eida d lutU, los sediment ... mue;{r.m contenidos <k materi.:l Or_ 

gania, niHogeno y fOsfaTO coeal ;ruerioKS a los si rLos ooIecr.dns 
en d can.l. EI pH cs modcr.od:unen{e :kido. Con fthei6n ~ las 
{""tur:lS, es nOlable d incr<:mcnto en d contcnido de arcill:as. 

T~bla 3. M;lt ... ;. organ;';", pH, ni'f6g<:no 101.>(, fQ$fQro 1<JtOI, 

lrcn.>s Ii""" y ,reilt .. "" "" <N1im<'f1tos (1(>( c~n'( 
y de los lagos coo Trrh~ I",ifol .. y Sruc/,,,,,iJ ,x'CtinJtJ. 

s...('O"""IO 'MO",~-:N~"_-'"' , 
4${ 0.206 0.207 60 

H>O 0.21~ 0.210 S.~ 

17.11 O.S~ O.HO S.8 

" ,. ., 

, ., 
" W 

.. 
" " 

T,,,,,",,I 

LIS diferenci., ob",rvadas en 10' parimeuo. de la Q 'fUClur. de I~ 
co!llullid.d de T. {"rifolin, en particular la bi .... nasa folia, p"siblc­
mente se deba a que en d caw de la comunidad csr.bkdda ~n cI 



56 I Gt:f A t lUST RAD A (: A NT~. R A O R t ES T E 

bgo. los individl105 limen la posibilid;od de obtel>C' nUlrlrnta a 
Ir:I\"Cs de org;rnos atreos y r:li ... en cambia en ~ ?Ona del canal de­
bida a la aU$l"ncia de sedimentos I. unia via de ingres<.' a a 11':1.'""" 
de organos aere<>< 

Los dal'" de ~I;n;d.d ootenid",. n", ~rmiten indica' 
que no exi~te ,iesgo para que hidroliw ,,0 101(r:I"'0:5 so: ]'"e<hn 
cstlblcccr en \", coc 'P'" de agua estudiadus. Los uiveles de ni­
trOgenu y f6sfuro inorganicu ,On sulicitntc! P"~ mantener una 
productivid.d de las hidrofiu, poT ar'iba d~ lo! valores promooio 
(Whigh~m n al., 1978). En d QSO de lOll sedimentos, obS"rvamo, 
que exi51e un. difercn,i. nor:.blc en 10$ nivrla de materia org:>ni­
ca enlfe 10$ can.les y los lagos. Asi mismo. I", contcnidos de ni­
trogeno 100ai atin por ddujo de I~ media rq>Onad. por ."'0= 
como Rich~rdson n.d. (1978) y Klop.tek (1978). En cambia cI 
rosforo 101.1 al. por arriln de I. media. I ... situxOOn ~nterior nos 

m"csm "na ,clmon niungenoifOsforo inadecU3<h en los sedi­
mentOS de los Logos (Lorcnu:n n 111.. 20(1) Ali misma. cs ""table 
eI contenido de ."illas en las "lOn .. con tub, en .",bos lagos. 

Las condidones ",encionadas en d p.rrlfo .nterio •. pu­
drian est~, i ndnciendo a nivd de los S<..Ji ",crHOS, la delidencia de 

algunos micronmrienre. =nci.lcs. en pani'ub, cubrc. el cua! a 
qud.,.do por la materia org:inica. con 10 qoe so: di.ln>ino~ nola­
blemcnre so biooisponibilid.d (Hod!;S()n tf ,,/.. \%6). Asi mis­
mo. los • .It", cOnienid", de "rcilla a! adsorlx. en so su~rfic;e aI 
cobn:. wntribuir:in ;ndin:<:lam~me a disn,in"i. It proporcion de 
wbn: soloble en d "guo. i",~ .. ticial. ,", naln,ente, d dcv:>do wnte­

nido de fo~foro ell los sedimentos comribu)'" a dismin"i. La bio­
d;~ponibili.ud dcl 1.inc (M~llChncr. 1995). 

PQ' 10 ap"""ro anteriarmcme. a prob.o.blc q"e d cob" 
y d zinc so:~n los nutrientcs ""'ndales Goe CSt::in CQntriboyendo" 
qoe exisr:lun ""Irk nOlfidonal en I:IS comunidades de 1j!"" lan­
foli" em.ble<:idas en I. ribera de los lago!i. EI atrd: ",,[ricional ha 
fleil it~do d .,aque de paulgeno,. situaci6n que $C luce evidentc 
en un boen numero de individoos del mi ••. los cuale< mU""tr:ln ]a 

prc:senci. de hongos po.cisiros ~ nivc\ foliar. 
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Finalmnue. proponemoo un <:studio KQfisiol6gico de las 

princi~ dpeCM:s de L. flQ ", :>CU:itic:l. <I"" "'" ;"diclli"" de $'" 

po$ibilidao:ks ck rCSCUe y c:st;lblrom~nlo en los cuerpos de:ogw. 
de La rt:SCr.-a. Us .:specics <;omickrada... >On N]mph«4 (!"'rim. N. 
tnUIOIU. N. tNiorll14. NpnpINJidn follsu. Sa:i/lHTUt m4<Tr1plryllH. 
S; Lzt!folJ4 y Sd!«n{JpkctuJ fdbmuum{Jlflltlfi. 
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