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LA CAt'\'TERA ORIENTE: 
A MANERA DE INTRODUCCI0N 

Antonio 1..1)/ 

L
~ lLam;oJ~ C:m(cr~ Oricmc. ,urrapondc ~ I~ Zona de 

AmonigwmienlO A3 de b R=fV;l F..;ol6gic:l del Pedrc
pJ de ):tn Angcl d~ Ciudad Un;",rs;(aria (RH'M), sq;,jn 

d Acu.1tIo dd Rn:tor exp..dido d 2 d~ junio d~ 2005. Las zonas 
de unonigwmiano, sc dcfincn comO areas de La Rc:scrv:. EcoIO
p:.. $Uiftas a Woo =(ringido P"'" protccciOn ambicn.a1, cu)'" p~ 
t<n<;:i:a p"mi.e m:lucir el Jeao de los dis(urnlos an(ropogcnicos 

>Obrc ~ ZO/l:l.'i nu.:lco. Sin embargo. I. Came'" Oriente po. SU 

ubicaciOn alern. oJ "''''put univ~rsilario y. dcsligada de 1<1$ Ulnas 
nudC(l. y del m(o de las Uln", dc amonib'UamiclUo. qucdaria fu~

f:I de (:II ddinicion.\X' fO por sus ant~'C<xk,u~'1 y caroCICriSlicas sin

gu12~ de indole paisajislica y pr.srnda de ambicluo acualicos. 
rq>rtS<:n(. un rrfugio de]a biola de I. Cuene de Mexico. dib"n
Ie en t"rlc. a la del m.lOrraJ xcro/iJo mayorn1W1C Clf:ltleril.:ldo en 
d cros.istema del p..drq;al, 10 quc I" .,ri],,,Y" un ~Ior .spccial]""" 
se. comidef:lda !,>rlC de la R=fV;l Ecol6gic:l de La Uni",rsidad. 

En scp<iemb.e de 2006. 1. Sec..."a.i. Ej="i~ de La 
1I.El'S.A. In,-iI6 a un grupo de :lCld.'micos de dili:rcmo imli.udo
ndo unil"er<;,.rias de im..,,;<ig;acion. p'''. 1'e:l.1l1.:1r un 010010 pmi-

Soc", .. ,i. Cj«ulivo de 10 1««"". E<oIOgico del Pwrcpl J. S>n Angd J< Ciu
J.J Uni,w,,.,i •. C.",,-Ji,,,,,,06n dc I. [""'>I,!t"'iOn t:kn,(fiQ. Un;",,,kUd 
Naci<>n.1 A,,,,I,,,,",, o.k Mb"", 
C!!l ~id.un.m.m< 
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muw K>b~ W unKbdo; ambi~nalcs y l:I div.:/'liid,W biol6gicaqu~ 
,;u .. "eriu.n ala zona prolcgld>. de l:I Call1el'll Or;"n,(. En fd>~ro 
<.It 204r $<' IIC"'"(\ a coo d primer Coloquio oc la Call1~1'lI Ori~n
,~. donde se prcsenwnn los rau!t;tdos d( los grupos de invesli· 
pd6n partidpam~ ~n 10 qu~ podriamos do.nominar una prim""" 
aproxirnacion del '":Ilor bio\Ogico y ccol6gko de dicha zona. UlU 
sintesi~ de los ~'":I"~es de invesligation se presenta en osle uahajo 
a tnanera de una suia profusamcnrc iluSI1":I<I:.. que do CUenta de 

b insosp«hada rique:>..:!. d~ rnicroorganisrnos, Aol'll y fauna de la 
Canlel'll Orieme. 

ANTECEDENTES 

I..a S«mari1 "dminisHaliva. a II'lI'is de la Dirm:ion Gcncr.al de 
Obru y Xrvicios GcrJ<nlC'l de Ja UN ... M cmi!i6 un documcnloer> 
diciemb~ de 1 <J<J6 COn d nornbre de I'lan ~be:ilro d~ b (""..am""" 
Or;eme. El infnrme 0; un amectdcmc muy importame qu~ do
(umem. la relaeion historia. de \a C:mICr:i Orien!e y conslilllye d 
primer ;,,'enlO de diagnosis sobrc las c:lr.lClcriSlicas"",16gicas del 
s;lio con info"n"io!) dcrivada de observadones generale,. reco
kcci()n~"S de CkmmlOO florislicos y .viS3miclHO de aves. durante 
d rnd de diciembrc de 19%. El documell1o retine tambi~n un.:! 
$<'rie de propues,as ~lrededor de 10 que del1om,nan "'..ona de R""" 

cupcl'lldon <:col6gica. im"CSrig:.ciOn y Club PUMAS, I':>.rqll( F.col6-
giro La c.nt~l'lI~ y cs d rcsu.lrado de 1;lS col~bor~dones do. cspo:il

lisras de di,= ocp"ndenci:as uniwrs;l~ri"". como cl l'rogr::lm~ 
Univ.:-rsi!ario de lo.1edio Amhi~nt~. la hleultad do. ( :;"nci:as. Arqui 

!tcIUr:l del P:lli:aje de]a Facultad de Arquil«"lur:I y d Jardin Bn
rioico del !rutiru.o de Biologia; r~presenw1!CS de es!:as cntidades 
intcgl'llfOn d Gmli'e Ae>dcllIico y (".on."],i",, del 1I .. 11ado anle· 
]>fO)"«.o "Es!aeion Exp"rimemal de Doccnci.1 e lnvcs!igJd6n In
rerdisdplin>ri.1 C:'mera Ori~nte (EF.DTICO)". 

Algunos acontecimientos impo"~nres pal'll b erOnica de 
la Cal1!er:l Ori~me se present:rn ~ continu)d6n, lomando como 



(.l-IA II t~ I R~nA CA:VTERA ORIENT~. I ') 

fu~med mencionado rlan MaC$tru. cu)'Q ~r(h; ..... :;o: ~1>l"U~mr:l ~n 
la Di=dcln ~n~r:oI de Obr:lS y Con.",rv.ciOn y cn d Prognma 
Uni'·ersi" .. io de Mn:lio Amb;"me. COP'" dd , ual ya:;o: (;"nc en b 
$«re(3ria F~<'CII! i"" COmo pane del Acervo Documental de Ia Re
!en':! EcoiOgica. 

• 1.:1 Univ"rsidad ot0rg •• I. 1'1,I\(l de Asfalto de! Dc· 
l)arlJrnento del i)i5trito Feder:ll, la concc_, ic\III'''r:l ex· 

pln.a. d material ba.ciJtico que se ulili~""r;. en la p<I

vimcntacion de vialid.d." de I. Ciud;ul d, Mexico 
(.b.,11I970). 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

5<: d. por ICrm;n.d. La contesi.:)n de <::<plo ... "On de I. 
0 .. ", .. O,;"me; se cakula que dUr:lnte Io!: casi 2) .nos 
se CUr:ijo un volumen .proxim:ldo de cinco milloncs y 
medio de m l de material bas:ihico (oaubreJl994). 
La unter:i Oriente se int~r:i a Ia IUJ'SA (d ieiem. 
breJl996). 
s.: ini,ie. I. ;mroduoc;on tie uhu,,,>s. :itbolrs y plantas 

cn general de ("'pecie, ex6tic., en 1m rellenol "'CIabk,;· 
dOl lur.l . n:otau,aei6n (diciemb~/ I 99n. 

EJ rn~ncjo dc!a Cmtcra Oriente qlln:l. a cargo del Pro
yecto Univcrsitario de Conserv.ci6n d" I. Bitxli,·crsi. 

d~d (ma)·o/ l998·juliof2000). 
EJ C.oordin.dor de I. Invcs(ig;ooon Cien(ifica convOCl 
aI Comi«' T<'cnico de I. REPSA. p:i'" <:st.blccer los Ii· 
~micntos de m:mejo de b Canter:i (c..erol200 I). 

EJ 1'rogr2m. Unj,"<"r.;iwio de r.4edio Amh"'nte <:S'nIC

tur:l la .ubcomisi6n pan b c~",i6n del proyecto [E

DIlCO, abocod~ a re .. ablec~r IOJ obj~tivos y actividades 
par:lla r<'Cup"r:lcion del.it;o (febrerol200 l). 
I.. Coord; ".ciOn de ]a In,·'''t igacion Clcmifica. a fr:lVe. 

de 51l Se\:reuria Adm inist 1" ... 1 Iv. SC ~"c.rb" del mantcn;· 

mitnro de]a Glntera Orieme (2001 ·2005). 
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PIIOIII.t:MATICA, 08J 10,1 vo~ 

Y AlCANCE I)t: I,A GuiA IIUSTRADA 

l .. Camera Ori~nt~ como cu~l'l"ier outten fuente de cxtrucion 
de ","!~rial. r~l'r=n'~ un <i,i" 3lt, .. "cnre imp~cndo y un verd~· 

dero rew p~ra cualquier progr:;nn~ dc IUlluraci6n del P~i\lj~ C 

i",en".> de rehabili,xi';n """I.)giC'~_ r .. cxplonci6n original de lJ 
""'~ "olclnico, los accidcmados ~uct:>O) dcriV\ldo. de I~ Ulili1.~ci6n 
de cste sitio como dcp6sito de los e>Comb"", del tcrn',,,Oto de scp

tic-mbre de 1?85 y.!os I'.-....:csos de movimicnto de sudo Y Oil-as 
au:iono <k rccupcraciOn con b intrOOucd6n de dcmentO$ fk>ris-
tico$ ex6ticos. much", ,= ,",!ui.-o",dos. sc vcn rdlejadm ffi d 
imp:Kto ambicnnl ext..,mo dd si,io. 

Ante .. ,e ..aruno. d ('.omi,," '[«<':nico y la Sc<;""arfa Ej"
cU!i~ de b REI'SA, cncontraron cotl' ... ni~ntc or!?ni,""r un .. rudio 
p"",p<:<:I;"O basado cn los itlvcmarios actualo; de algunos grupos 
de mic.oorsani.nlos. pbnllS aellat;c:.. y fanna n~tiva lsvciada a 
10 • hwnroale.< prescnt<:S en la Canter:!. Oriente. Fn CStC scmido. 

la presentC gula ilu.ltr-ada cumple con d obieti .. o dc comribuir:ll 
ronocimienro sob.., la riqueu' de I. Hon y fanna acu:itia y :lwm" 
pa"~nte de Ins ~mbientes colind~mcs ~ los cuerpos d" "t''''' (te
,,,Iuntes de la nc;I~cion lust~ d""u brir d m~n'o frdtico) y,a
Iud «>CO.<O. Sin .:sta inronnacion no d; ~,ble est~blcc", un pl~n 

de mancjo coherente ~ c~u p;micul:u- 10nl t~n modific:.da. en su 

p.>.is:.jc oriS;n~L 
Demm de I"" unidade.< amhiemales que Clr.itc<enun b 

C:m'~n O.icma. sobre.<:ll~n los cuerpos de as'" 'I"'· C<lI1fonnan 
d p~lS;tjc laws! re. hurdcadu po, una p;lr<:d .Ie b:u:aho de h:."a 40 
U1 de ahun. con"iruyendo lln~ .:specie de "oasis" inCdito como 
paisaic de I~ Ciudad d~ M".ioo. A prim"r:! k..:;wr~ y lO",ando en 
,o"sid"nci6n d cono 'i~mpo d~ ~Igunos de los o:$",dio' (dos m~
So.'S) l'S iUQmbro",1a div~rsidad de ~1S"s. prot<Yt.om, libt;l"las. crus-



l~CW$. anfibim. rqHiI"" y ave; <q;"'r:od"" p;!r.! I~ Camcr.! Oricm~ 
como dcn'~nlOS lU.,i, ..... ~nd"micm. d~ dislribut;K'", rcslringida 
yen algnno.\ casos Como elcmcmm reli"o 0 r.!r05 en Gl:lnlO ~ SU 
prCSoellCi~ y dislrilmci6n en cl Valk de Maico. 

' IOdo clio. ilm" .. b imporc'rlcb dc n:;I1i,ar invemarios 
hiolbgicos .• un en ';Iio< Ian Jl"'fturbados ,mbicmalmemc. ya '-Inc 
.pon .. n dalos sabre las rondicion<"S paniculu"" de h.bil.1! y ni_ 
ellOS ecologicos 1)(,,],.,<10! por ~"$ptti~"$ dave en los Ilroce<os din~_ 

mic.,. de $"co:.<i6" y cvolo~i6n de las comunidades y, en conse
cuenci. sobre d pur"n en d quc no. cnOOnt",mos par.! o:.<l,b lcccr 
accioncs de manejo orie",,<k\a I. m;upcmd6n dt"" e:spcci .. na<i
vas y.1 cumrul de clemem"" imrodncidos. 

Adkionahnc:ncc a 10 scfl,.bdo. CSla cxJl"'riencia de cstudio 
e imcgraci6n de]a UMera Orknteeumu ~rn de: inleresen b Rc
>crv:J r.colOgiCl del Pedrqrl, la convkne en un iabor:110rio O.IU
raJ co el que OnmerllSOS csrudianl<:S re.liun sus inv<:Sligociono=s 
como pane de su romuci<\n r dahor:ld6n de I"";S. 
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UNIDADES AMBIENTALES 

Jfllrill Am<,., Orr,," I'rrr.. jw MII~u~1 htunwr Mil" I:.~g. 
MllriIIl'lltjintJ Sali=tr t:.uw. Gllbrull""'HI" (~/i" 

J Linda Cutillo IlII~z' 
1"""U!o d< ~.f'~ l'niv<roid.J N.cio",,1 A",6"o'''~ d< M6:i<:o. 

ANTECHlENTF.5 

La Camcra Orienlc forma I"'''C del derra",,, 1:I~ico dd vol
an Xid" COY;> f.= "rup'i ..... .., d..spr~nde de !~ sierra de 
Chichinautzin :aI origin.1X hacc uuo~ 2000 .nos. ,ales 

emisiones d. b lava se " .. iende siguie"do un ru",ho haci. d eua
drame nor-e<!e C!lhriendo lin" sllpcrficie "proximada",~m" de 80 
kml, se eXlknde en forma de un .",plio .banko, cuyos limiles 
exte",OS se «<onocen desd" Cuicuilco-F"ladio A1-'CCI-Copiko y 
Chi",.lisIK 

La L:NA.\\ concc:liortO p=c del dcrramc.1 I)el"'rumen-
10 dd Oi.)trilo rocder:ol p:ua eI aplU\·cc!J.;,mienlo oJ., 1. fOGO basaI
tI(;;l par:! III ili7.:"-se rn los uilurados d. tnC't<.w :a)f.iI.i<;"aS de I. 1"'
vimrnl:.tCi6n de b Ciudad de Malco. dich;, oplotaei6n perdu", 

• Oni •. M_ A..). M, ~1gu.<roa M. E., M I' smu, L. (; I'uo.d> C y L c...illo 

1: 2007 Uni.d.>dto :unbKnw<'. En: A. Lot (""""'.) (;" .. 1/","""" "" '" em"", 
0..,"".' (~OI(t<~n .,.,bim",1 ('"""''''". bi.m,;;;,. c.,."nJinao:i6n <l< bill<'($
"p.<oOn Cicn,;fic" """,,mri> l:;cru,;,~ <l< I. Roc",", f.<'<~c. Jd PnlrtwJ <l< 
S:ln ;'n£<1 ,Ie (l,,.bd Un;,,,";, ..... L''' ........ , Mok<>. 1'1'. 1 ~.~!. 

e n~,~.un''''_''''' 
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fo,o I . «Mlll irinr.,.,< '~ i B,n"I''< <if. I., ( .In'N~ ()ri<'<1te. 
~o (Ie r 'Jnochco M.>~rne~ Pere~_ 

unos 25 ."os h""I. r.n~li1.;l ' ~ maJiados de I", ~rlOS novcnta (L0-

P"'" de Juambdz, 2(04). C:.bc ",,,ncjOlla. que ell los ICHemoto> 

de 1985. d I)"p.>namcnto tid DiSl'i." Fnlc",] designa CStc lugoo. 
(0010 deposilO de escombros. l\l5Icriormcmc l:. UNMI, a tfllvi:!; 

dd Progr:tma Uni~l'$i{ario de Mroio Ambi"",,, (ruMA}y de b 
S«mari>. EjC'ClJlj,'lI de l:. RcKrn E.coI6gica dd l'rd~ de Sm 
Angel de Ciudad Un;vcr:s.ilaria (REI'SA) de La Coordinacion de t:. 
InVCSlisaciOn Cicnlifica. d«idc <eU3Ur:l.. d predin oo.,dc SC dis
("bur':" dircr<;ntes paiSJj"l' de =.aurxiOn. 

4 

4 

I 

I 

I 

I 

, 
, 
, 
, 
, 
, 
I 

• 
, 

• 

• 



I 

I 

folO 1 r.. ... 'lld"" <>rig,,,,,1 y mov, m;,,"ln (~, '''''''"" 
Foro de F"",c il,." "\.l~""-" P~"'l, 

Un primer =o"ocimi~n{o dd oi= d~ ..studio nos iooio 
drsde d puma d~ ,·is,~ dd p;>isojc 10 .isnicort': 

I ..... (::Infc...." rcprel('lltan en (;uai'l";'" l~j.Qj(c dado de 
C!a.la iOQI, d jmf"'~lo MIlbic:maJ <'Xtf<'rno ron m.yor 
~licr.l~i6n. lOtI, "("' que dcj~" de c. "'; r los m"CInismos 
'1uc g.:Ir:lmiz.an d funcion~"'kn1O. la aUIOHcglllacion, 
rninando por compklo I .... h~ses de Ia inu:grid,d de lin 
siStema ({ow. 1 v 2). 
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OllJETIVOS 

Obfrril'tI FH'" 
Conocer d medio H.i,o de l~ (""..ani ...... O.i~n'e 

Obj(li'''' u",rnl 
Confoccionar un l"ap~ base dt l~.:klcr lopogrifico 
'1"~ SIC util i'.<Ir~ p, .... idcmificar. analizar e imerpretar 
los p~isajcs de resuur.>Ci6n '1uc K ("nCU.-IlIr:>n en I. w

n. de estudio_ 

M ~;rOOOLOGiA, EQUII'O Y MATER IALES 

l. So: realizO la foroin(c.pr .. ud6n de la o.tofoto digi'''] de 
,IGSA (2004) ~ imig.-ncs digi tal'" • color cor''''pon
<.l iemes .1 :irea de estudio. 

2. Ddimitacion de I", pJb, jcs exis!enm' d",ifiaindolos 
po. grupos y unid.dt-s <.lc pais::rjes. 

3. Gcncr~ci6n de I. l .. ycnda co. respondicn,e • partir de 
la. "",dades de pais>.jc. 

4. 8abot:l.ci6n y digiuli:=:i6n de p"',filCl'. 
~. Digitil<nciQn d .. poligonOl !,':If:! I. gcnc=ion de 1, 

c:mografi._ 
6. Ldici6n anogr.:ifiCl.. 

Se ",.Iiw ellevanramicll\(> '''pogrifien hisko ell eI que.., proyoc
tan ("\131'0 perfil",; uno l(> ngi1l1dinal con ",ic,uatinn none-sur y 

1'0$ lr.lIuvcrsa\e, con " . ie"""ion ("Stc-oeste. en l:u wn:u mis rc
prbtnuliv:l5, pau dere.mina< I. difercn~ia de alti'udes de la rc
~rr.o. Sc (Omaron pu"''-'' d .. comrol con un GP~. pau lener un 
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m<joor control de Lu unidodes d~ Jnisa;': 11 c:artografiar y 1Ie-.-:l' a 
abo su oorrn;pondicntc grorcfc~nciad6n en d map" huc. 

Nj,-d, l:.stlldal. Onta. Bnijula. GPS. ESlereoscopio de espcj.-..., 

SIc.; Arc<..;i$ version 9.0. m"p~ NS<: d~ I. R~rv. EcoI6gic:>_ 

C\.AS1 F1CAC10N Y Df..S(;RIP06N 

D~: I)N"IOAD ES DE PAISAJE 

Los crileri,» de laJlonomia, CSI:in basados en h acriviu.d ani ropo-
gfnia con d ObjClivo de rttupcm-Ios tcm:nos ok b amcr.l, dis
tinguicndo Ju siguiemes unidadcs: 

A. I""!::lje l:tCu~'n: y de hU"'Males (folo .l). 
B. I':!.;njes de jardlnes (fuw 4). 
C. l'aisajes de bo"luc:s y arou.tos (foto 5 y 6). 
D. Paisajcl conmuidos (folo 7) • 

. --,-



; 

A. Paisajc iacuslre y de humcdalc5 

I. Clltrpo d~np;l1; sc ubic~n ell \;1.> p"",;",'es In.., bai'" <k I" rr
~rv:I p,incipalrnc",c haeia d sur y la fIOn:;"" n'c, d..bido a 
las c:aracreristias wpogr.ific:as del I"rreno. Exislm 'j cm-rpos 
de ~gU3 que .unnn un~ m~rfick lo~al de ] 1.906.45 m' que 
rq><C.<Cm::t d 14.36% dd :ir~ weal d .. l" (escrv:l. 

2, Plnnir;, ral"'trr Q .u rimag": est:! unidad sc C>J'xteriz:l por 
">il.' borde,,"do a los cuerpos de 3.!\ua. donde existe un jmcr
ambio de m'leTia y ~llergi. 'I"~"''''': rdlejado en b P'''''''''' 
cia de vq"cl~don acuitica ""no d mlar)' ~h;d'icasd~ (rev;"" 

eI capitulo Pai""jc lacumc: cco\ogia de I. vegcuci6n a,ual ia. 

en estc volt1men). E,t. unidad r'-prtScma d 23.21% Y "Ila 

"up"mcie de 19.243.34 m'. 

, 
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J. U- i,,~h/n: pOT f:os mismas (::I.D('cris.ic:u. <k la rona ... 
d 5«101" <ur y ... ios bord05. ,;"nd" OlO5Ios punt05 rna. 00;0. 
qut propicia y beill ... Ia p..,..,nc~ ok inurnbciona principal
ITKn.e en I~ (empo;>D<ia d~ Uuvi:u nwimu, g~n~r;t"do en a

tU portiona "cg<:1aOOn de til'" hcrb.Xa y de F'os, Ckupan 
UIU lupcrfici~ de 4,024.63 m' que e5..r 4.65%. 

B. Paisajcs de jardines 

4. 7~, mn jardinn: ~ ~nClL~nrr;t 10001i .... 'u]" en do. ",c{O(es. 
d de mayor oc(ension ubiado en Ia portioo norte y O(r;t en 

s«'orc~mro, coo un 1"1~1 en su supc.fide 1. 733.75 m' y un 
porccnlaF d~ 2.09%. Sc: Clr;te,e.i1.3n por p~nl2r vq;eta
don .... ri~.b. qlK." rompf'(Cndc deldc f=nos,liqui<Wnbar. no
.ifoRdi", hel""ho arbort:SCCllte. OlC uhim" Cn fa WIU e~n 

IIV. M"rfol6giClJll~m~ al;;tS WRU $(>n de origen :umopiro. 
en Iu cuala ~ haIl f'(C:o.ii",do t!':lb.jos ron fiRes de e5(~bili, ... _ 
don de los d~pO!ilO!. 

5. "fit/ud & farllUl ~on mpd: forma pa.te del rubro anr~.ior 
que w lu p.=nta un m~nlO dc c.:sped. Su supcrficie es d~ 
17133 m' correspondi~ndo1c d 0,21 %. 



foIo 5. lscen.>rio ~ de f"rd,no:"< d<h"I.!,1o<; Y dlhl' ........ , 
..... ~'I~ano el ulud 1OC0!00. 

C. Paisajes arooreos y arbunos 

6. lkmiQ arbl)L1dl): est~ .<C constituye <:omo IlIIU de Iv, dcmcnlOS 

dt adCler olHr6pico, ya qoe foem" distf.ados par.! fllngir 
como rep=. Dos de dlos ,scin oricm~dol ""n .11. <wnoo 
c:!lc.O<'<IC (r;tneo que"" obican en l ~ parte Ill' y porte eelllr;tl 
de 10 re!C:r'Il Y uo .ercero en mcdio de es, ... .los con un rum-
00 no~.e lurnestC. La .upctficic de 0105 es de 1.052.75 mO 

Y "1'rt:Scnu d 1_27%_ 
&rtA> am trpma: esla unidad "" p,escma a 10 la~.., del Ct
mi,1O principal y COmO lu nombrc 10 indiCt es una comuni
dad de irboksdc carkrerornamemil. EI :i",. oc:up"d~ 0; de 

1.215.95 m' y 1.47%_ 
8. "mlUr I1rboliUu.:comparte I. pore;,'" de los depOsiro. de re

Ileno con los jardines en tem'"''''' y.>c prescnlan COil c,,,,,,,· 
nidades arb6rt:.s divers"s. Su finalidld es de Qrnatu, por lin 
lodo y de c.tabili1..1ci61l dd terrcnO. Rcp<cscrua cl 7.62% Y 
cuhrc una ,opcrhcic de 6.3 17.54 m·>. 



9. Pltmo ol/dult/do d~ "I1mo rol! rul,i~rIIl ",iHirfll abi~na: son 

~rc~, ~,," wb'Ctacion arbOr~~ di.lp<:r.I>. con e$p<."Cic~ subadu
c;f6lia~. FJ ~rea qu~ ~ubren eS de 4.775.42 Ill' Y 5.76%. 



• 
• 

• 

I 

, 

I 

I 

] o. P!.t,,,, "nA"!'ul,, tI~ ""m" «m wg<"'tUi';" arlH;rr" rrrmda: ",,,as 

.i=s.., ubian h:><:;~ l;u 11'01"1.;"""" pl~l1u en d onr("mo oeste 

de 1.0. ca!l(~r:t, y rq'>fUCllran un , wmu"id~d fo~I~1 di'-(TSa y 

~o n un «-rno arb6.<'() dm.';(), nip ~"e l"i(',,, a[,:,r~':1 d 5.76% 

yeub", lIll :irea .1< 4,772.9B ",'. 

II. 1;,lud tb 1=/ ron 1't'f,"tld611 tb rudmd: ~IU Ie "bian ~n 
I ... porrione< wrn:sponJknres a los ,,,luOcs rcsuhanlO!S de "" 
dep65icos dO' ",It<no. (olindando con k>s jawincs en U='f:>US. 

R.:ptcScllCa d 3.04% wn un.:! ml"'rflCi<: de 2.') 17.49 m'. 

12. 1'fA"o """,,lAdo tU ",lImlJ ron 'vgna,;on ""',mi",: lu enoon· 
Ir.tllU" "hi",<I.s hac;a la parte u-nu.J de I, """"va que colin

dan con I ... ><)MS itlutld,blcs Y d "Tea del camin" principal. 
L • • upcrficie (Orre;po"di<,nt~ a esl, unidacl e:s de 1.815.49 
m-' y un !"'Kentaj .. d(' 2. J?%. 

c. __ *_._ 
..... .rn ... ." 

---.. -. ' -
- .. __ .. 

--.-• 

- -~ 
- -----,.-..;;;;;.. 



; 

13. Tal"" tb I<'TTIWI ron ''''lplu;4n droUJIl/Jltl: alas:,c ubi"''' en 
l;u porcionescorrcspondientes ~ los l~h!deJ muhantcsdc Ins 
pri",~ros dcp6<i!O< de ",n~no, .... cncucmr:ln en b poreion 
nolle emre el oont<lcto de I. pl.n;cic li):cl";lmcnrc indinada y 

d camino principal. Represent. d 4.69'% con una ,upclhcie 

dc3.888.17m'. 
14, Punicir lig=mmt( ;n.!;,,,,,1., ron wgrMrion arimsm',,: $"" 

ZOn;lli que estin Cn C0I1I~10 0 de uansici6n con ~rcas palus-



(res. f>r=ma "W'aci6n herbic"" y una pt<:Scncia insil'iellte 

de ,,<h,,~tos . Su sUl""rfi"ic <$ de 5.089.45 m' cun un flOtcen. 
':lie de 6,14%. 

15. &rd, d, pllrtJ r(1(Osa (011 !ittrtarion rudunl: CS, :oS zonas se 

ubic;l.11 hacia las VOtdonC$ ahas de I .. CSC"l'l'''-''. Sc aractc· 
ri1;1.n COmo las ~rns nalura.ks mas con""""das aunque 1'",. 
senran dcrto nivd de "lrera.ci6n. Ocup,m cI 11.81 % con una 
supaficic de <).792.1 ~ m . 

D. Paisajes construidos 

16. &iijiCIlC;OIlr<. 
17. umlllo. 

18. &posito tb rnid .. os wzrM/n. 
19. T.J..J tb rKDmbro InuJlrim~' rxplofJIrion_ 

--
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E. Elementos Iincales y puntualcs 
(subdivision complementar;a) 

• c.,,"". 
• !~rp. roeo<a ~n fr~m~ basiltico. 
• F..arp •• de [erralaS d. ,d!eno. 

• M~n''''''1. 

f~IO' de!ll~m'" linrales Y 1'"",,,,,10 ><.' "'"C>[ r~n ~n d ""p •. 

CoNCLUSIO:>ll'S 

oSi cO[bid ..... nlO!.lus .mo:ccdc'lIe> del prnlio en cucs[oon, 5C' ohscr
~ quc exist. un imp:lClo .bsoluro en d p:lis;Jje orig;n,1 deri, ... do 
de b BI'IOIx'i,in de I. 0"'''1'":1. b,. de;trtlccK)" cnmplet. dd ,i 

rio o'"S'''' por end" I.p<'-roid. de .tribUlas y I .. propicdadcs sis
tem;cas qu. !lOn I., que gal'":lntil.ln d "'mpli'" ,emu d.: "n, oi"",,

'''i,i~, i"d"id", dL",i. IIIL);". io< ",,-ani'nl<'" d •• ,,,orregulacion 
y rcg~n.rac;on. Dc <:SIc rn<.><!u. b dcs"ucc;6n (ue [0'''1. logrando 
b ,<:<no<';;6n del t.,reno y 'I"' ahora c.llil", un.! li~prcsion de 30m 
profundidad. con un ~rc ... d. 7.5 ha en I. cu.l, 1. pcrm.nencia dd 
;ml"'''o punk .«"t alifiOld. de p"rnuncnte c i'l"C'Vel'$ihk J"I. que 
no eli ~pc",blc y .in posibilid.d d. m..Jid .. wrlTCli,",,'. 

En b ant .... COmo en todu 1:0$ dcm!s 5C'des"uy.n los 
compon.."cs n",u ... leseomo es Ia rt,pW'" de I. cstmc[u'" rid ,us-
[ra!O gcoIOgico.tossudos, I. CaIpCI. '~'eI.] Y b f.un. deuomp:l
n.mi.",o dd hibi,.t originil, entre omn. s., I""IC de un "freno 
pOOicam.n,. em',i] en donde.n csl~do biolioo suC(:<ionallucio 
un~ dcrt~ .. ..:upc",cio" hiolUsio "",i~ de muy largo plno. 

I'~ro en d ca.", de b C.niCr.I. Oncrue dcsl'ues de ,,, <:X

plot~don yt'e modificad~ al cot1S1;mi, "n receptaculo d~ escom
bros. rcsiduos. oa.\ura, C:1.=jo, imprimi':ndolc con d iD ,In aranc, 
de .b;r.ndono y <"mico en d terreno de Ciudad Uni".r:siIJria. A par-
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ti, de .... 1<1 imm'c,>cion!' ,u" ... d" ~ I:.s I"",,;"no _i~k') >c rOm:l b 
da:i>iOn de 1'I;OJJ><1'al" .,.,~ ~ b:l.joo un cnrO<{..., de f~:"C in 
mcdi,uo.ljmir~ndo d ac<nO )'lujo d cui.!"d".k un.i"", rotringi· 
w!o<' 1..",':1' GIl..., b ;",roducOOn de jardi"",i.:I r de l,ool«bs en d 
trw!CUr:\() de los lihimos 10 aflOS. bto pcm',l i6 dc mrm~ eoncien

te 0 no, el e51ablecimiemo de unidad~ de paisaje indl.lcid~. pcro 
gui.d:t:l en d,;"" , n<~lid. po< la., wndkioncs de! ", .. ..Ii" .mhk me. 
Sin eIl11l.l~{). a pesJ' de 1a cstruClur. del preuin ,'II IIl1 CSI'~cio rc
ducido. WII es<.":LS:l {on=ividad circl1 ".!,mc r aI .. 'Star ~1I \l'b,,,do 

un :I"", dcprimid. ° de 5"midn". se determi n.'o" ell:!t ro un iwd"" 
.mhicnt"le< microclimiticls bien difcttnu.iJ:". 'I"e en fu ncK>fI de 
b humet!:td reI.ti,.,!'C disponen de b siguicnte rorn ... , 

I. 1m cu<TJ>os de agu. r sUS k<;ho. de munt!:tc;on (r.i<:ljc 

lacm"': r de humcdalC5). 
2. Ambiemc de i;lm;nen. con p$os. SC101> r ;irbnb. acom

I",".d", de le,= :uboI:od"" (i'ai1l;l;j<:s oe judinc:s). 
3. Arboled .. r nous\<.>; (r...;"'jcs de """'lilts r .rbu,to~). 
4. EJ espad" ,,,n,,mido cornu jnfr.tcstru~tU'" del p.edio 

(Pai,ail'S cO ", \If";d,,s). 

Dc la, 19 "niJade, de p~i""je que >C dif~",nciJml\ como ~" lxI;vi-
5;01\ d~ bs 4 ullid3'!es "",bi~ntilo m~ro""" J.C dc;,;l.un los pai",
jo 0100100<» r arbuslOs ron d 49.74"0, .. ; ~u"'o los (U<:rp<>S de 
~gu.) b innuenti~ q"~ cjere"'" en los I"'''aj.:s d~ huml·,bl.:s que 
rcprocnt;m uno ~upcrlicic <lei 41.4)% dd ,ot~l de Ia Rcscrva, ya 
que b In")"()ri~ de 1"-\ imcraccioncs entre Ia r~u"" y b Ror.l tsdn 

int;mamc",~ I iga<las a estOS cuerpos lac\l~trl'S. 
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MAPA DE PAISAJES ANTROPOG~NICOS 
RECUPERADOS DE LA CA TERA ORIENTE 

GRUPOS Y UN IOADES DE PAISAjE 

LEYENDA 

A· PAISAJES LACUSTRES Y DE HUMEDALES 

_ Cuerpo de agua 

[.!J Plank;ie palustre 0 de cienaga 

Zonas inundables 

B· PAISAJ ES DE JARDINES 

4 Terrazas jardinadas 

CD TaJI.ld de terraza con cesped 

C· PAISAJES ARBOREO Y DE ARBUSTOS 

Bordo asociado a cuerpos de agua, 
con sauces y ahueuhutes 

1 Bordo con cipreces 

Terraza arbolada helerogenea 

;;:;;; Plano de relleoo ondulado con cubierta arb6rea abierta 

_ Plano de relleoo ondulado con cubierta arb6rea cerrada 

[JIJ Tall.ld de lerraza con vegetaci6n de ruderaI 

l
i'i'i Plano de relleno oodulado con vegetaciOn arbustiva 

TalOO de terraza con vegetaci6n arbustiva 

Planide ligeramente inclinada con vegetaciOn arbusliva 

m Borde de pared rocosa con vegetaci6n ruderal 
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0 - PAISAJES CONSTRUIDOS 

16 Ediflcaciones 

"'-"'...I Camino 

[@!TIl DepOsito de residuos vegetates 

L!'!.I Talud de escombro basattlco 
por e)(pIotaci6n 

E - ELEMENTOS LINEALES Y 
PUNTUALES 

-- C,,,,,, 
•• ~.~ Escarpa rocosa en freote basllttico 

Escarpas de terrazas de relleno 

__ • Curva de nivel 

... Manan~al 
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Perfil transversal B' 
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....... 
25 C 

Pare<! Este 

25 

o 

o 
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Perfil transversal C' 

Pared Oeste 

-
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","'''' 25 D 
0.." 
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o "",'" 50 
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I Perfil transversal 

I 

, 

D' .. ~ 
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I...6pa de Juarnbelz. R. 2004. 74bubJ: dSp«/i" flt"mIJln J timi
on. Tesis de M:lCSt<i~ de t:. Facul=l d~ A<qlli,~IU"", UNAM. 
224 p. 
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fllo Ma"co J "W" digiut! Esab I :5.000 Clave: EI4S}081l . 
Ciudad Uni.ersilaria. D.E 
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I'AISAJE LACUSTRE: ECOLOGIA 
DE LA VECETACIQN ACUATICA 

Ou:ar Hrmd"kz Mam""n;, Atw,in Qllm)z Fwm. 
I'rdro Ramfru-Guc{" J Antonia Ult ' 

L>bo .. ,orio de V.gO!>ciOn Acuide., Dcr""mon,o d. fI<~'ni",. 
1"1"",,0 de Bio!ot\l>, UniV<fii<Ld Nxion.1 Au,,\nono • .I" Me ...... 

I:H~OOUCCl6N 

H :t5f:l mcd;~dos del siglo XX en b Cuena de M60:;oo I .. 
vq;Cf:lci6n acuiriCler:t un elemeOlo com"n en loseuer
po$ de .gua localizado. pri"cipalmcnle en Xochimiko, 

' l1ih" .c y Z"mp,ng<.'. Actualmcntc, d bgo de Zump.ngo esta 
:I. pumo de desaprcccr y 10' otro> do>, ad,,,,,\! de ver reducidas 

sus :1re" origin.\cs, persist," dcbido .. '1"e r«ibcn :tgu;>s tmadas 
p.ovenientes de I.s plwt'ds de tratamicntu dd Ce • ..., de I .. [."re
Ib y San tuil l1Hi.hemako. T..J simaci6n, ha propiciado que b 
bioJi""rsitbd de I. "lOna muCStrc "n impacto nq;:lIivo, EI p:",or:t-

• lIor.undn. O. M .. A. Quito< E, P. lum;r~p(:..r<i;. r A. Lut. 2007. r.""", 1.
... ,or."~. de"'~.oon >cw,ica, En: A. W. (<<><mI.) C.U I/",mul..tk 
'" Gm''''' 0"'",,,: (d.4t1,,"_i{m "",.i"",,! (iM'''''14';S h",~u Coordin.· 
cKln <k Ja In ...... ,igadon Oem;fica, s..: ...... "" I'.;":uti ... Je I, Ikscrv. E<ol~ 
JelI\<.!~ de S,n Angel d.Ciudod Un;>"m;",;", UN~M. Mt.kn, pp. 4S·S9 . 
6 t."h",ibiologi •. un.m,rnx 
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rna ~ntcrior. IlO'l rn"esl .... "I\lC aist~ un pdigro ;nmin~m( de C'l[~ 
lineion dc 105 lagos y de b flo .... acui.ico de I~ Cuenca d .. Mtliw. 

En es.e ""mido cs rnuy ;l1lpo"~nte considuar a'lucllos proyn:lOS 
cnC"~minados a rCSC"~lar 101 hurneJ"lcs y a cul,ivar y I>ropagar las 
plall1a! acu.:itiCll; P'I':i ~u rdmroduccion en los h;ihim~ "-'Cupcra
do<; algunos qcrnplos se iluman en I. oora de d ivulgaciOn lcono
pa y =tIdio <k 1:0< planu • • cu:itieas de I. eiudad d .. Mtlioo r 
sus alrroedo.t$ (1.<>1 . n III .• 20(4). 

t..:. R=!'.':l &:oI6gio dd Pcd~ (REf'SA).1 ~ur de b ciu
dad dc Mix;"o. ProR1o'<" b pore;on TCrn:rnen'~ m~s importante dd 

j1He.e:<:>nte ccosistcma cal'llclc.;""do poT d ",a'orral .e...:,r,lo. Di
cho ~\istema CSt:l hajo pIVtccci6n por la Univc.sidad Nadunal 
AUiOnom. dc M"xico dem.o de >U cllmpus. ocull'lIldo una .'''per_ 
r"ie de 273.3 h=:lR':o<. 10 que rep~nt. d 33% de (Od. I. ciu_ 
wd uni,~rsir.:triJ. Una de 1.15 U>nas de amorrigu.mienro de I~ Ro:
scrv-~ aJ suroriefue. preKrua oraa«isrieas muy p;lr!i<;ulucs pord 
m"nqu dd homhre. I )iclu lOn" •• 1 igllal qu~ d rutO del pedrcgaJ. 
form. p::trtc del d~r"'me l:ivioo de! voldn Xi,I". cuya f:ts., e.up,iva 
d"r. de huc mi. de 2000 ~.;os. La cxtracci6" de ]a coca basi!.i
CO con fine, de povimcnracion. !,'Cnero un paiS;ljc incdilo aillega. 
po. ClIplotaci6" de I~ cant~r:I ~I rn~nto frd'ico 1;I11;.a<.lo por un, 
I)arro d~ la toc:. de h,lta 40 metto. de alTUra, d,ndo origen a una 
laguna qu~ h, sido ~lIbdividid. en m:1 ellerpoi' de agua mnli~",~ 
I. oon5lTUcciOn d~ hunlos. t..:. ''<'gCUCiOn que ~ csc,bl«i6 natu
",Jme"'~ cn los hur<k< d .. 1:1$ lagun"" corruponde , un IIllar de 
1jpha lI1,;folill r ~n I, 7.on" de onalcs "" han mablccido P«I""fI"" 
comuni,bdes de Srur/tm;II J'«fi"ara. 

EI principal ohjct ivo del p"'Sente e""dio cs cotllribui. al 
conoei.,, ;c,,!O de In e",\lelu", de la comunidad de 'fjpbll "',;foliA 
y dar las b:ascs cn cu"",o a la coJiJ.d dd as", y 'ipo de SC<.limcn-
10. p;1r:1 vaJorar r resClI.r d ambi('m~ :lC1.cllioo con I, /10" y fauna 
que aistio en J:. CUCIlCl dd VaJI" de Mexico. 
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FMn/1n 

Sc hicieron ..... ri<.>'l rccorriJos por b zonl de ""waio rccolc.:t:>ndo 
1<.>'1 dcmCllIo. p«=scmcs de I. ~ege!aci6n ~cu ... i", que crece en d 
borde d" los cuerpos de agua y.., cblxm', 1111 li,l.do de las espe

cies de hidr6fil>5, ;nduyendo 1>5 eSiriCias y 1>5 IDler-lines a derto 

Ilrado de i nllnd.cioo (Lot, 1986). 

Vtg<'tllrion 

Sc =Ii~roo dO$ visi= por mcs (m~I7.o y m~)'fI) p;l11t Ju.;..- un 
Icwlll.miemo de l:t "nructul1t de I. comunidad de 7jp"" "'ufo-
1i4 (Mudkr-Dombois y fJlenberg. 1974). que coosis.i6 en dem
millar I. de.uio:bd de haccs III', co",.ndo d m;mero de vil;"go> 

o h= foHares dcntro de cu."o ewdrO$ de 50 ~ 50 em' po, <ilio 
de c>mdiQ (",,,,I y 1'1;110:1.), e imerpol.ndu c>.e Collteo a metro, 
cuad/"~do$. Adcmas.., ..,Icccion.ron 5 h.ces de T. Imifoli" en a
da uno de los ClIadrm y, '" cmcchaton oonjndolos en Ia base, pa
ra aJimar d peso prolllMio por h:u. En d I.bomorio '" se<;amn 
en lin. <:SInh, 70 <>C por 48 h. El peso se<;o pmme(lio por hu" 
muhiplico por la den,id.d de h~= p':lra oblentr]a bi<:lI11asa en g 
PS m'. 1'::J.11t alcnla' la producu\"idad prima,;" de T. wrifolu., '" 
ulili~roll los ",15m<)5 cwdrm de mua.m:>, ~ ",kccionmoo 
Otr05 grup<»:dc h= fol~ ') en cada mue:'l.n, que r"eron nur

ados pcrforalldo d gOlpo foliu Cf1 fonn. u''''n~''~ COll]a :aguja 
de una jerin!? hipodtrmia (Zieman. 1974). l"><:spllts de .proxi
m.d,nICntc 22 din los haces m.:uodos fllcron coscchados para 
filedir r pes;>r d crccimiento n,,",,'o por hoj~ lr:J.l\5ClIrrido en "'" 
pcriodo de dempo. Sc pmmedio d er«imie1l1o foliar 1'0' h31. Y '" 
dividio elllre d periodo de .iempo de cSlimaci6n In~ (xpr~sar Ia 
produClividad ~n S rs Tn-' d-I. 
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Para e!lt~blcC<;' ~Isun patron de v .. ia~i6n,.., evlhnron I", 
dif"",,,<:i,,, signifiClti,';1.5 enl", silos de esludio p;ua c:.da una de 
los par::imetros d" La romunicbd oludWlos (demidaci, biom35:;t 
r productivicbd) COil bale ell un lIl~lisil de \'viant:a de una \';a 

(ANOVA x Ij'io~). Una obn de conmha como ",fe,encia mu)" u(il 
para sdcccionar y aprcnder ~ cnSOl.yv las principales ,«ni"" )" 
.n:ili.;, sob", la ~eucion acu:i,iCl es d /.. bnw.i de hidrobo(:in;
Cl (Ramos, n aL. 20(4). 

Agutl 

& digieron..,is es[;Kiones de muestrcu )'("rmanente. En c:.da CSflI

ci6n 5J: 10maron m~":.s PO' duplic:ldo bimes( ... lme'!!c dun"'e 
un cido anwl (IlO\;embre 2005 • septiemhrc 2()()(j). Para de.er
millar la uhiC<lcion de 10$ silios de muestr~"O . .., mili?il un Gl'S 12 
m.rca Garmin. En Clda eslacion, las muesll1lS de agu. ~ col«lan 
a media pmfundidad con b ayu<b de una boteUa Van DOnI de 
2.7 lilR)S de Clp:rcidad. U~ mhmUOl11l es pasroa" Il1Iva de un 
filITO M,lIiro'" de OAS I'M Y se deposit>. en un =ipieme de poli
prop;]"no, una segund. ,,,hmu,,,,tra.., .Im.cena direclam\'mc en 

fecipientc de polipropileno de un li"o de ... pacidad y sc agrega 1 
mL de :kido sulflltico conccmndo como COll",rvador. l'oSierior
mente, ~mbos =ipiemes $C dcposilan en un rrnigr:KIor" Inja 

'<:n'I>C["'~tUn pa.ra ser mtllsporrados all.bontorio. & midc i" mOl, 
atcnuaci6" de la luz.1 disco de Secchi (1ransp .. enci~). as; como 
la condllCtlvidad. d polencial de hidn'>geno (pH), (enlpc",(ura y 
oxigeno di$tJtito con un ~uipo de ",mpo rnarc:! Corning mode-
10 c.."«k.m~tc 90. Una \'CJ;en ellaho"'loriQ. a La. mUOtras.., Ie< 
cuanlifiC<ln dut=> al ",kin y alC<llin;d~d IO.aI por mCiOOQ volu
mitrico; wdio y pol~,io .~Iuhk por "'~Iu<I() Aamometrico; nitrO. 
geno y fOsfoto (olal pur colorimetr;a previ~ digesdun icida; ni_ 
("'lOS. lli";los. amonio. y onofQl;fatOO' por mitooo colQrimitrico, 
de a<:UcnJo con los maOOos oficiales n:romeocbdos por Standard 
MahoJ. for (he F..xami nation of Water and W",(""""cr (19"98). 
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&dimmlD 

Sc dipcron U'Q otxiono de: m~Irn). COn coIeau uimonilo 
dur.um" un cida an..w. En cub. ol:u:ion, W mllouv p .... ,1"l'li
ado ~ cokcl~n ron b. ~y1Jda de un noucs,rcador pan lO!IU d~ 

nUckoi ill.1.h~ndos hUla una pl'Qfundid.d de 20 em. I,.QS nudcm 
oommidos ~n IUbos d~ rvc "" d~?OSil.n ~n un refril,'C ... dnr. b.

j:l1~m~nw ... I"'ra •• " Hafl.portado. ::.1 bbor.lwrio. I'ara deler
mifUr Ia ubi~ci6n d~ los .ilios d~ mu~{rw, "" II! ili'd, III' Col'S 1 2 

!lUre> Gumin. 
Un. ''Cl. en d laOOr:1I0rio, las mU<:.5tfU" S«:In a 60 ·C, 

"mucleco y" .am;,..n a .n,,6 d~ una m all. de 2 mOl d~ ab.,rtu

n y >c 10 pnnic= I"" sigui~mo an:il~is: pot~oci:ll de hidrOgcoo 
(pH) con agua dtsmion..:Jiz;oda ~n rdxiOn 1:4, por me,odo po
tcociomkrko (Van Rrruwijk. 1995). utiliz:mdo un po:;Keneiomec
lro Orion moddo f.A 940; nifrOgcoo ,Q{a\ por d m':'OOo Kjd
dahl mQ{hnodo d.ado por tlrc:mn("f (1%5): fOsfoTO .O[:>l por d 
me.odo de diges.i6n por vi. humeda y cU'nf;li~ci6n oolorim<'

triopor I •• &:ni~ dd :icido as.c6rbioo (So;ll~ting, 1980): matc

ria orginiopor oxida,ion humeda. ""Sun d mClodo de Walkley 
",odin""do por Black. cilado por Allison (1%5); IcXllw. por d 
mctodo del hidromctm de Bouroue"". ci,:KIo por n.ver (I96I) y 
Day (1965), Olablc-cicndosc I", d"", dec sedinfecn.o dec 'ClIcnlo .1 
,ri.:ingulo de .e~'ura segun el Uniled Sr •• o Department of Agri

cuhurc (I'ort>. U Ill., 1')93). 

HoalmeOl~, ~ los r<:sulf:uios oo{enidos de los all,iIi~is r.~i_ 
cos Y (juimicos d~ ~gtL2', "" les .plica. un all:i\i$is de lI:I.rianu (AN

D[VA) p~n d(fC(:.ar .i ""i<t~n difncnci:u signi!iotiv:u elltn:: ~i.i"" 

d( mucs.rro. 



I 

l ..... ,,,,, 1 ... 1 l~pI,. ui'fc;J ... , h) PoIY8omrm "",xic.num. C) RorIpp.J n,<;lUrtiull>-.IqU.JtKUm, 

of! Stud....,.. pt'f',""l •. "11V,,'fl'HI~ oblong., f) L"",nJII,bb<I,,I!J 1Wt'/-.>a pmn,>w 



RESU I.TAOOS 

en I~ himi,u 1 '" p"edcn olw:r"M I ... principal"" ~'Sp«ies tlleDn. 
(r:ld:l.S co d :irc-~ d~ ~ .. "dio: I..-mnll gibb" L. Stuckmli/ ptclmaliJ 
(L) Bomer. 1jplM "'Ii/olill L, Wolffi~1!tt obilmg'l (Phil.) Hegelm, 
Ronp?" "",nmium·/Ufualin.", (L) SchiITZ & ·Ihid!.. /Wnppa 

pinnal" (Moc. & Sesst). ('.,/'"US ,,""u'phroJilUS Uxq.) S(~ndl. 
£kw11llris JP" I'ofJgonM'" mn;irllllMI1I SnulL 

Aunquc no '" ob",rwron dir~rcnci"" .ignilica(iv:l~ cn 13 
dCfUid3d de h~= ~n"': los ~i,ios de cs(udiD. d numeTO de h~. 
et"S rn' fue I'gcr.>rncn(c m.yor en d can~1 que en cI Jag<.> (Jilh!.> 1. 
Fig. I). 

No", obs.,rv.r<ln difcrcnei;o.S signiflcllivOl e' l b biom~", 
roli~r en(re los "6os de cs(udio. sin cmbugo fuc nuyor I~ biom •• 
s:. foH~r m ' ~n d 13g0 que en d canal (I:'bla I. Fig. I). Po. 0'110 
J:odo, ,i bien ,a",poco '" cneonU1l1un difercoci3:s signiliclli'''' en. 
{rc I. bium~S>. por individuos. 0 bium2S>. ror haz '. d logo mos(ro 
un v:ilor lig~ ... meme m.yor en I. biom2S>. por hn 'que d con.l 
(J:.bla I. Fig. I) . 

En cuamo a la proJucci6" prirnaria no s<: pudo o~rvar di. 
ferend.< s,gninQ(iv:lS ~n(rc los Sil ios de """,dio nilbla I. I~g. I}. 

Tabl.ll . l'ar.omt.-!mS d<> I~ ""rudur. y produn;'-j<!ad 
d<> I" canunidad de Typ/I.I wr.!oli.J en "" cuerpos de .>guo 

do:-I~ ("n1l't~ Or;""l". 

smo o.",s<d;,d !l1<lrThj,.. I ',~ ,", ijio<ru", fl"z i'rud .... ri""t..d 
Prim", ;. -, gl'S m-2 gl'S h., _1 g PS rn-loi-I 

Medi.;o ~ EE MI>di. ~ [[ """ .... ± EF Mod,. ~ ~E 
"00 '>lh3.0 2040124'1.9 .H.Od.7 01 1~7.8 

C.,../ l>5u.8 IQlhI75.S ?<).5oc1.3 ~4.S~9J 
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f"ogu.~ 1. Va~ promediu de la dens,cbd. hiom:ls.1 loIia,_ biomasa 
hu y pmductillidJd prilTliOria de Typhd lal,io/i.l. ta~ If.....:rs E'I'l las ba

rras c~ al .... 1'0( est.in<;b •. 

En l~ T~bla 2. S<' muo{r~" los v:lIOrlZ promwio r d erro, 
es'~nd:" d~ J ... Y;lri~bl<:< f"icas r quimiClS del ~gu~ ~naliafu ~n 
es,e enudio. 

En 10< lagos d pH mucst'" url~ ,endcnc~ h:oci:lla ~IClli

nidad, en d canal los ""lorcs "" m .. m;eocn alrcdw.or de I .. ne\l

U'lIliwd (Fig. 2). FJ tipo de agu .. OIC cl:lSifia como bunoh segUR 
b cwifiaciOn propucm por Moyle, ciuda po< Hutchinson 
(1975). Los ni,..,1e;; de fOsforo r niU'~no co<al nos indican que d 
agw mue"'" una signi fiC:l!i"" hipcr.:u,rofi.xion (Ryding y IU.<{, 
1989) (I:'bla 2), cuy .. procwcncia..: puedc debe. a conu.mina
cion por dcsc.rg:lS urbanas y d uS<.> de fcnlliuulIes quimicos en 1;1.1 

&",as verdes .dY3CCntCS a los cuerpos de agua. 
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T.>blo 2. PI .. , ...... <100 Io.,w"""""'" ~n.lI,.......,. "" I .. mueslr .. 

<100 ~gu.I, .. error .,..~nd.lr . 

.......... Co_' .... ~Nor.~ .... ... 
Aluollnodid lc:JIol''''!Vl1 71.4 ±O.l 82.6 ~ 5.8 76,7 .. 5.0 

A/nonio'I,M 0.9 ±0. 1 2.220.J J.O i 0.6 

Conducto.-odod'106:emi lJ6.} '" 1l.1 117.7219.J 322.8" 15. 1 

I o.....u ~ c~kio 'mwt> 14, 1 ± 1.1 JS3,,1.8 )5,5 " 1.9 

f6!.loro ... ;OCI;"" di_lio 
2L6 .. 0.7 - 22 4 .. 03 22.4 .. 0 .5 

fa.bo foul '!aMI 4O,1 ~1 .7 . 3.8 " 1.2 47,8 ~ 1, 6 

.... "'~In< ,~.\1 1 22,fi" 2.7 17.3 .. 2,b 41.0 ~1.2 

',Ir,IO\ '1'.\1 0. 1 "O.ru 0.2" 0.01 0.1" 0.02 

.... <lru,;.:.., loUl '!aM> .5,'" 55 75.4 .. 5.5 81.7 .. 6.~ 

'" 7.1,,0,1 7.8" IU 7.6 " 0,2 

1'tJuwo~ Imgll.1 5.1,,0.1 4 4 ,,03 4.1:00.2 

Sodoo ~ ''''11'1) 16.? .. 15 24.1" 1.7 24.3" 2.0 

T~mpf"lur. f"C) 11>.0 " O. 1 17,6±OA 18.3 ,,0.4 

Tr~"'lcmt 51.0 .. 22.5 61.0,,-7.9 60.0,,- 7.6 

A Ir.tVO$ de A:--<[)EYA, par a Ju rllueslr.L< de agua ~ en

conuaron difcrcncw .ignificarivas par:a d pH (F ~ 1.1 .. 4.8; p " 
0.014), (empcr.l.(Ur:l (F 1,.\\. 12.51; p 0.001), potasio (F '.»" 
3.81: p" 0.04) , f6sforo total {F ",--". 3.80; P " O.03}. nimSgcno 

IOta! (F ,-". 11.18: p " O.ool ), amonio (F UJ. 7.86: p 0.00 1). 
nilrilOS (F "-,,. 7.42: p 0.0(2). ni''''''05 (F ,.ll. 11.44; P " 0.00 I). 
emre d Clnol r los bgos (Fig. 2). Pan d resm de lal v:triables es
tudiad;u, no huoo diferenciu ~ignific:uivas entre los li,i,," muCJ
trados. 
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-- -~ 
_~I d.ho<l«."......, 

+ r+-

'.- '-~ --+ + 

L_''''- '.-

~ -,. 
• • 
• 

• , 
• , , , , , 

• 

I • 

,~ ,~- ,.~ 

", . ..... ~'uI.r. ,.... 
r+ ,.. 

,-, ' ..... - -~ 

fig. 2. V.,IOt" p<m,..,.liu de tU>iOfO I(~~I. nilr6gcno 10Ia1. IlOIcnc iol 
do· hidr"'!:,..,.), I~.",i<) ,,)Iuhle y I"",!""dlu r. (.., I<ls \, Iio!i muest .... ados. 

I .~' li","~, '""" I •• 1>.", ... rom"""'l~)(I(kon ,I .om" ,'SIJ,><l.. , 
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5«iiml'lltos 

Los contenidos dt nitrOg~no {oeal, fbsforo co{~1 y m.la;. o<g:in;
Ci fOn tle\-~os tn aqudlos sirOos nlucnrcados del Cin~[ en dof>(!e 
se aeunlub d m~{eri~l orginico y minc .... ! (f~bla 3). ML mismo, 

'" prt$<"tI1~" '''''IU ..... mMias y d I,H "" moJc .... d."'~mc :kido. 
Sin emb"I,'t.>, on la. LOnas de ["" C4Jlalrs en donde I, vdocidad 
de 13 corricme impidc la acumulacion de nmeriale. minctaks y 
o,g~"icos I'"xlo",in~n m>!crial", gruCS05, bi.ic3meme g .... vas, 
,inud6n que no impide cI c:stablecimicmo de 7jplJlJ {"tifllin y 
Szt4:It(lltiJ p«tmnliJ. 

En I:,t$ Wnas riiKreiLas de I", lagos en dande se ha est.blc
eida d lutU, los sediment ... mue;{r.m contenidos <k materi.:l Or_ 

gania, niHogeno y fOsfaTO coeal ;ruerioKS a los si rLos ooIecr.dns 
en d can.l. EI pH cs modcr.od:unen{e :kido. Con fthei6n ~ las 
{""tur:lS, es nOlable d incr<:mcnto en d contcnido de arcill:as. 

T~bla 3. M;lt ... ;. organ;';", pH, ni'f6g<:no 101.>(, fQ$fQro 1<JtOI, 

lrcn.>s Ii""" y ,reilt .. "" "" <N1im<'f1tos (1(>( c~n'( 
y de los lagos coo Trrh~ I",ifol .. y Sruc/,,,,,iJ ,x'CtinJtJ. 

s...('O"""IO 'MO",~-:N~"_-'"' , 
4${ 0.206 0.207 60 

H>O 0.21~ 0.210 S.~ 

17.11 O.S~ O.HO S.8 

" ,. ., 

, ., 
" W 

.. 
" " 

T,,,,,",,I 

LIS diferenci., ob",rvadas en 10' parimeuo. de la Q 'fUClur. de I~ 
co!llullid.d de T. {"rifolin, en particular la bi .... nasa folia, p"siblc
mente se deba a que en d caw de la comunidad csr.bkdda ~n cI 
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bgo. los individl105 limen la posibilid;od de obtel>C' nUlrlrnta a 
Ir:I\"Cs de org;rnos atreos y r:li ... en cambia en ~ ?Ona del canal de
bida a la aU$l"ncia de sedimentos I. unia via de ingres<.' a a 11':1.'""" 
de organos aere<>< 

Los dal'" de ~I;n;d.d ootenid",. n", ~rmiten indica' 
que no exi~te ,iesgo para que hidroliw ,,0 101(r:I"'0:5 so: ]'"e<hn 
cstlblcccr en \", coc 'P'" de agua estudiadus. Los uiveles de ni
trOgenu y f6sfuro inorganicu ,On sulicitntc! P"~ mantener una 
productivid.d de las hidrofiu, poT ar'iba d~ lo! valores promooio 
(Whigh~m n al., 1978). En d QSO de lOll sedimentos, obS"rvamo, 
que exi51e un. difercn,i. nor:.blc en 10$ nivrla de materia org:>ni
ca enlfe 10$ can.les y los lagos. Asi mismo. I", contcnidos de ni
trogeno 100ai atin por ddujo de I~ media rq>Onad. por ."'0= 
como Rich~rdson n.d. (1978) y Klop.tek (1978). En cambia cI 
rosforo 101.1 al. por arriln de I. media. I ... situxOOn ~nterior nos 

m"csm "na ,clmon niungenoifOsforo inadecU3<h en los sedi
mentOS de los Logos (Lorcnu:n n 111.. 20(1) Ali misma. cs ""table 
eI contenido de ."illas en las "lOn .. con tub, en .",bos lagos. 

Las condidones ",encionadas en d p.rrlfo .nterio •. pu
drian est~, i ndnciendo a nivd de los S<..Ji ",crHOS, la delidencia de 

algunos micronmrienre. =nci.lcs. en pani'ub, cubrc. el cua! a 
qud.,.do por la materia org:inica. con 10 qoe so: di.ln>ino~ nola
blemcnre so biooisponibilid.d (Hod!;S()n tf ,,/.. \%6). Asi mis
mo. los • .It", cOnienid", de "rcilla a! adsorlx. en so su~rfic;e aI 
cobn:. wntribuir:in ;ndin:<:lam~me a disn,in"i. It proporcion de 
wbn: soloble en d "guo. i",~ .. ticial. ,", naln,ente, d dcv:>do wnte

nido de fo~foro ell los sedimentos comribu)'" a dismin"i. La bio
d;~ponibili.ud dcl 1.inc (M~llChncr. 1995). 

PQ' 10 ap"""ro anteriarmcme. a prob.o.blc q"e d cob" 
y d zinc so:~n los nutrientcs ""'ndales Goe CSt::in CQntriboyendo" 
qoe exisr:lun ""Irk nOlfidonal en I:IS comunidades de 1j!"" lan
foli" em.ble<:idas en I. ribera de los lago!i. EI atrd: ",,[ricional ha 
fleil it~do d .,aque de paulgeno,. situaci6n que $C luce evidentc 
en un boen numero de individoos del mi ••. los cuale< mU""tr:ln ]a 

prc:senci. de hongos po.cisiros ~ nivc\ foliar. 
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Finalmnue. proponemoo un <:studio KQfisiol6gico de las 

princi~ dpeCM:s de L. flQ ", :>CU:itic:l. <I"" "'" ;"diclli"" de $'" 

po$ibilidao:ks ck rCSCUe y c:st;lblrom~nlo en los cuerpos de:ogw. 
de La rt:SCr.-a. Us .:specics <;omickrada... >On N]mph«4 (!"'rim. N. 
tnUIOIU. N. tNiorll14. NpnpINJidn follsu. Sa:i/lHTUt m4<Tr1plryllH. 
S; Lzt!folJ4 y Sd!«n{JpkctuJ fdbmuum{Jlflltlfi. 
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ElHrrtl Ntllltln. Edith Ponu. Rqdo R4mirn! Mdnirll R4mirn.' 
!)"".".mc",,, ok B~oIog" Comp .. ,,<b, F.ocul,"" o.k Ckn<w.. 

U"j,·"",id,oJ N"""'"I ",",6,,,,,,,. <k Mbk ... 

I NTRODUCCI6N 

L
OIi ~rp<.>S de..gU:l d~ b Cam~"d Ori(,m( orrecen 10. opor" 
wnid:ld de eswdi.:n condiciolKS :ambi(m:a]cs oK""icas Jlluy 
poco rrecuconles en d V.J1c de Mexico: manJn,iales. agtUS 

oorrienu:$ r ,,,rio< lagos somerm; estOO lIlmbiemcs propician d de· 
sarrollo de .IS'" que son difiei].,. de obsel'Vllr en d rt;S1O d .. b m· 
n, me,mpo] itl'" y noS permitcon eSludi~r las alS'" p'el'(en~ien1<:' 
a vario! g'upo, taxonomicos en una localidad cercan~, rcb, iva. 
men'e aislada y cstable. !.as ,d~cjone, 110",,;= de los cuerpos de 
>gua dd Vall .. de MCxico no son conocidas, p,incipalmcnlc PO' I~ 
"'l1Stnei~ de un ;n,·tnl~,io rn;sico de es,os organi~mOli en ninguno 
de CW/i ambitn,.,.. Ni P"'" Xocbimiko 0 Tacoco, por mene;',"a' 
los n';is atcmos. ex;"IMl .uficiemel rq;iSII"OS recicmel de I ... alps 
praemcs como P"'" """,iar 10. riqlJfi:l de 10. Canlttl con cwlquier 
conditiOn :acW.,in. Por dlo, 10. po:<ibilid:ld ok elrud;,r la roooAor:>. 

'N<w<Io, L f. 1'0,>«, R. Rom;"" r M. 1Um;"'1.. 2007. Alp>. F.n: A. I.,. (0)

"rd.) G~" II~,,,,,,,,, N '" Gm'ml Ori,~u .. ("_".,,:"(~~ J"'~;m",l, m'ytt14· 
ru) b,./Jti-.. c.:.:x"d;"""iOn <k t. Inve\(i!;>CiOtl Ckllljt;,-" X<""';' E;<ru(j .... 
do t. IWM Eco>k>giC'. d, l PeJr<g>1 J. S.>n A"g<1 J. Ciud><l Univcr.;;"' i" 
IINAM. M • • ic", Pr- 63-95_ 
a <nmtmpfcicn<01<. u"",,_",x 
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ok LJ Canlt n nos dar.i una informacion muy v;lliQs;o par.! entrn

&.rei fignifiado de I~ p~ocia dealsunauls:os rn los cuerpos de 
"S"-' mas extenS05 dd Valle_ 5i r"rtimO$ <k b consiodenci6n gene-

ral <k que l.u:alga< son """"km ... indic:ador.u de las condicion ... 
ambiennla entonces veremos que]a riqlleul algol6gic:a de la Can-

'era Oricnte cob ... "na .-dcv;oncia signific:niv;l en d conocimien-

'0 de l.u ,dacion ... AoriS'ica. Jd Vall e de Mexico. 1..:. pre<;encia 

d" .Igunas alga, de afinidad ""'plada, tropical n cn,mopoii,a e ll 

~,c Valle ha sido dOCOlmenrad. previ.mcme (Taven n ,,/. 2(00) 

Y su imporrancia como indic:uloras de condicion ... ambientalcs 

precis.u ° cambiante:< wnbiin ha sido diSCll,ida r"'" algunos de 
los grupos- rnis frttuen,emente rq;,slr::ld0;5 en Mexico (Novdo n 
ill 2007; Towen n III 2000,). Sin embargo la faIn de rcgi«ros 

formalmen« publiados r"n b ~on baa que LJ ficoRon de la 
Camera cohrc una import:mcia mayor. MenUs, por $U ubiaci60 

y cerania al campus uoi'-.,rsi(ario lJ conviene en un magnifico la
oonrorio namr:al para la c"",,,iianza y emn:namicntQ de 1m futu
OJS bi610g0s tgrtsados de 1a UNAM. En esTa r .. hima perspectiva, los 

autorcs han manlcnido ae< ividade:< de i nvl'St igad,;" c.<,udiamil de 

cur:<O' oblig. lOrins y optat;vo, par:! d conocimicnto de]a floristi

c:l y ecolngia de las . lgas de I. Cante .... 
l.os CU((po< de agua de la Came ... ~ pueden agru pa, en 

dO$ tipos principalmeme, las aguas rdA,i\"amen«( e~uncad:lS y la, 

as"""' corriem",. Ambos ",tin concc<~dO$ por can31 ... y segur-:>

m"me por flhrx;t,n y d nivd frd.,;co dcntro de la localicbd, pe

ro no C!)m~mos. por d momcmo. con un csludio sobre el flui<> 

hidrol6gico romplero. Pan fln ... pr:kticos hcmos rtConocido do. 
,ipos de ~mbicOlcs prindp.a1 .... los arroyos )' can:llcs y 1m lagos so

mer(>$, si n embargo cs claro que ambos son ~ne de un .mlcma 
cOOl'nuo que debcri se, carxtcrizado Asica y biol6gicamente_ En 

I'Sla primen aproxim.c'6n a las alS"s de b localid~d prc<endcmos 

mOSlnr t.. riqueza gcnc(al de la wna l'~r. mnSlrar ~u importan

cia Horistic:l y.u potencial como r=rvorio de csl'ccics potencial

melltc coloniudor-:>s de Otras localidadcs. 
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MATEItIALES Y Mt...OOOS 

El nulcri~1 alg:d K h:.. rcmlrrudo rq;ubrmenu: dode ;>go<1O de 
2006. princiP'lJmenle du~me los periodos l<:('IivQS de Ja facul
r:.d de Cienciu. 1,,-, rerol~ione< st han h...:ho siemp" de "'ane
~ regular en al mtn"" cuano rona. dd aflueme prind~ y en d 
(COIro y cll ilO~1 del lago principal (Figu~ 1. punlOS I a 5). Ade
", :is sc han rccol<'lClJdo crecimiento. visibles ° mUCS0'3S de fila
plane,on dc OIr()S punto, donde 10. cr«:irnictHOS algale. son ma
,iv()S y visiblcs macros.c6p;Clmemc. En ",da pUntO permanent, 
de recok.:cion $<:!un reg.mado 1()S v;;alo.es de conduclivid;od. pH 
y I,mperarura, adenili. $<: !un tornado mueslras de agua 1"Ir.> b 
dcrcrmin;u:ion de 1,,-, conccm=ioncs de nUlTimcmos princi~Ci 
(n;I11I(O$. nitritos. f6sforo ton.!. sllicc. durcu) por ,,":oio de m,;

rooos csp...:trofQ{om€uicos {Ham. I~r,m, 
1.0$ mkooos principalcs de rccolca;ion fueron con una 

red de filoplancron de una aperturo. de malb de 10 I"n. Cll]"i
midos de macrofilu, raspado con una nav:lja a un cepillo y lOrna 
dirttl2 de cr«:imiemos algales, '1'00 .. 1 ... mUC5Iras $<: han "uni
do cn una cok-ceion especial (proyisiunalmcUlc bajo b .csponsa
biJidad del p.imn autor) y una ,'cz terrninada Ia dele.minaci6n 

opccifica de cada una de db.s sccln incorp0l"ld;u al Herbario de 
la ncult2d de Ciencias (feME), Dc Colda mu<:sara sc han mOn
tado p"par.>ciones stmipermanentcs can gelal ina gliccr inada 
(GonUln y Novelo 1986) y perman,nlcs paro. las dialom...,., 

{pre\'jamenlc li mpiadas po. digCi(iOn :kida y monladas en Na
phru 0 poliel'd.eno disudto en xilul}, '100"-' las prepar.>cioncs 

SC inclu}'en cn la tob:cion ya mention.da. 
Las O~rv:l.cionCi fuClon hcchas con rnicl"OliCQpios COl) 

COO1r:1,5,e de ill1erf~rcncia dife""cial. Conlr:l,5tre de fases y ",m
m daro }' las mkrofOlografia, '" hicieton con camaras digitale< 
y can pelicub IUORD 50 ASA. L:r bibliogro.fia utiliuda para 1a 
identincaci6n fi'e ('pecifica p~ra cada grupe y $<: con5ide.aron 1,,-, 
ap.oximadoncs taxonomicas m:is .~ientcs, ranto publicadas co-
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mo disponihl.-s C'1l 12 In,cme •. "lOdru 1~ IlOmbrcs fuemn corm-
bor.tJos en d Indo: Nominum A1g:uum (INA 2(04) y.iguicndo 
d esqu(m~ t2lIonomico prop",,,,,,o po. l-Joek (I "I. (I <),)5) pan las 
~I&'l ~non"' ... I'~ .... las Cp.normbrym~ (Cy:mophyn - Cra
nob.:r.c'~r;a) ~uimos d sistema .k Komi~k (2003) y Kom:i.ck 

(I ill. (2003). 

R ESULTADOS 

Los "'('po.; de agua de I .. Glntna sc puedcn agrupar, po. d movi
miemo ,da,ivu que prcscnc;m. en >.guas corricntC$ r ag~ <:Slan

cxI~ La Aor:t >.lgoo1 prcscmc en Old:. uno de los cuerpos n rda'i
.. a <;u primCJ:I ClI:IClcriucion: cn lo,; cuerpos de "Sua corricmc 

prolifcran alg;u filamcllfos:as Ii)"" al SUStr:uo, firopl.ncrofl pob",)" 

llU'Iafilon mun,hme, .". b lOfL1. pdigic:a de los CtlCrp<l«.k;tgU2 

es~nca(b c=n alg:L' unicdulneo" oolon •• I<:5 r en ci[;.oral de 
011" mis",os 'uerpos abundan d /iwpbncton r d mcnfimlL 1..". 
v3lo~ minimos r maximos de 10' par:imctros ob!(nidos no. dan 

una idu general de ciNto grado d~ dif~rcnciaci6n ~n b ealidad 

del ogna de b. zona.< de agua, eorricm~-s a las zonas 'laeu'lf~" 

Crabia 1). 
A b fcd", '" han rcalil.:ldo o~NKi(lncs deralladas en w 

"llICSU,1.I de los primeros mOO (oclUbn:. novicrnbn: y marw) y 

I. ilol':l ob.enid, '" muy rica y vori:ada, umo en c1 csl'.lcio como 

en el .iempo_ A b fcd",.., h:rn rq;is.r:ado un .o.a1 de liS ~ia 
con pobbeiones ",1 •• iV2fllcmc abundamcs. La dis.ribucion .0lXG

n6mia cs b siguicn.c: 22 Cyanoprok:r.ryola, 54 Hc(crokom<>

phyt, (53 Ibcilla.i<'1,hy«""c Y I X:.mhophy«<>c). 37 Otlorophyta 
y 5 Euglenophp.l. Much ... ou-.s opecics. con (jcmplarc< ,i,lados 

(I con los Cl.r:lc{cr<:> diagn6.ticos ausc"'''' nO sc han coru;;dcr:ado 

en c1 reg;,t co qu.' S<: f'rCl""H~ _ 1..", o;p""i", n\cncionad., como "p.' 
presc:ntan poblacioncs abundJ'lla y sc obscrv:rfon ,610 en con

diciones .mbie""I/!< p=i<::t, (Spirogytl 'p., r:""mrydnmnnili sp., 
po. cjcmplo). 
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Las especics ~ncom~~ • .., ~nli,,~n ~nscguUh, Cl)n un br~

'" Cl)mcn!~rio son..:: cad:. urut d~ dw. I'or fUOncs de csp;ocio no.., 
d=iben las cspecies, rn distril>l>eiOn en W m""".!'aS ni.., propor· 
Oofl<ln da,·cs de id~mific:.ciOn, sin cmm'1,'o cs:a inforlTL1cion cs.~ 
disponibk a qui,n 10 ..,Iici,c oJ primer autor de em, u1lb.jo. 

Cyalzoprokaryota 

AnJb.lcnJ sp. I Lam. I, fig- 1 
Sin adnctos par> su ;demifie~oCi6n. Un~ csp«i~ muy 
abundlnlc en d fiIOplanclOn. 

AphJnoc~ps<l~. I Lam. 1, fig. 2 
Dijmetro de las e~luJ,s de 3.0. 3.5 )1m. EI conjumo de 
CI .... e.eri$1iClS dificrc de 10 daaito. 

Aslcrocapsil sp. I Lam l. fig J 
Diimnro de las ctlubs de 10 a 15 )1m. ('.oIoni1$ com· 
plc)as con djfc..::nci3ciOn m'l'CI.d. en las Clr.lCtcriniClS 
de]a nina. EI coniu",,, de Clr.lClcr's.ias difie..:: de 10 
d~ri,n. 

Chamdt'Sipllon jn("ru<r,ms GrllllO\V j tam, 1. fiSS. 4.5 
Q lulas de 7-15 x 4-6 flm . Un~ CSIx:dcde distribudon 
mundial.mpli. rcgislrad~ princip.llrneme en asu", en
•• ;emcs. Epifir~ de Cladophora glome ....... 

Ch.lrTIiIl!Slphon sp. I lam. 1. fig. 6 
Ctlubs de un dcimnTo menOT de <I I'm. Es notono d 
ar~ en dos di=c;oncs del crccimien.o en w col .... 
nias. EI conju",o de CI,,"CleriSli= dill.:..:: de 10 d~ri-
10. Epifill de CI:odopho,," glome,," ••. 

Ch/orogIoeJ sp. I Lam. 1. fig. 7 
CClulas m~norcs de ') "m Prr:s",nr~ en 'SUU COTTicnlCS. 

cpili.iCl. FJ coniunto de Clt3C1crislias dific"" de In des· 
oi\O, 

Chl"(')(')COCoCU5 minulu$ 
(Kiilling) N:igdi 

I Lam. 1, (ig. 8 
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Co.mopolita, con un amplio CSJXCII'O n:olOgico_ Prin
eip:olmcm" pl,u,,:t6nico., ~n l~ c..nt~ra "iV(C como mctlI-

6ron en [~go< 

ChtOCJClXCUS ob/iterdlu<; Ri<:hle< f Lam. 1. fig. <) 

&pccic ntC\~fi[jGl de "-(;U;u; wmCr:l$. Comun ell la rona 
[empbda, ron jX>COS ~mos en I~~ 'tl)nu tropic~lcs. 

Cylincirospertrlum maj(1S Kut7 ing I lam. 1, fig. 10, 11 

UII. csp"~ic considcrad. aerof;'ica, en la Cam,ra 5C 

p"'-"'"t~ '" d me!~fi[()n de lagos. Coil un. distribu
cion principalm"",,, tcmpbd~ "n ambos hcmisferios_ 

CIo<..'OCdp$d sp_ Il~m. 1, fig_ 12 

Una pobl:ociQn :acrofilico.. con diferenciaciOn clara del 
mucilago y"",earn. morfol6gico. ron las pobl:>eioncs d~ 
As<croC>.ps:a sp_ EJ conjumo de co.r:lC1erisliC1'i dificre de 

10 dcscri!o_ 

G/orocapsopsis dr. cy,me .. (Krieger) I Lam. 2. fig. 13 

~(l;'k (.~ Anagnostidis 
Cdulas con un diime!fu de 2 flm. MC't:Ifi,ie>. y . dhe
rid •• 1 detritus de macrofi!as. E.iu csJXCic hasla ahora 
...:,10 se conoee de C[~t:I, Gr«i.t. 

/J ,1gincma subtiliSSimum I Lam. 2. iig. 14 

(KulZing ex De Tooi) AoagllOStidis <:! Komare k 
Una cspecie be",iC! coO una Ji$tribucion .mplio y un 
cspec,ro ccolOgico que incluyc una contamin:u:ion al-
12 do, materia org:inia.. l'n:scnte gener.>lmcntc en.gu.a'l 
CSI.naWs. y asociada ron NClcrias sulfut0S2S_ 

Lyngbya tn.l'lenSiana Meoeghim I lam. 2, frg. IS 

~ """"'" Un> cspccie "",rafitia y pcrifiliCl con distrihucion 
muy :lffiplia, d~ agllas cst:lnadas y co«ien!cs. 

Mkrocysris fJO\'dcekii I L~m. 2. fig. 16 
(lemmcnrnnn) RJlf, 

Tipico rumpunen!e del planc!un de los lagos de \a 0,,
[era. Ikgis!rad~ para ~guas meso a cutrOfl"",. Ahun

d.ntc en la zona tropical. 
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My;<05<lrdn.l sp. 1 J Lam_ 2, fig. 17 
CClul ••• .lulu. wn di;imc,.o~ mayor~ de 10 flm. EI 
conjunw de C>.r:lClcrislicas .linen: de 10 d~rilO. 

MyxOSiJn:in" >p 2 I Lam. 2, fiA.18 

C<'lu ias adult:!! con di:imeu"O< menores • 10 fIm. FJ 
conjumo de anclerlnicas di6en: de 10 deserilO. prin
eipmneme po. I~ colo",ci6n de L... celuL.... 

OsCIII.Jloru !en~ Agardh I Lam. 2, frg. 19 
~Gomoo' 

al"l .. de 8-9 I'm de di.1mctro r 2.S-S tim de luga. 
Un. espc<:ie COn dislfibuci6n muy ampli. y rc-giSlfos 

ambieluales cOlllr:ldiCl(>rios (pl~nCl6nia y aerofirica). 

En]a C:'.mer:l sc present. como pane del planelon. 

/'hormKiwm aeruginro-c:oerulcum I Lam. 2, fig. 20 
(Gomoot) Anagnostidis et Kom-lrek 

GluJ ... de 5-7.5 I'm de diirne(ro y 3 I'm lugo. Un. os-

pede con una dislribuci6n rnuy arnpli. y un espc<:,,-o 

«Q16gico rnuy di""fSQ. 

PfIonnidium ,,,yIorii (OfOl.le\ \)1 fLam. 2, fig, 21 
Stricklaoxl) Anagl105tidis 

Espc<:ie IXn{iC>.. Conocid. sOlo de algun:l.S locdidades 

de Ambia r Europ •. lamn [("mplad ... como Ifopicales. 

En]a umera es !»ne del rnrufilOn de I~. 

Schlzothnx sp. Il;>m. 2, fig. 22 

En la Camer:! '11QfllCe como ~ dd m=fi(on de lab""" 
F.l conjumo de cal'Xterislicas difi= de 10 dacrilQ. 

ScytOOt'f7l.l >p_ I lam. 2, fig. 23 

Una poblaci6n acrofi,ia, abundamc 1'<" 0 sin much.s 

de 105 car:lcteds,;o;"~s nCCe;.Jr;.s para su idcminc.ci6n. 

Xenococcus dr. wi/b Gardner I Lam. 2, fig. 24 

Espc<:ic q>ifit:l sobn: Oadophof":> glomeral. rcsisu·"d. 
pm~amcnl~ ell Mbico en con-ielltcs alcaJin.1$ y 001\0-

cida rarnbi~n ell India. J'pOn r Puerto Rico 
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Bilcillar;()p"yct!a~ 

Ilchflolnli>f>s hurtg.lric.l 

G~ 

I lam. 3, figs. 25. 2& 

eelul ... de 6-25 x 6-7.5 ~m. Un~ t>ipccic perifil ;UI d~ 
agu:l..\ al",lin>.<, csTllnc:ld;.s r condiciones arcana. a la 
~ .. nrofi,_ DimihllCi6n ampl;a. 

Ach''I,lIlf<:'5 i"ibM (KUt7.ing) 
G~~ 

I Lam.), figs. 27, 28 

Una cs~je mC{:lfi,;", a P<'rifhiCi de ambientcs alali 

n .... Con una d"uibucion ampiia lantO '''' Wn~< tern 
pbd:as como "opiales. 

AchllJnlhirlium citlid.lf1oS (Holm I tam. ), figs. 29, 30 
CI Hellenn.~n) NCNCIo, T~vcrJ el Lbarr .. 

Especic de «.<>log ... """r pumual cn ag":iIS oligom;ficas 
de b.>ja condunividad. ~ci<bs a cirwmJletnJ'2S en rum
~ y Norteamerica. Tambien p~me en p:munos k:ir

,;cos cn Quinlana Roo. 

AchnJoorlium f'x.guum I l Jm. 3, figs.)l, 32 
(Grunow) Cz;"",-,<;ki 

fupede princip:lime,uc perifilia. cosrnopoliro. y de un 

l'SPCC'ffi ecolOgico muy amplio. 
AmpilOfil coffc<Jciormis I lam. 3, fig. 33 

(Agardh) KUll.ing 
r:.5pn:ic mctafitic>, akal ifila. Cosmopoli.a. 

Amphotd copv/;JI;) (Kiilzlng) f lam. 3, £ig. 34 

Schoemann CI Archibald 
Uluw de mas de 30 (Jm de largo. E.spccic melafi.ica 
y pl:anctonia. alaliflla. Dc dis.rihuciOn y afjni<lade; 
ecolOgicas incicrus por confusion con A. lybiC!.,]a rnal 

tiene una di.tribuc;On mi! rtli!ringida. 

Amphor.l pt..rpu5lb (Gn![)()\v) Grunow I Lam. 3, fig. J.~ 

Espn:ic cpili! 'ca, parece preferi, ambiente; :llcalinos. 

Dimibucion ampli" . 

I 
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Nnphot" ,_" Kuuing I LJm. 3. fig. 3& 
Espcck mnafi,ic:I y prnfitiCl., alc:.llfib. DiwibuciOn 

amplia. 

Au~;ril 8"mufdlil 
lEhrt'OhPrg) S,ffiOI>Wfl 

I Lam. 3. fig. 37 

Espccie plancu'mic:t, J~ Jistribucion amp1ia cn am
hienlcs oligo a ~Ulrofi(os. 

C,,/Of)f'is dr. Jmphisbaena fo. I \.~rn. J, IiI!. 38 
Wb5.1Iin" (Donkin) Van der Wedf ci Huls 

celul;u de 85·90 x 30 I'm, L 7 C$'''2$ en I 0 I"n. N ucs
,fQS ejcmplarcs tienen una morfoLogia gentr.>1 es simi

lar a 12 rorma whsalina. p"fO Us condiciones ambieo

lales do: esle Illon 5()n agu:as salobrcs. No e:riSle una 

fornu similar dentro J~ Us csp«ics dcscril2S de CaJo... 
neis. 

Cd:).>('IS baollum (Gruoow) Cleve f lam. 3, fig. 3<;1 

Espccic bentOniCi a m~t2fl,ic:t, :lIc:l.lifila de ambient"" 
con agu2 corri~nt~. Distribucion mundi;tlamplia. 

COCCOilfflS p/J(MI'lia "<lLiirwiltJ I Lam. 3, f'g. 40, 41 
(Ehrenberg) Van l'kurck 

Una "",iedad que hahita CIl condidones ccol6gic;:os 

muy ampli"" (:>gll:l' conient<"S y alanC"~das) y de <listri

hudon ensmopolit:l.. 

Clalicufd c.usp;ri.ala (Kiitzing) f Lam. ), fig. 42 
D.G. Mann 

Espccie mnafllic;:o 2 perifiliCl.. ;tlcalifi12. de ambicntcs 

oligo a eutroficos. Oi"'ibuciOn muy amplia. 

Cyc;loldl<J mct>("ghini,Jflil Kiilzing I Lam. 4, figs. 0 , 44 

F..spccie ,ipiCim..mc cosmopolil2 de e:sp«trO ccolOgico 

muyamplio. 

Cymlx>/Iil mexi("na (Ehrenberg) Cleve f lam. 4. figs. 45, 4& 

l:.specie m~tafitica a bemonic;:o. Min 2 tondicione< ale.. 

lin3<. Dimibucion tropical principlimctHC. 
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~ficuJ.i kl.lf'1.Lingii Grunvw I lam. 4, fig. 47 
E.spccie mcafiliCl, a pl:mClonia, alaJilil.... Disnibu
ciOn ptincipalmcnte rempbda, poem 0011 rtgislros en 
las ""nas rropiab_ 

Di;JtomiJ moniliformis Ku!zing I tam. 4. fig. 48 

alulas de 11.4- 13.2 x 2.3 • 2.6 I'm. 9 Kplo< en 10 
I'm. Una ~~ie principalmct\1c marina. pre",me en 
agua! saJobres. Oisnibucion principal en 1a zo na {cm
plada. 

[UnofJJ aff. wOelicJ o.r. Muller I tam. 4. fig. 49 
allll ... de 23.7-25.2" 7.3-7.5 flm. 8 ~lri.S en 10 I'm. 
Specie ocidofila, de aguas corricnla y Knsiblc • 1. 
contaminacion org:inic.l. Par,! conlirn~r La idcmi.bJ 
sc .-equine de ob..c"",r las af1lClcristic:u de La vis[;I ro
n«liva. 

tUno/M sp. f lam. 4, fog. 50 
Ctlulas de 53--65" 1 o· 11.5 I,m. 9· 12 eurias en 10 I'm. 
FJ COnjll'HO de Clr>.ctcrislias diliere de 10 d"",nto. 

rru,tuliJ vulS,'ris (Thw.lile5) De Toni 'Lam. 4. fig. 51 
Especie de ag""" curricnta. pcrifllica, alalifila . Dimi· 
bllcion .mplia. 

Comphorlf'mi< Jffine Kul hyzing I Lam. 4, fig. 52 
Espcde ptincipalmcntc bentonia, alalil;l. 0 indife· 
reme 01 pH. en condiciones mao 0 cum:)fi,,",_ Distri
bu.ciOn ampli .. 

Comphoncma dJvalum fhrenlJers f lam. 4, fig. 53 
Upccie pI:rnctonica r pc:rit.lica. a Kruibk. Ia oon[;l 
minxion org:inia_ DimilruciOn principalmenle ICm 

plada con r~iSlros en ]a zona I ropical. 

Comphonema gracile Ehrcnbt.'f!; I Lam. 4, fig. 54 
!'.specie principalm~nrc benr6nica. de csl)«lr() ecoiOgi
co arn plio y dimibucion cosmopolu~. 

Comphon€ftld parvulum Kiitzing I tam. 4, fig. 55 
!'.specie muy v;ui abl~ en morfolog>a y COn un cspcctro 
c<:olOgico amplio y dimibucion cosmopolila. 
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Gom~ {llInc"wm Ehrenb<.. ... g f lam. 4, fig. 56 
Speck bccn'k:> d~ ac""" alcaJinas a d";umncu' .... Dis
IribuciOn muy ampli:.. 

Gomphonertl.J sp. 1 f Lam. 4. fig. 57 

Morf"ologia similar ~ G. cbv:uum, sin emhJrgo d ""'
'0 de las a,"",crerisria no concu~rcb con 0''"'''1 esp«ies 
de$Cri,as. 

Hanrl£xhi.J amphioxys I L~nl. 4, fig. 58 
IEhrenbet-g) Grunow 

Speck muy =islente J la dcscad6n. gcnc,"",lmen,~ 
li'o....! de ,odo lipo de cuerpos de ~g\U. Disl ,ibudon 
~mopo!itJ. 

,\fEoIosuoi ~olfIdIIS "8"rdh f Lam. 5. figs. 5<;1. bO 
Speck bentonia y plaoclonicl de rios y as""" esun
("::;K.hs. Dis'ribuciOn muyamplia. 

,,"'.J\'ic!.b Orpf()C~1a Kij!~ing f lam. 5, fig. 61 
CClul;u d~ 20_22 x 5-5.3 I'm y 14 estrias en 10 I'm. 
Specie m~t.r.tieo. d~ rios principalmcme. ['relier<: ~m
bien'e5 emr611cos, alc:ilinos. Distrihuci6n muy .mpll>.. 

Ndl;CUJ.J cryplOlcnclia La ngc·Scrwlol I Lam. 5, fig. 62 
Especie mCtafil ica. ",",ihle a la conlaminacion orgini
a. Disrribudon cosmopolita. 

,,"'.l\';cui.J rildiou Kolzing I 1..1m. 5, fig. (,) 
&pteie bemonieo. y planct6nia de rios y Up. indife
r<:n{C aJ pH. DiwibuciOn cosmopoli,a. 

I\.a ... icul.i {",,;a/is I..mge-Benalot f lam. 5, fig. 64 
F.spccie lim....!. xn'ifib. Dimibucion {Cmpl;>tb con re
gisrr05 en b rona tropical. 

I\.'Iwchiil .. mphibiit Grunow f lam. 5, fig. 65 
Espede pl.nctOnia d~ acu •• corricntCl' princip.lme,,
,e, .lalifila. Co&mopolit •. 

Ni{zx h/a clJusii HJntz:;ch I Lam. 5, fig. 66 
E.sp«ic liwr.ll, principalmcntc de agua! c() rrienlcs, .1-

a liflla .. neUln'ifila. Co'mopoli,~ . 



'ilZlC/W communis R"benhorM I lam. S. fig. 67 
al ... las de 24-14.5 x 4.2-4.8 I"n. F~ic bemonia, 
:alcalifil... DisrribuciOn r~mpbd~ con rcgim-os en l:o z0-

na tropical. 

Nill5Chiil di~sipilU;l (Kiitzing1I(ab •. -'nhors! I lam. S, frg. 68 
&pocie principalm~n!~ de as ... >.! co.ri~"tcs. ocm6nica . 
• b l'fila. Cosmopolita. 

NltzschiJ frustu!"m (Kiit7.ingl G,uno"v I Lam. 5, ~g. b9 
Qhd>.! de 27-35 x 3.2--4. 5 pill. 17 CStrlas y 7 fibulas ~n 
10 I'm. bpocie con un elpeel'O ~olOgico nmy ~mp)io 
y dis .. ibu,io" cosmopolira. 

Nit75Chia /'(I(!'''ris W. Smith I Lam. 5, fig. 70 
Qlulas de I W-165 x 9-12.3 I'm. 8 m",I~~ en 10 I'm. 
Espocie bentonia p,inci""lm~nte de aguas oorrirnlCS. 
OislribuciOn muy amplia. 

Nitl$Ch", IJilIt.·J (KiitzingJ W. Smilh I lam. S, fig. 71 

Ctlulas de 49--65 x 4.5--6.9 I'm. 21 elITI>.!. II fibulas 
en 10 I'm. Es.pocic planctonict y IJ.enlonia, p,incipal_ 
mem~ de aguas cor,i~1UC3i. Oimibud6n muy amplia. 

l'i",,,,/,1(i3 acrosphaeria W. Smith I lam. 5, fig. 72 
eelul.., d~ 57-{,(J x 10-11.5 I'm. II cst" ... en 10 I'm. 
&pccic de >g~ csranc.odas. pcrifiri<::l. Oimibucion 
lropical COn rcgimm en 1.On>.! [empl,d>.!. 

PinrwliJria tropic" Husted! I Lam. S. frg. 73 

I'..!p«it de agu ... ""t:lnCad.as, alc:!.Iinas a circumnetmas. 
DimibuciOn lropic:r.l. 

PIilOOl.hidium /'mcroialum (Brebisson) I Lam. 5. fig. 74 
Round ('I Bukhtiyarova 

&~ a>smopoliu. p,incipalmcnte en aguas alcalinas. 

Rhokosphcnia abbt-..."I'iala I L.lm. 5, fig. 75 
(Ag~rdh) l"fl);C-Bc.-talol 

Espocie metafitica y pcrifitica de cxpoctro <=>16gico 
~mpl io y distribuci6n murtdi~1. 

Rhop<1/odiil gilJLr.cfUla flam. 5, fig. 76 
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(Ehrt-'nOC'rgl O.F. Muller 

Uluw d., 27-30 x 5.7-(d I'm. F~i( princip>lm<'11te 
ocnronia d., ,,&lUS de codu tipo. l)istrihuciOn ~rnpli~_ 

s.-Il.lpho,,, /;Jcvis$ima (KUt>.:ing) I Lam. 5, fig.n 
D.C. Milnn 

Espa:ie d., :agu"" corrielHQ y csm'caJa.. alcalifib. Di~

tribud"tl CC"",ul'ulita. 

SdlJpliora jlupula (Klilzing) Ilam. 5, fig. 78 
M~ ... ~ho\~ky 

~;';peci" prineip:tlmente d., agu"" eorrientcs, indi{erente 
a[ pH a eircumneutra. Dislribudon muy arnl'lia. 

SI.tulOsir.J <:OII5l.I1If"tl5 var. """Ier !Lam. 5, fig. 79 
(Ehrenberg) P.B. IIJmii1un 

VariMad mctafilia de agu:H corrienrcs Y C'$tannd"". 
alc:olifila. DinribuciOn tcrnplada oon registws tropi· 
cales. 

Il"m. 5. fif:. 80 
('( lange·Bt-'ft"IOI 

Esp«ie mctaRtiea a plane."";",, de a!;ua. c"ancad • .<. 

circum"eulras. Disttibuci6" tcmpbdJ con vario> rr-gis
tros en Mtxico. 

TN(J5lrllX! llJu5icil Eh'~'flberg I L3m. 6, fig 81 
Especi., m.,.afitica y ocmoni"" de agun rocricntcs. Ois
uibuciOn ampli~. 

TfybllOlldl.l dcbilij AmOIi ' l3m. 6, f.g. 81 

Especie de pbnctonia y aerofib de agws csunachs. 
Distribution cosmopoliu. 

Tryblionc-lw hung.JrK:.1 (Grunow) Frcnguelli I lam. 6, feg. 83 
Especie ocntonica de aguas corrientes princip.I",.,ntc, 
~1C<llifila. Dimibucion rosmopolita. 

UlnJriJ ulna (Nitzsc;h) Compi! re I tam. 6, fJgs. 84. 85 

Especie epifit~ y planct6nia agul.1 corrientes y CStatlCa

da.!. Distribucion eo'mopoli[~. 
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Chlorophyta 

~;umglobo5um 
'<Or\:kt('dtl Klcl>ahn 

f l,lm. 6. fog. 86 

Especi, epifiu ~n ~gu2< esl~nad:u. Dislfihocion cos

mop<>li'~. 

Ch.lrJCium cn$iforme Herrmnn I Lam. 6, fig. 87 
£.specie <pifi(a, pfincil'.lm~me de ~Ig~< fibmmtos.s. 
En >gllas akalin",. DiSlribuci6n !ctnl'lada con registros 

!ropiolcs. 
Chlamydomonas spp. fLam. 6, f,~. 88, 89 

En I. c..meN aislen al menos 4 furm2< de es,c gcncro. 
r.r... SU idemific.c;On ... rnjuicn: cstudiar mate.ial ~ivo. 
Abund:rn en a1gu=s mUCSlr:tS de metafi,on los cs",dm 

"I':Ilmdb-. 

Cl6doflhor.! sJomera1a (Linnaeu5) Kut1.ing I tam. b, fog. 90 
f..spccic hentia de agu:lS corriemC$. DiSHihueion cos

mopoliU. 

C/(><Ier;um pscudol"nula Borge fLam. 6, fig. 91 

&pccic nwafrlica de .gU2< corrionlcs. Dimibucion 

,empl.da con rcgi,tros ,ropic:llcJ. 

Coccomonas dr. ()fbiwl.lris Stdn f l~m. (" f'g. 92 
F..<pccie pianct6niCi de agu::tS cstancadas. Distribueion 
templ.da. £.s n=rio <:studi.r n,.terial ~ivo para con
firmu La identidad de 12< poblxioncs de 1a Untc ..... 

Desmodesmu:5 maximus I Lam. 6, figs. 93, 94 

(w. eI G.S. West) Hegcwald 
Espccic pbnctoniCl de aguas <::ouncad.2< y corricmes.. 
Oistribucion {cmplad. COn n:gistrOJ .isbdos en las z<>

"as tropical". 
Desrnodesmu50poJiensis I L~m. 7, figs. 95. 96 

(Richter) Hegcwald 
&pc<:i~ plane!"'nic. de .gllas dlanc:l1bs cun6ficas. 

Disrribucion eosmopolilll. 
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Did,mocy./iS p/anclOlIK:.a Korshikov I t,1m. 7, fig. 97 

E.spxi~ pbnelonia de:ogu:as n>lroficas d~ I~ zon~ '~m" 
pl~tb. Un ~,ro cor>OCido de la India. 

Enlod"KIiJ dr. <'ndop/Iylic.) f lam. 7, fig. 98 
(MObius) D.M. John 

Esp-ecic cpiflta de alga. fllam~mosa, de agu:as CDrricn_ 
leI. Disrribucion tcmplada. 1..0 Ccrt«,,,, de la idemifica

don r~quiere d cstudio de las =1'01":1.1. en marc rial 
uhivado. 

fudorilld '*'8""~ Ehrenberg I LIm. 7, fig. 99 
Col()fli:as con un di~rnelro de 38- 42 pm. diim~,ro d~ 
l:asdluw d~ 5·5.8 pm F..sp«~ planclonia. y metafida 
de asu:as ~<arlC2d:as princip.>imcnlc. DistributiOn cos

rnopalit •. 

fult'U.amoros foflii (Hindik) Kom.irt'k f urn. 6, f.g. 100 

F..sp«ic planclonica de agu:as r.5t.ncadu. ~urnlfic:as. 

DistribuciOn co<rnopoliUl. 

(";ok>nkmia radiala (h<xLJl f l"m. 7, fig. 101 
ESp«i~ plancuinic. y rnct:lfitiCi de aguas clllanadas 
cutnllica •. Distribucion cosmopolil'. 

Lilgr.'rm·rnJ.;J ciliala I lam. 7, fig. 102 
(tagerheim) (hod,. 

F..spn:ie plancronicr de agua. cst:lucad:as. Diwibueion 
remplada. 

\1ic;r,fCtJnlurn (TaWse/urn Hortobagyi , Lam. 7, fog. 103 

Espn:ic planer"niCl de as":as e5t:I!lCld:as. Distribution 
conocida sOlo d<:!a Europa «nlr.U. 

\1icr.KfinsUnl ptJ5illum Frcsenius ' lam. 7, fig. 104 
Esp«ic pl.ncronia de :agu:as e5laucrdas. Di.tribuci6n 
cosmopoli". 

OOOogonium sp. I Lam. 7, fig. 105 
Material esteri!' Us pobl.ciones de I. unlcra SO" mc
talit., y .bundantes entle OIr:as .I!;"s filam~nro':as. 
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()oo">ll> trLlr<ssonii lemmermJnn I Lam. 7, fig. [06 
l'.$pecie pbn.;,,'inica <k aguas manoda$. OisirihueiOn 

cosmopoli(a. 

~Iis dr. !ainoensis Kom.in.-k I Lam. 6, fig. 107 
Upccic m~tarr,ja Y fKrifi!ia en aslW: eutMIiCl<. Dis
Iribudon !ropial (.610 rcgi.tr:ul. en Cuba). Es n«=
rio c.,rudiar material vivo y en ~uhivo para confinnar 1a 
identidad del material de la C:lnl~f:l . 

I',W:/orln,l mOfUm (O.F. Muller) Bory I L~m. 8, lig. 1011 
E .• pecie pLmctonic:l. de agu..,; e>u"~'l<b .•. [)imibucion 

c()$ffiopolita. 

PI'(Ii.J51,um bofyanum (Turpin) I Lam. 8, fig. 109 
Mcn<.-ghini va •. boryanum 

upeck mCt:l.fiti.:.. y phnctonia d~ agu:u CSlam:adas. 
Di!;uibuciun cosmopolita. 

Pff/M<lfum hotyanum va •. 
Ionf.;icorne Racibor-5l<i 

flam. 8, fig, 110 

V.riM.>d merafltka y planeto"i.:.. de aguas esr:madas. 
Diwibucion tempi ada con registros tropiales. 

1'<..v.ii;I,1fum simplex M<!y<!n I Lam. 6, fig. 11 1 
£Specie mct:lfitiQ y planet6nic. de as"'"" csto"".das. 
Distribuci6n eosmopolita. 

I'tInk,mph<H.',iJ gel.Jlif"lOSJ C.M. Smithl l ;lrn. 8, fig. 112 
bpccic planClonia de aglW: ollgouvficas. Oi!;uibu

ciun (emplo.da con rcgiscros tmpicales. 

Plemmon,1S ,JOJ/eata l<!ITUTI('nruOfl I Lam. 8, fig. 113 
Es.pecie planctonia de aguas esl"lnc:l.<bs y CO.riCflte5 
kmas ligcr.uncnt( cumilicas. Oimibucion .(mplad •. 

Pr('l"()m()(J;lS pnkini;m<J l'asclM.... I Lam. 6, fig. 114 

Especic planctoniat de aguas C$!"lnadas. Disuibuci6n 

!empl:ub. 

Rhi:f.Ocionium hicrogliphycum (Aga rdhl Ki.it7.ing ampl. Stockma-
yef I Lam, 8, r.g. 11~ 

, 
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J::.specie bimico dc agua.o; rorriemes. Distribueion em

mopolita. 

~us .1,umiootus f um. 8, fig. 11& 
<l.1go.>mc;m) Chodat 

E.spec~ pbnctonica de >g1l:lS cst" .. nadas. prindpalmen

lC. Distrihueion co.mopolin. 

5cc,It.'fkStll"$ dr. simi~Jl!iflf~JS I Lam. 6, fig. 117 
Hortob.'Igyi 

Espe<:ic pl . ",,6n;co de agu •• csta"C"~das. Distribution 

t(mplada, 56lo rcgisHad. en Hung ••• r l:rancia. Por la 

distribueion tcgistr:lda es n«=r;o eslUd iu m~~ bs po
bl~iQ"cs de b CantCI:I 1"'1:1 confirm~r JU idcmicbd 
t:l.Ko"omicl. 

Sph.KYcIIopsis ~ra Etll 
W.1SCOC'f <-i ~~hodiI) H. eI O . 

1 lam. II. fig. 118 

upecie planctonico de cuerpos de agua C$Iancados so

meros y oligou-ofKos. DiwibuciOn ,crnpl.d., cn Euro
pa cenm.!. 

Spimgyra $I). I lam. 9, fig. 119 
I.as poblacionrs de I~ Camero son mctafjti~ ... s de "b"'as 

enneada, 0 de corr ien te muy letHa. Material CoSteril y 
se rC<!llierc "bserv.r I"" coroeferlsticas de I. rcproduc

don KXual y dc l. cigosporal"'ra identihar plcn."'cn

Ie d matcrial. 

S!lCitocOCCU5 dr. subli/is 1 Lam. 9. fig. 120 
IKiitzingll<le<:1ccr 

CClulu mcnorc> dc 4 I'm de di~mctro y un largo de 
4.5-6 I,m. Espccic acrofilico dc as\I;U corricmcs. Dis

tribuciOn tcrnplada. EJ m.tcri.1 de I. Cam~ra tiene di

men,iones mellO..., y pnwiene de agu •• ",,"ncodas c0-

mo parte del mClafiton. 

Stig-t'OC/ooium "-,n(1f' (AgJrdh) Kut7.ing f lam. 9, Hg. 121 

ESI'~'dc l>en"),,i,. de ~S"~ c-orric"t<!S r CStanc.dal . 

Distribucion cosmopolita. 
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LJbthmt /f¥>f'mm.1 KUtzirog f lam. 9, fig. 122 
EsJl'C"cic bcntonic;, de agu>.S COft;Cnt(S. I)im;bucion 

cosmopoliu. 

Eugl~"ophyta 

CuglCn.lSfJeili, Klcbs I Lam. 9, fig. 123 
SpITi.· planct6nica r mcufirica de agU35 corricnre. y 

tslancadas con un conren ido alw de materia orginica. 

Distribucion amplia. 

l'han/< k>ngir.ludl I L~m. 9, figs. 124, 
(f.hrenberg) DUJardin 125 

Esp<'C~ planetania r mc",firia de agu>.S e.rMlc:aJas. 

Distribuci6n ampli:l. a msntopolit:l.. 
Ph.Kus pscudoswirenkoi Prescott I L~m. 9, fog. 126 

Esp<'C~ pbnaonica de aguas CSlallCiWs. Dcscrit:l. par:< 

pant:l.nO$ icidos de Nuncameria. 
f'hiKu5 sp. I Lam. 9, fig. 127 

l~ cjcmpb"" de 12 Canrera son mC1afilicos. EI mn

jllllW de caractcri<licas dificrt de 10 d=riIO. 

r,."c/,eiomonJs "Ilia Drezepols ki I L~m. 9, figs. 128, 
C!ll(!nd. Deflandre 129 

Espccic plancr6nica de agu>.S C5t~nad>.S acidas. Diw;
buciOn amplia.. 

Xatl,IJophyuae 

Tribonem.l SIl. I l~m . 9, fig. 130 
EI material de Ia Camera viw: en a!;Uu C$1anadas, c0-

mo ""ri6ton. EI conjunu) de a"'Clcrisrja~ dj~", de 10 
descrilO. 
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Com.ilk ... ndo I ... valoreo; dt La. mndido""l fisk", r quimiGL'l. 
podtm ... dcci. qUt. tn b'tntraL 1:. cdidro dcl osw p.a.cce manlt-
nel'S(: dtmro de los limi!es de la mommRa. Ii;n emb.>rgo. b pre
senci~ de algunas algas indiodo .... < de ca"!id~do imp.mam .. dt 
m~!cri, org:inica podrian j"dicar un 'pone ex!~rno dt agu"" no 
lr>!,d:os de orib ... n urbano. Ot'" po,ibilid.1d. cs uno m<;7'(:1a con las 

,guas ruiduales de I"" in"alaeio" .. ,=ina1 del Club Vnivcrsidad 
{cuerpos de as"" nO .. mdiado. en es!e 1r:lb.:ajO}. 

La Ao ... de La C,mlera Orienle pfCS(:nla vari ... ""P«'''' in 
IcrtRnt<:S. En p,imtr lugar, La riql.lC~ de algas c:s muy ~,a comp.a
... <.b ron O1lO1i lug:un ulanO$. En ~undo lug'Ir.la romposicion 
g<:'1lC'r.ll. ron un niumro imporume de cloroli,:IS. 10 di$'ingue de 
O(ros cuerpos rk:ogtu- En !erur lu!?r. La. alinkbdes «o16gicas de La. 
~g:tS ...gis, ... das aqui cub~n un esJ"'CUO muy amplio. dcsde alga. 
annes a condidon .. nligo,mfias, las indiador:lS de condiciones 

e..ur6IiCl$. Estin PfCS<:"''' ~g"" con di.rribucioncs mundial"" 
pero muy rcsrringidas en eI tip<> dt ambie",,, donde prolikran 
(alguna$ sOlo conocidas de ,u localidad lipo) y l;t",bie., algas muy 
a"'pliameme di,tribuidas y con una capacidad de sobrcvivcncia 
en ambknlCS muy in",,,,bt... r,J conjumo d dificil de inle'Pn:tar 
pucs la mayoria de I"" Cpnopro]""yot:U (12) son esp«ics cup 
afini<.bd cuonomic:t no hemos podido es,aol«er claramcn,e; dt 
las dia[()me:u sOlo 4 "'p«in del toral nO fuernn de,term ina<.bs de
finitivvnC11te r eI =10 son til ru mayo';a de, dislribucion amplia 
r con afinidad a algun tipo dt movimiemo de agua r flO "'nlo a 
oondiciones fuicoquimicas p=eisa.. Dc I"" dornfitas qucdaron sin 
id~nllficar 7 'llon"". la ma~..,ria por f:.lta de matcrial oon ",In,C
luns rq'>rodUClOras 0 potXJuc ]a rcv;~io" fuc h«ha con malerial 
prescr\';ldo r ]a determinacion rcquie~ de material viV<). Con un 
79 % de ap«ies presen!", idcmificadas podria (:;I.ractoi",rsc. en 
orJ'aS condiciones. al ~mbiente. pero tn c1 (:;I.SO dc la CantCr:lIO,la
via no podemo5 OOftner rcml,:tdos concll1$ivClS al I'C$))('CIO. PuestO 



• 

"Ille 11ltKh:.. '""1'<";1.'> >on ouevos rq;ism» p"1':1 Moko. b ,~nt'l.2 
dc b 2fini<bJ [nooom;ca ~ci coMicion;Kb 2 oludios ocis :un

plio.< y" un nuyot 1><:rio<ln_ I\,t cj<:mpln, '''NUIU psrwlilSW,frnkoi. 
deser;!o par:> p:".unos de mrbe"", de NoncamC',ic>, podria = 
Clr;lClcri"iC<) de ambientes :i<:idos OOn un conlcnido n:!afj' .... meme 

"Ir" d.- ",.,,"ri. O'gOnia. AI mi.mo ticmpo CnI;'>Ilrramm SplM~" 

rrUllpsi, ,,/(xwpJ,.m'i'. h"la ahOr.l pr..,..;lHc wlo ~" condiciones 

uli)\"u"r."" curo)", •. ,. em '"'P''';w " I .. , Ji"I""'~'" "li lY poca, 
son c,1r.l((cdMic,1S de condiciones ~",bic""les precisas. Por ejcm. 

plo, Adlll./111hidilm, cbbda"", presen t'! ~n 2gUJ ! oligoll"'fic", ron 

w;~ umJudiviti,,<t aciJas a circum nrut= cn Curop~ y pr<'Sent." 

12mbi"" ~n «.>"die;un'" oligo 2 moolwfi",. y cin:umncU{"" "
b~~ic2~ de P""''''os Lci~icos <.k QU""2n~ Ruo. En cl CISO de I~s 
doroliw Iuy mis nm"e<bdts uxonomic:ls que elp«i(:s indicodo

QS, po. c~plo, I ... Ibgd:>dl.> ,-en.!"" .... n nOI~blcs pnr ." ~htln 
dlncu y r;qua.:> y mnq= mucl.os ,*mpl~res (mis de: 4 formas 
de a.1~m~-domo"adarea". po. "~mplo) 00 f~ro" induidos ~" 
",," I'fin',r~ .'pro""".,,'"'' y los que ... · f'<.li:;'lr~Il t,.jo Ull I1olnl",: 

esp«ifko son n01ables. pues no sOlo SOil los primeros regjwo~ de 
c.'rJ' e.'pecie:< para Mexico. ' ;Il O, ell algunru; C~<05. lJmhi ,," p.1I':> d 
(;"mintn1e ,mer;e;}no. 

Ell .... :su men, " pc<J' de to , i'l "e/" L~IX'l.iIiCl "" I'("bno< "'
clavI:. c:lraCfcriuf :I1 coniumo d~ los cuerpos de: ~gu~ de la Camer:l, 

........ n~'CCI'a';'" I"'rticul~riz:u ",da unO de dlos con ~ Hor.! Y cons

nuir enl<" ... u b; "-~:>cio,,c> L'I.-oI,''\,';''''''< ,,,,,"',,,.. ... elle'l'''' .Ic ~gn~. 

C~he des,mtr que en <::s'e • rab;.j(I fue notable b I"'nicipa

LiOn J~ I"" cMI..li~nl"" lamo I'or ~" en,,1';"""''' en d rq;i>l '" de 
C$Jl«i<$ (much::tS de 125 cu~l<:i nO)e ;ndu)"",on '"lui). disltibucio" 
e indll~ a,~"'ifiCldon de filOpl.nc.on. I)urame (Sf'" uhin"'" 
~m"Mm I"-niciparon do< grupo. de I. m~.cria 1'k<:>logia y uno 
.. k lIiol'"'!;i' de l'roti\1~')" AJgas . Lo, lUll l1 adO$ <It las i",·cs, ig.cio

neli "",,<Iia", itc, t.mbien cst;in disl'onih\", • 'Iui~n 10 sol ici te ~ los 

3111<.1'C, ,k·1 J'''''''''''C. 
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obi"",,*,, en los ~ (>cwbr(' .-lr? 2006 ~ lul io de 2007 
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U m;"" 1. Cy.,~,yOU. 1) N",b.tt""'!fI. 11 Aph~no<:"Pi-' ",. 
l ) IIJrprt:lr"".lpsd "" 4,5) ("h,m'~>$iIJt~' '","rurll!.>rlJ. M Ch..m.'>$iphotr <po 

7) (hfo,og),;)l>., 'P. 8) Ch[(",,~)('f",1j mmuWS. 9) Ch obIilt',.w$. 
10, 11) Cylinrimspf:,mum m;)iu,. VIS" gm.~.ll y .'f .... '.lmie!lro • 100 <>ein<."l," . 

11) G"""",.",.., .p. 
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Um''''' 2. 131 Ck>Poc.~¢< dr. qt.""'. 14) / .• '8'f1f'm<> wblilis>imum. 

15) lrn,by~ m.lf!en~JnJ . 1 b) Mkru<:r,ti. l>O>~cckki. 17) MY"'5."cm~ 'I). I. 
18) M'-"" ";I1.:i"" loP. 2. 19) O<cill~(o<i~ ,,'nui •. 101 PhoImklium .>erugir>«>-cQ<>fUieum. 

21 ) l'tIonnkJium r..ylO<ii_ 22) khizOIhd, loP. O"'.lHc Ocl ;l1'1C~_ 13) 5<yr"""",~ sr· 

") X<"nOCOCcu< of. wilh. ~".oo •• "" l~ter~l . aoojo v;"a superf"oc .. L 
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40 VR. 41 VSR. 411 C.rdli<'uid ru,,..,J.I!~. 
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U rn;"" <I, IIXiIiJriophyc"..e, n , <I~) Crdot~n~ ~hln""'" 4.1 <'J"I1'IIliar ron 

clot()pIA)ItK, 45, 46) Cymbclld me<I(";'''''. 46 e~~res cp(fitoo """" ClMiopI><Y. 
glomcr.r~, 47) [knti<:.uid kiJ('!zingii, ."ib., v,~" ci"~ular, .b.ljo visl. valvar. 

<18) Did!om. rrt{)Ilili/o<mi. , <19) EurlOli.1 .ff, ,u'*'W.1. 50) [url()/i~ !.p. 5 1) Fru.wlia vuig."i •. 

52) Comp/'>orlt'm •• mne. 53) C.amphooemJ cI"v.lwm, S<I) Compilor>cm.> gr¥ik. 

55) CQm~ f' .. vuium. 56) Gornp/>ot><"". Irun<;alUm. 
57) Comphonem.1 >po 58) HJnml'hid dmphiw<y1. 
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Limin.J 1>. EI.>c,II~,oophy<:pd(' Y Chlomphyt~. 81 ) /iorps<~ ml.lSi<;~ Bl) T'ybJ;oncll<l 
dIi-boIr> 83) TryblioN!/r.. hun/;drKa. 84, 85) UI"..,id uind, 84 t.'pii,t., ,,~,,~ (/;Idophora 

~.u. 86 C"""'~ridium globosum. 87) C!"".,cium l"'~iformc 83,89) 

~I 'f'P .. 88) "",do l'a/mella . 90 Cl<ldot>ilor,' S/om("J!.>. 91 ) Oost,,,ium 
~. 92) Coca.,."o"., d r. Olbicu/a,;'. 93), 94) Ot-smodt~m<Jl ",""ximus. 
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'" '" , .. 
Unrin. 7_ Chklfnphy1a. ')5). %I DMmotkmu> ~. ')7) Didimocy>rh pI.mctofflc~_ 

~) fnlDC~ dr. endophytk. !I'J) (/JdoIinJ Hf.sMl5. 100) CuI<!/IiJfOOtlJS tono. 
101 ) C~ IoldUIJ. 102) ~ cili.iu. lOll MIOKIinium cussi5cfum. 

104) MlOactintum pujJIum. 105) ~ sp. 10(,) Ooq<," m;usssonii. 



Lim; ... II. Chlorophyta . 107) !.O:xys", dr. ,."nocn",. 1 0/1) P~ndor"'.r mowm, 

109) ~i~Jrrum bory.num VOl, bory,rnum, 11 0) Pr.-di~w"m bory.rnum var, Iongkome, 
11 1) M,.ltrum simpkx. 11 2) PIJnkrosp/liH'fiJ g<"iJr,llOS./. 113) i'tr'romoIM' leuk..,." 

114) f'll'rOmOl'l.rJ sok'''ldni~na . 115) RI>i2oclonium I>kYogllpl>ycum. 116) S<:IYK'dr>5mus 
""llII1i""WS. 117) .5n'"",J.>smus dr. ";mir..ei""",. 118) S"h.Ifft'ilopli5 RIoI'<l'Jph.><Ya. 
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Umi ... 9. Chlorophy.,. Euglenophyto y x"n\lIophyceoc 119) ~yr" ,,,. 
120) SrKlwxO«<l1 dr. ,ubrili, . 121) Srig<-o<"/of""m It'''' ...... 1211 Uk><I"ix ',""",rima 
1131 /uglerlJ S'JCili, 1 N. 12S) i'Neu, IoogO:Ju<la. 121» PnMu, /""."/o,;wi,ml,,,. 

127) I'haw, If'. 128. 129) TriKl>e/omon;Jj . 11 •• , 12R ""(,~,,,.-. ,ul~ ..-I;'-i.1, 

12') corte Oplico. 1l0) n ib",,..,,, •• Ii" 



CIUADOS Y OTROS I'ROTOZOOS 

M4. Anronil'w Atufro [,,"d, Matgariltl /Vyt1 SIlntQi, Fmll,mlo 
Oft'"" Bn"'1!1il J Ma. Nancy Robin Brj"n~' 

labo...,o<io do. """"""""""" J)q»tUJIJ<'fl'o'" II~ Com!' ... d .. , 
ho.It.od ... ~ Univm.i<hd ~~ A,no..o- ... ;\1b.iw. 

[NTRooucn6N 

Aspectos generales d~ los pro{ozoos 

L
O/; prOIOWOS son ,uicroorg..lI\iSll1os euoriont~-S que se en

Cuentr:m en 1000 tiro de h~bim dOlldc d ~glUaci p~n
{(" (:lglU dolce, ""Iobre y m:,-,in~, ffi soelos y ..,.jimemos, 

:as; como asociwos ~ 1111:1, gr:In di"ersidui de animarc. y en mCr>Or 

propord611 ~ l~ plalll:as), adem:is liellell la Glpacidad de formar 

quisla qlle 10.< prOlq;CI\ de ["" ~ol\dicioncs advctsas del medio, 

como Ia """'po=i611 dd agua, falu () cxcoo de alimcllIo, nivela 

alm" 0 ba~ de OX'S""O, Glmbio de tempcn.tura, pH, :KUrnub. 
ciOn de produClo:< finalc:$ del mctabolismo y l~ alta dcnsidad de 
Ia poblxi6n. 

Los prOf01.00S tknen una a mplia dinrib"cion r son cons i

derados como orgallismosoosmpoliw; r obicu<>s, am no signifio 
que La misma espccie se puede eneontrat en todO$Ios h:i.bitats, 5i-

'AWI-o, M. A., M. Rcyc .. F. 0 1"",.. r M. 1'1. RWIeo. 2007. GIi><k>s r 00"-<>< 

prot<>'<><IO- £t" A. u.c (~.) c,,'" ''''''''''''' J.: '" Con""" onm~: ("~
urih ~, 11I ..... un. ~ C..ooRli/Uci6n do: b In,,,,,ipcio6n Om
cilica. Sco-n.uU EjorutM do: b Re..rn EroJOg;c> tid J~ do: S= "nt;d de 
Gud.d Uni",,.;<>,;... Ul'AM. Mai«>, pp. 97-122. 
!:£'l: m .. l~pJcicnci1J.. un:un.m' 
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no '1tK .... ~ncontr.lci en rualquier pi1rte del mundo en donde ""B-

",n W. condition"" aJ=<b.. po.n b ""pecic. la may<.>N. d~ las.,.... 
pecies lienen hibi.aUi prefcrnKi.>.lcs. La abundancia y divcr>Oid:od 
de 10.: protoWO$ "".in d<:tcrminada. por f:oc.orcs fisicus {~biOoi
,(») Y biol6gioos (b,6.,ooo) . 

Los grupns de pmm7.005 de vida libn: qUt cncontr~m." 

en 1o. difercntcs cU('rpos dr agua dulce son la. 'iliados. Aagda
das y am~bas. 

Los ciliados ", ili",l<1 I,,, cHins pam ,u dcspb1,:lInicnln en d 
agua, ~Igunos ciliados ""peci:>.liudos p~man org:lnulos ciliar"" 
campuestos (omo I", ,irros "'ntr.lles que miliun pan ~caminar ~ 
sohrc divtr:;:as .u~rficies Y alTOS prcscn.an ,iii", 5610 cn algiln.,.... 
r.ldio de $U vida. Sc c:uac\criun por $C, dic,ui(Hic()$, cs dec;, pre
scman m:ocronudru y miCfOnudco; prcscnl3n d cona fornu&<> 
por la pdicuJ.. y J.. cinaida y ticnen como proccsos sau:>.lcs b 
conjugacion y autopmia. Los ciliados ~ilcs so: Clt:lCleriun por 
:Klllcril1iC ,anlO a <lliualos org:i.ni<:os, incnCli y anificial.,. por mc
dio de orp,nulos de adhesion conocidos CO" d nomb'" de p<'<Iun
a.lo y loriga. 

Lo! Aagcl~do! c"glenoidi"o. present.n gene .. ~lme"le dos 
Aagclo$, SOn fOlosin lcticos, oltOS F.g6!!vfos u osmondos 0 bien 

n,ix6.,o£"'. EI p,ooucto dc '''''''''''' c> d ])':>ro",ilo, Todas l:.os cs~
cics pigmeJ1\adas cun Qti",ma (manella ocular). d cual ,omiene 

dcriV3dO$ de &-carolcno Y olIOS pigmemos " ..... ><cnoidcs. Otros 
grupo» de flab'Cbdm -'On ad",i""",cme ""'~r<>uoros y general
mente SOn muy p<queiios. conocid05 tl'lldicionalmeme como w
oflag.o:bdos. Los dinoroos son PWIOZOOS bilbS"bd05 con ah·tolos 
conk:lles como los cil,odos y apicornplexos (I'roIowos l"risi'os), 
con un nudm I'pico conocicio como dinoc:orion d cual gn>eral
m~nlc no 1>USc(: 1" <1onas. d SO% de CSIOS fl~gcbdos SO" pigmen
lados. Lo:s co.anoroos son incoloTOS, d (,n;co A.gtlo que poseen 
cSla rodcado por un collar de microvrllosidadcs. valios .tIIores los 
(onsidc r:ln acrualmem~ como micmbros del Rdno A"i111"1. 

Las amebas puroen prcscntar varios tipos de pscudopo
dos, emre ell"" los l0b6podos y los fil6podos. FJ cue,po frcc,,~n -
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Dur:rnlt l~ uimtnt:lci6n ba<ltri~na y ~ rgrl>la, los mi~ 
ralcs r o.ros nunitOI'" son libtrado. cn d mreio, PO! 10 q"" 1lK

jot:ln la disponibilidad de los r«uflOS pUll oua biola indu~-=do 
las planw. En d mreio :ocuilioo, !:as rdaciona dinamicas em", 
batterias r pro.oroos bactenvoros, las ruala provccn de]a dispo
nibilidad de los nutricnla, "HI un imponanle componcmc del 
dcnominado circu;w microbiano (miClohi.lloop). 

Algunos prowwos grandcs, induyendo las amebas, ci lia

Jo~ r nagclados fagotrofos, consume" algas y pcqUCtloS f1agelados 
fOlosimclkos, 610$ son los consumidores p, imarios y rienen un 
p;lpcl similar a los herni,'oms cn las comunidades macroorganis
miClS. Algunos ciliad.os r fl1Igelados sc: alimentan de rc<Iuetl", fo
.6I.ofO$, muchos de los c,-",la son muy pequeilO$ p;ln SC:. COI\5U

midos di<:itnl~enle por mtt:u.OOS mayorcs como los copCpodos. 
Los oonsumidorcs=ndarios oomp",nden a Una gnn di,'ersidad 
de amebas S"'ndcs.lbgdad<» (dinowos hc!en:\ • .ofO$, Ctlgl~nidos 
r~!.ofos, ou-os lIagelados he.en:ltrofos g",ndes) y ciliados, los 
cualcs ""hibcn una ampli. gam. de cs.n.csias alimrnt1lrias (An

derson.200t). 
Lo, protol,oos $On con'idcmdos como bioindic.dores 0 

blomoni lores de las condkioncs del agu. (grados de contamina
ci6n), !cniendo t3mhi~n lin papel fundamental cn las plon.as dt 
agullS ro:siduales, en donde 1Iyud1ln a remover las MCferillS. los de
s«1ms orginicos r reducir III ears> de nm.ien!e< minerales del 
agua (depuraci6n) an.", qUt isla sc:I desargada. 

EI objeti"o del presente elIlIdio fue I'roporcionar una 1;,(.11 de I. 
dh'er~idad de las 111orfoespc<:ics de prolOwos n:colccudos tn di
versos si!im de los cs{anqucs de la o.111(r. O,iente, Ciudad Uni
"usi!aria, dural1tc varin< meseS cumprcndidos entre 2006-2007. 
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Ci.anobKurw., ibc.ttiu ob(i~n~n 
aIg:u r Bagdad ... I """"'do> ~ enm!'"est ... 

au.O.o ..... ro. libcrados 
(productore; (exu(bd",) ~" 

prilTl3rios) el medio po< 
\0$ productord 

/ primotios " 
bio(~ mUert~ 0 

r ...... OUMH <k$compuo'" 

Co".umido~ 

j prj HI a rio._ b c rb i ~o.o. 

Consumido~ 

KC\I ndarios-ami,'O.o. 

Mc.a:ooos 
(~alim~nt:rn de onos (algunos (amb;~n 

proU)2()O$ r algunru 50" b:lClcrivoros 
micromtt.l1oos) b.:.jo cittl" 

circullstancias) .. 
M ATi!R IALES y Mt-rooos 

Camp() 

las mucsll'llS 5C rttOl«luol1 en los meses de 1TI3I'W, abril. agosto, 

sqni~mb~, n<w;~mb~ de 2006, abril, 'my<> r junio de 2007. i..al 
mUe;'ral dur~nte 2006 ~ re<:olecI,ron en: II) difercnles puntos a 

10 largo del conal que 11:1 del a= de la bomba de agu~ h"'t:I d silio 
dondc 5C 5unc de agua a los cst;tnques mayorcs. b) cn lu orillas de 
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!as comuoid~dn de ljpha "",folia y en una oasi6n '" KOlkaO 
dim:fam(nf~ ffl d rubr de uno de 106 ",.~nqua: 1TllI)«)t(S r c) de 
mUC$'~ de b fan..rog:.ma SiIUKrnli1 (I'o<!amogc1onaccac) y de Ia 

a!v (Xdot0ll;um . Par.> b KOlLec",on de: las mue:uras del scdimen

,0 >c milil<'> un ",charon, d cu.:o! s.. sumergia y K ur.IS,r61iger.>
mcnfe oh.cnicndo de est:l. maner.> una camidad sulid,,,,, de is

le. po~.crionnc",e '" col0c6 en un ft:l.i><:o de vidrio de hoc> ancha 

al que ,o;c k agrego un poco de! agua del fondo y &C ce rra para SU 

fr.lSlado. En algunos si, im de las oriI\1!, ell donde K enconlr.ban 

rlIices de IlS pla".,s sumergi<las sc l1Iiliw un1' lijeras pa". rorrar 

una muest", de elIas y sc ooloc:.ron eO ul1 fTUCQ <Ie boc:I ancha 
agregando nn poco de ag .. a del medio; las mucstru de SturkmUt 

y ~I"um.., coIocaron en boIS:;lS de pWdco ron ogll:l del me

dio y postcriormente K ccrraron con una lisa· 
Las muest~ .-.,o)kc.adas en los mna de 2007 K tom~

ron de !a pou cercu,a a b bornba de as .. a y a Ia orilla de uno de 

los mlucs cerCIn"" a la c:o.nale<a que abut«c de agua al ",c ... quc 

mayor. 

l.tlhortlllJriu 

Las mucst rllS fneron colOCld ... en cr;!tali~dort'S a los males &C Ie., 
coloco "na re<!uena manguer':l. COil OKigcno. cuhriendolos postc

';orollellle con u~a tap"- de v;drio. 
Prc"\'iamcme K ooloc:oron en cI i",enor de los cri<.ali",do

ru uo," li",s de pl:istico (Aladro-Luhd y Martinez·Murillo, 1999) 

que sirvieroo de .uslr:llo ::>rtificial p~'" los organismos 5isiks. 
~ csl'e<:ies de protowo> fi",ron obscrvach< en vivo. UI;

li1.ando difereOl'" tecoic» micro5COpIcas como campo d~ll), <>S

cum. COOlr.lSlC de fast< y difcrcnd.l de ;", .. ferend .. , con d pro

p6$ito de haecr una dcterminaci6n l'fdiminar de la diversi,lad 

gene rica de lo! I'rolOz<>oS. 1..:1 'C'o·isi6n de b. 111uCSlr:tS sc =liz6 
dnr:tolc las primer .. , tm 3 cnatro sen,.n~~ dc.puis de haoct sido 

r«o\« .. d ... 
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'" un~ pane de cad~ una de I~s mUCSU':L$ sc k$ ag.cgi> una 
infusic\n (,Ie ech:od~, m~f, •• rig<> 0 a.roz) ron la finalj(bd de au

mencaf cI n(.mero de bac,ni:t> y cons«ucnrcmen.e d de 1:t>"'!K'
des d~ pro,,;m:.>os. 

Cualldo las pohl.,io11" de p.mowos aumc,uoron sc 

p.occdi6 a fuJi"", las \ecnic;tS mic.ogr.ific.u (Foissner, 1991, 

La tl 111.,1985 r Sn .. -Ne,o, 2(00) pan resalrar las dife.enre< 

es.ruc."m. fuudamemales para I. dcte.minad6n de las cspccies. 
Las 1~'cnicu fueron las .iguientcs: hcmaroxilina de Iiallis, ni 

I:\.osin~ HS-Cl.,fo.mol (NM~) de Jk,'I<>'. rriCI<')[11it:l <Ie Mass"" 
mooifiada, .'gtn.ia de Klein (n irra.o de plata en "5«0"), u 
genric:t de Fcrninde7._ Ga]iallo (c:trboll.to de plata amolliacal 

piridinado) y argenria de Silva-Nero (prolusol). 
Dunnle b obscrvacion ell ,~vo de I:t> espcci<:!l SC Ik> ... a 

cabo un regisllO fo.ogcifico y vidm de la nu.yoria de las o::;pccics 
y rambia. SC mlit<> UII rcgimo fomgrafioo de I;ll> esp«:ies impKj;

~~y,eili~_ 

De 10$ cuirivos de b mues, ro de scptiemhrc SC mmaroll 

un"" microgr:aflas con eI micro;:copio dcctronko de oolli<lo_ 

En eslC primer cstudio ""bre I. divcrsidad de 101 proto

zoos de I. Cantero Orienre $C prest6 mayor •• end6n a I. deter

minaci6n del grupo de 10$ dli.dos, ,anto;l 105 lib.cs nadadores 

como a los s6ilcs. 
En la dnermin:aci6n de I;ll> n,orioo:spccies SC consuln

.On p.incipaJmente ~ los ~iguien.<:s amOrd: Fo~oer (t ,,/. (1991. 

1<)<)2.1<)<)4.1')95); Kudo (1963): ~ f"1 "L (1985. 2000): P,;n

t<"lSOn }" Hedley (1992) y pan d regillfO de ~des de Mbko a 

l.6pa-Ochotcrcn~ y Rourc-Cane(l970). ~hdrno-G~ribary l.6-
pa-OdIOreren2 (1982) y AI:ulro-Lubd u .. ,. (2006). 



Un .0t>.1 de 99 gcnero~ y 135 espccies fireton ob~rv:."o~, los gru
pos de protoIOO$ corresponden >. I"" cil iadO$, Hagdado, (eugle_ 
noidinos, OOan01JlO:S, dinolOos), amebas dcsnud:t$ y rcsradas, y 
heliou>os_ ·I;unbitn se inclu~ron ugunas cspecics de or"" gm
po< & prolistas ,nlCfOOfmcn,e collSidnad05 &ntro de los pro

'Ol.OOS como los cr'somo~in05 y cripwmonadinos (cromisw) 
( r.bl, I y 2). 

£1 miInero ,01,1 & prorozoos ~islr:ldos por primcr:I Vc'l. 

en Mcx;oo fue de 28 (Tabla I y 2), no ~ indnyt: al grupo de los 
cromi,.as por no lener d~w$ ",r,cicntcs de lu regislro en M6:ico. 

Los mkrofologr:tfio.. sd«cion~das en las limin>.. 1-7 co-
rmponden:t org.:mismOI en vivo y en algunu se sen:tl~ 1:0. ,.:cnia 
microgrific u,il',.:Id,. 

r;obl.o I. I<;umero ck- morioeIpec'" do:- los dii<-.-{'nles "'-"'" .. "...,.,.,. 

Num. <k- Niim. de Niim. <Ie Total de 
g~r>er", ~(ies r spe<:ies esf!ecies 

deter- no d~tfr· 
m ...... "' ...... 

"""'" Gli:tdos " '" , 
" FlaJlCI~ 

EuglroozOJ " " • " 
Choanozo.o • , • 5 

DirH)%w , 0 , , . 
Atr.cb.>. d<>snud.>s " • W " 
Amelxast~ 

" 
, , H 

Heli0700< , , • , 
Croml~ , , 5 • 

Regist,,,, 

n"""", 

" 
, 
, 
0 , 
, 
, 
~ 
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Como K mendonO antniormeme, en CSf:!. p,;mer:l ct:l"" 
K ccmro cl CSludio de los P'OfOUK>S en la determiJUCion de las 

morfocspecics de los dli:Klos, como.., pucdc apredu cn las lablas 
1 y 2, sin cmNtg'(>, no.., pudicron determ;""r ocho cspecies de 

cili.d"" dcbido:al Njo numem ,,Ie individu"" OOscrr.ldos, aunado 

a la f:alla de d.uos morfombricos rcg'~(r:Jdos. 

En IOrno. I. pr.,..,nc'. de algunos ciliJdo>, cncomramos 

que Pfaryrofa drrumlmu (Fig. 2) Y VOrliulu, rdm/"",ula (Fig_ 3) 

fueron dOl morfoc.pecie, ob"'IY>.das. 10 largo de lodo cl .flO, la 

primer:l utili' .... IU lo'iga y la sq;und" su pcd !mwlo P3J":I. "dher;rsc 
a diver$OS $U$Ir:llOi lanro org.:inieo< como lnHld"les pan est.blc

ccrsc y desarroU:mc. 

Por Olro I~do. 00scfV3JTl0'l" P"Mmt'6"m bit,...,,.;,, (Fig. 4) 

wlo dUf'mlc "b,;1 y mayo del 2007; CSle cili;odo cs verde debido a 
I. pr=da de .Ig;os sirnbioma en 'u cll<'P/asma, ala asoci:KiOll 

con Chrordla cs una de las disieas ' imbiosi$ rd"cridas como OlU

lU"lisla; oda una de las Jlgas '" enCUcntran demrn de Iu rapec

Ii .... '':Ic1Iol .. , y:l. sak o de sc r d igcrida; ~ ~producen en el interior 

del ciliado y son 1r:lOsfcrilli a 'us d<'SCendicn{(!$ (Com, 1996). 
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Uno de losgruposd~ prolOWO> qu~ rcsuh"'l~nCf una P"'
~ncia imponam~ en 1m =nques d~!a CamerJ. file d (Iue COll
form'Il Ia~ ameba, de:<nuda, r leSl.das, 'in embargo '0 delermi
naci6n cspedfica (Fig. 5) r g<:n('dca (Fig_ G) no >c pudo ",aliur en 
""a pr;mer~ ClOp:!, po. 10 que 5<: pre,enae eonlinua. d csmdio de 
CSt~ grupo de pro,ozoos. 

- -

Us !ecnial.' u(iJj"",<hs fueron ftlnd''''CIl(Jlcs para aerer
miN' l;u mo,foespedes, como sc: puede 3pred,r en la fig. 7 de 
\ ...... ..u.. (l11"p"nuLz con I, !teniea de corbon:l1O de plaia amonia-
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col piridinadn, rcsaI<ando los mionem:ls,la d lialU!'::l <>r.,J r d ma
cronudco, 

Con las mkrografias electronic ... d~ barrido s<: p"do 01>
Kr":n los d~f<lII ... morfolOgicos mmo >On los orginulus dlia..,.. 
comp"<'SIOS: I", membro.nd:u rock:.ndo a la Qvidad bua! r los 
cirms en Euplom nlrpto",,,, (I~g, 8) r b Clilructuno pclic,,!u en 
PI/ram",;,,,,, ",,,datum compkjo (Fig_ 9). 

Fig.91',,,,lm<><:ium c.rUlI,Hum comp lejo 
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T~bl.o 2. Regis"" <It, o-<pt'Cies <It, Jl"'O'<>'<>'''' d" 1I C .. nt~ ... a OrM. .... "'. 

' 'I"""", '<'S,""" p.>" """"1<""0. 

" 
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U< "''''''';~ aJot 1"1.uI4It'f) 
• L,;mludiorJ I.,...".". (M.o~k,, 1 1I 

nul (Mueller) 
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~lin·il.J moniiaLllTalem) 
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"""""'''' ",m." Rou~ 
'amum _ C\.l rode [,. u.:hm.,nn 

St<'<lIOt coeruieu> 1P. lla<) 
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Sr~n/ot" mot uIIM""Ik-r) 

S,robili<J;um 

• 
(M"",IIer) 

rev ~ "tom,i, < 

rtwricoid (<>IIi<..,I.I" ~""1 

Tool: "r~5<:ic:ul"t.J Il .,.()< :hQt<~emJ 

Tool: J iemnJtum ISlcin) 
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HElIOZOOS 

~ 

a~1h,ul,n.' "k In, C"",k~ i 

-Her/, ' 'i, • 
He, 

'" 
CHROMISTA 

Chik>mor.,1 ~"~mt'Cium rh" 

'~"'~"''''''''5 
M,tlk)l1'IOI)Jj 

J'bltoriooc'_~, 

DISCUSI6N 

EI <:Sludio '''''"nornico de los protOZOO5 a\ igual quc ow» micro
o.-g:> nisnlOS tiene un ciefto ni"d de dificuh~d, debido principal 
" .. n", a.u .amal}o, en much .. oat,iones d !lumero de individuo< 
de]a muc:;tra rc<:olrclada no ~'S mficicmc para ,.,aIi7.1. $U dcter

mina<:ion y ~u cuhi\"() a "re<:s .,,",ul'a difk-il de obtene., en otras 
ocasion<:s sc .iene que «<urnr ~ ,=ias .«nicas rnit:rogr:it1c:.s para 
obtener los d~lOS mo.fol6gicos n«~rios p ...... u determina<:i6n. 
adernis un11Ccn ica microg.;\ fica adccuad. para una ~'Sp<de no 10 
es para 01ra. Sin cmlxlrgo, un buen n ,u"ero de especies .iencn ]a 
'"Cf1t3ja de podcrsc ,u!tivar de una manera muy ..,n,ilI~ Ulili~ndo 
d"."rAS infusioncs "egc'<a\a y de CSla manera ob.en,"," un numero 
adccwdo de indi"iduos para SU estudio pos.erior_ 
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U muy imporlante seiular que CamO ~ observacion en 

'""''0 como con 11$ di""r=; ,i<;nicu microgr:ificu que ~ ",jlizan, 
son fuooamen,ales P""" obccrn:r una a~ ... d:. .icterminacion de 

!;I.> C>ip«iC$. QulU hcrramicntas furnbmcmales en d eswdin de 

los pn)t07.oos son 13.5 clmuas fotogr:ificu y de videos acap,am:al 

microscopio, asi como d mieroscopio dccuot1ico qu, nos perm;· 

ten obtener un nuyor oumem de datos. 
Con.idcramos qu~ d mi mcro de csp«iC$ obS(:r""das du

!";lnTe cl presentC <:STudio ft.c ~lto , ~si <;0"'0 d nlimer<> de registros 

nu,""OS par.! Mb:ko. En ,00"" los ",uCSIre<>s re~ljudQS en los es
tanques de b Camera, la mayo, divcrsi<ild correspond;o :al gru

po de los ciliad<>:<. CalK ..,ii:alar que "",ias esp«ics de lh!,'Clados. 
dcbido a ~u ~ueiio t:lJIlaJJo. pm;cman nt:I)'O, dificulcad en su 

daerminaci6n yen cl = de las amelns d cslludas. los car.ICCeres 
morfol6gicos no suclrn ser suficicntcs p.ar,l =onocc, las oi,= 

cspcck$ que componen b comunidad de prot01.OOS. 
Sin dud:llm eiWlqUei de b Camera Qricme de Gudad 

Uni"crsit;:t,ia son ,itios de imere. para continua' realiundo <:Stu

dios tanto ruonomicos COmo ecol6j;ioos de los di""rso, grul'''s de 
pro.owos oh$(,rvados en cStc estudio prdiminar. 
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IN\H IUS: UNA JNTRODCC('JON 
1\ J.A ENTOMOFAUNA 

Crilli'lll MilYO'S" Mnrtln~ J 
Mllrlll JtlS«orro G, JOI77J CJmll(IIf} ' 

lxp" """.,,0 d< Zool"!l"" lm1 iM" d. Bi"logi •. 
Uni\,tro;d.d N.don,1 Au,6n<>m. J. Moxieo, 

I NTRODUCCI 6:-1 

E
I pmelHe lra.bajo corresponde a un csludio preliminu con 
cl obje!o de idcmihClr algunos de 101 grandcs grupo. de 
inscclOS present.:> en la Zona de Amoniguamiemo AJ dr

nominada C'!I!~r:l Oricme y g ue l""nenKc a 13 Itcser\'~ &<J16gi(a 

del J'cdrcg.1 de Sal' Angel. 
l..:l con.er\'~d6n de habitat de la Ciudad de I\'M~ico el cr'

[i.~. dJda l~ probkm:itica de la conlan,inaci6n que niSle en [odo 
cl V~Jlc de M6<ico. 

En d 5"r de la dudad '" enCllemr~ Ia Uni\'c~idad Nacio
oal Au,6noma de Mtxko. la que ba {r::II~do de p~nar un~ 7.0-

- ,\10)",11" C. \1. " \1. Tn' .... C !OO7, i""".",,, un. int..oou«i6n • L. <m<>
mof.""., r", .... I 0' (oourJ.l G.r, 1I."Mb ok '" c..n"" om." .. (~O/C"'IL#' 
,i,,, ","!Jiml"" III""",".' b,.Iqi(t!. <:oo,dlO'o,o" de I, h""""g,d6n Cion,l. 
h,'" """''';' "i",";'.! ,I, I, R,,,,,," r:';o l~k. dd 1'<>J"1I'1 d, Sat, A,,~, I J, 
\ ,,,J,d l'n i>'",;,,,"" l'~ \\1, ~!",;"', PI' 12~ ·U2. 

' --l: II "" "1"'" ,I, i~l, 'j(i.+ WI> ilL"" 
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n. wn un «<>sin .. m. n.,ural ronocid. como Re'o<'f"a Ecol6giu 
dd I'«I~S"I de s...n Angel. donde I. di,· .. rsid.d 1."'0 "egc(al w
llIO .nim.l <:S nO(3bk. Dentro de <:Sr:t di,·crsid.d Soe c"Cllcnn-;I d 
glUf>O de 1M i"s«W$. 

l.:!. 10". del I'cd rcg<>l Soe origin6 »Qr I. crupd6n del vol
,~11 Xiii .. Y conOI . dy:;tcenrcs, h.cc .proximad.mttHc 2.000 ailOl , 
(Rmlowlki 19H). 

Cornu rcmltado del proceso de i ucesi6n 'UbSCC IICil tc. "1'''_ 
l«ielO il u t\ ~ 5Cric de romu 11 idade, biol6gica, con lin gr~n j 'Hen's 
ecol6gico, sin emborgo d crccim;enlo de la wna "m.n. h. cou".
do una dism inuci6n dnis(ic. (k elIas cornutl jd.d('$. 

l.:!. Res"r.":!. EcoIOgica dd P<=dreg:t.1 SC' cncuemr:t .1 sures_ 
u del. cuenc:. hidrogcifiu denolnin.d. Valle de Mt.ko y fue 
csl.bl«iJ.. d 30 d .. ....,Ii .. mb~ de 1983 por I. Unh'crsidJd N,· 
cional Auronoma de ,\I6<ico para conscr'":!.r la faun.)" I~ flora de 
un. comunidad natu .... C:Sl3blccida sob~ ulla porci6n de 5U5(rJ-

10 rocow. 
1..:1 R~rva EcoIOgica del I'nlreg.:d de £In Angel h. ~ido 

mo(ivo de inter., de d"," .. cad", nawristas r oo(auicos COmo 10 file 
G. C. Pringl .. en eI ligloXIX 0 E. Bdl dn)' J. I~cdow>kj en d siglo 
xx, l'..slC ,',h iIl10 ilwesligador realiw Llno ,I.' 101 pri",cros c!ttldios 
dctall~dOl de la /lor. del l'roregal. (R,,c<iow .• ki, 1954). 

OIlJI'.Tt VOS 

Oi'ltrll'fJ tr>lrml 

llac .. r u" jl1\'cot~tio <'nlomorallnis(\co dt" I, Zon, 
d~ A",onig":lIniemo '\3 de la Roo:" • .1 del l'ctlrq;dl de 
Sail Angel. 

()/'Jrti.., !""'Iim!,,,' 

Iden,i l; ,'M., " ,,·d (Ir,kn. """,ili., y ("'II~I" II,· 1", ill 
,,', I", ,·.i',,·"'r'. 
I I,·" r; hi,' I." , .lI." 1(, r j" i< ," 1:" '0 .... ,1,,\ .I,. ,." I, ( 10 .1"11 
It c{ ''''''{ ,. , d ".,1,., ,i{"lLl ,I" ,0 v ('{ "I, 'I',"" ,I,- ,I" I I,' t, "'.1 
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h,~ 'r~IMj" 'Ille 11"'0 ''''~ Jur.Kion de dm rnC5l-". dd 7 d~ (>cHI
b,~ ~1 27 de n"'k",br~ del 2006. J.C ralid, rnroi.ntc I. colC"Cla del 
,,,.lI eli.1 c",,,,,,,,r.,,ni>lico en I~ F..ona d~ A",on igna",ienlo A3 d~ 
I. ~c\.C". l:cologi'" del Poorcg:o.l de 5;." Angel, mejor eonocid • 

• ""'" C.ntCrJ O,kl1lc. 
~ re~l iz;(roll eolccl:l.$ diumu, dUr.lnle eI mo:s de nanb", 

I", di~, 7, ,), 14 .16. 2]. 2), 28 y)O;)' del mo:s de no"i .. mb", los 
..I, ... 4. U, 11. 1). 18. 20, 25 Y 27 del 2006. 

L:I.$ rolC"Cl:LS SC,' 1I C'\';Ilon a cabo [>0' mNlio de nil. caehu

du r "II' rN a~re. de 80 en. )' 40 ern de eircun fe,encia respec<; 
,'.",entc. 

El "",erial f«olcctado ~ dcposito en fr:ueos con alcohol 
.1 "0". Y en bol~s de papd Cbsin .. . de ' e"erdo a las caraC!~ris
lie,I\ dd "'gar,i,,,,o ). d euidado que reqlle,ia para Sll presen'a-

, ,,,,,,, 
s., 'c.li,o d mn,mic del mueri~1 con .J~Ie,('S enwmo16-

~:k'" de di"nM> grosor. 50! et iquclO'Qn con I ..... £I,,,,. torre'ron
,!i~ " IC\ de c.d~ organi,mo. los cjcmpl'fcs CSI"n depo>itados m 
I., (,,, I«cion N~cio " al dt I n~lO) del 1""i",,0 £I .. Biologia de h 
llni,wsid"d N"don~ 1 Au,ono", • .I .. Mexico. 

RI!SVJ.T,l.DOS 

'w: ' ..... "b.IJfOn un ,ola l ..I .. ~7'} orgJnism()1 dt los diversw; "OOe_ 
ii,-,_ \bli.""c d manejo de d~"es I;t.~(m6mic.s} eI ,no de un mi
, """ 'I,i" ,,,,,cr~6pko, Se ideJ1li~C'~,on 8 6,c\ene.<. 22 f,milias 

l I \ !:~n .. ' .... 
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Ot"'n F. miJi.o G.~ 

Coleopl€'l~ CUfCulion,w.. 

C"'drrtr,.cidle 
Cocci....-l,~ 

""~ • Fort'(ul~l.Je 

~e'l Ti>C~in>da .. 

l ienllple' .I Co.-eirl"e Andl' 
C<><i,id,," 
Ger,;d.,e e''''il 
l)~eid..l" p')'jooe$ 

l<><s,da .. SlMOmdOd 

.\1i,idl~ 

",dbj"'~ 

f'etlt;>tomid.!.e Clotoron,. 
TIng;&" &/I.J$ •• 10>.1 

H)'-~~ "'''''' "" \'<><pid"" ( dNlPjOm .. ", 

Homot~e ... i Ci<.clel'id~~ 
,\WmiJr.lcld"e 

Qr-;;;;;;;e<1 A(fidi dJ~ S >hcn,"lUm 
1<'p i(iopIC'. I'Jp, l ionid.~ f't""",r u $ 

." )'nph.1 idae A'rO/1M/i' 
Piend", '" ;. 

Dc!C.ipd6n general de 105 ord~n~s ~nOOll!r~dOI. 

ORDEN COLEOPTERA 

"on ),~'"",.,In"'n'" ,1,- CI"''I'" mJurc,-id,,; ,u.u,d" '''" ~dll l "" '" 
I", II.,,,,,, ""'~'."",, ,-" ... ,.I"'i"" 1'"1".,,, "" ... i .. "" ~"r~";(,,, pi .. " 

d.", ,-" ,'" j,,,".' "'' \"" ,., .1", .1.- ""'" 1'''' 1' '''''' ' 10.,,,,, '((' '''1:' ''''' ''"' 
II ,'I',","" 10,,,,,1 '"' .I,' ,iI''' ",.,,, ,,,,,1,,, '"'' ,,,,,,,,lih,,I,,, I,,,,,,,,,; 
I", "I'" , " '" ]' ,,'n d. ' " ,. ,II .,. I. ", \'I' ,, " "I " ,' I", '" (, I"" .... " '" "" ." 
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l)("(j"cl\~! gcncr~lmcme fahao; amcou de difereuro ,iP05, acoda-
rbs, bmdadas. filiform"5 r ~r",d .... "I6ru con d primer pH de 
~b~ que m:i\x, d nomb", de iliu ..... d ~lLndo P'" de ronsisten-
da mcrubl'\lnO$,1, que ""''' pa", ,"01 .. . 

P~t.l$ Con un n':'mero , .. ,iable de So!'gmcnlos m 105 t~r

,!.OS. Abdomen de L 0 sq;mentos, d ,\1"'00 remk'il. cereo 3UJ.CnIC, 
(Moron. 1988). 

Son illseclOs de mcramorfo,is complcta r algunol con hi
pcrmetat ,\o,(OSi!. 

foro t , F~mil" Coccinelid.le 

ORD~N DERMAPTERA 

Snn inseCI05 conocidos vulgarmcn te eonlO "'ijerUla! oli)"c,,,," , 
T Lenen cabna pcqueth , rcdonda 0 ancha r aparato hue.1 de Ii · 
po mas1icador. ojos compuestos prc>crucs y ", It en. s modcrada
mente larga,; t6r~x con e! pronoto grande; eI primer pu de alas 
~ dd lipo de 105 ilillo., per<> CO".,)' HUllCldas; eL ugnndo par, 
co ambio, tS mtmbraooso, de rorm~ circular)' plc~do co rorma 
de abanico (,\\0..00, 1988). T~mbi<!n "illen tSp«k$ bin al:u lb· 
mad:u :ip~crlS. FJ CXlrccmo del abdomen prtS<'" .. u" .>.Ir de ap<!n · 
dict'S duro! oon forma de pinz:u. que corrcc'pondtll a los (erem 
m"dir.~~d{),. 

I"", J. \"",,10., I,"", "loll.,,· 
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ORDEN 1)II'Tf.MA 

Sun wnoti.los COmO mOSQs, m""luilos. j~j~"~I, 1~n""I,,,. l.ill .. 
nos, ~,c~,c~, 

U ~p~~'o buc,,1 es de 'ipo ch"p.dor: .,,' emb,us", 1''''
$o:ttl" ,j i"ersal modifi~ion"'l: succiottador. .uldorlldor-piu. 
dor 0 'ttC(ionador-corl>dor, con 10$ "alpo. tIt,lxilarc> hien dc"'l 

rfollldol )' los p.lpo. I.bial", att,eme" SUI uj,,! ><>tl UJUlI''''''''''1 
de lamano graude, sep.r:ldos 0 comig,,05), (>celos ge ut'n,lrn ~ntc 

prnCnlC5; las .",e".s pueden p resem"r dif~r;.'mes for ",,,!: brg-I, 
filiforme. plutllou 0 m"hiscgmemad~. Las paus de coxa wna 0 
b.g. )' ,.rsos gene ... l",e",. de 5 scsmeu!Os: puedcn tencr . "scu· 
ei. 0 pr~nci~ de .spolones en b tibi., 

SOlo .:xilte u" par de alas mcmbr.nosu en eI m"",6r.u; 
eI S<"gttndo pu esd represent.do por dos 6rpnos denorninados 
ahere 11 b.l.ncines (Coron.do. 1978). 

fOlo 1. F,,,n, i;,, T",h in id~e 

ORO£N IH.MIPTERA 

Insect'» de l.m~f1o pcq(,eiio • gr.nde )' con cueq>n dlindrico, 
.I.rg;.do. ",,,I. apl~n3do 0 en rorrn. de escudo: "ulg:lImente sc In 
connee como chinch ... Ap'''''o bu",1 ,Ie tipo chup;ldor corm en 

<'Speci<'S depred~do"" r I.rgo en "'Ipeci"'l fi,6f~S:l$: ojos comp""" 
I(),\ hiefl dt$:lrroll.dos. ocelos pequeh'" "In'Cftt"'! en nurnero de 
dos, cUlndo existcIl, Amena! Cort .. 0 larg:L~, lienen de <\ J ~ Sl'g' 

mCIUO!. I>Jlll' normal .. 0 prcnsilcs r con IU5()! generalnlt!l!c de 
3 !cgmcnto>, 

Dos I' Jre. de alai bi.n desa rro ll "d~>: ,il l cm bargo, en der· 
lOS C.15()S I' "edcn C,,<lr .,ducida, 0 f.lt.r, EI.,lxlotlH'tl C' f""ucn. 
temcme de 10 sq;!11trHru (1\;ltldail r Sialer, t 995). 
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h· It(·,....., 8.lnJ"'; 0 r.m,h. (~. v~And"'; 
,I, rdm,hd ldrgoc\M'. ~Sff'tlOM,K"ld; ~ I fdm,lia Mi,idae 

OROI!N II V.\I ESOPTI!RA 

• 

(~"'o<idO$ COnlO ~~j:lS, a,-;spa., abc:jortO$, horm igas, jicOIes. etc .• 
"'" iUS«IOS de cutrllo robuSlo 0 abrgado. en oc;uiones cubierlo 
de .,dos: <.Ie di'~rsos colon'S. , .. rjando de "erdc a nol me,~lioo. 
'>c l'~rd~lcri"~11 por pr<:S(n'ar un ap~rro bllcal de [ipo ma<!ieatior. 

Irc~"<''''c'''cIHe "'odi~C1ldo como mll1;cador·lamcdor; la, maxi
I., )' d Ilhio j,uosr~n "". C$truCtul':l. en form. dt lengua. Ojos 
WIl1 1' ''''S{05 r ocdos gener)]meme I"C§ClHCS. Amelia! abrgadas . 
.I .. d i fcr~l1 l el for mal Y CollS l il" i d .~ 1'''' ,I ie~" Il\~' .nej"" Alxlo· 
Ill"'" (nil (, 6 7 segmel 11 0! ' -;,ih1c5: fr« ucmememe d pri me r<) ,e 

I", iol"l CO il cI,6rnx y d ><"gulldo Ie alarga forman do una ,;nlUra 

dt'""",;,u<i" pedolo: las hembrJS con d o'-OpoSiWf modificado r 
., I.nll"d .. c" ~b..,j"s. ",'ijp~S r Ioormigas, d (!lal (sd adaptado pa
,., 1';' u. ( :,,0{ ro al •. ' membranoQS, la< mewwd dcas onj, !;~ .. "dC$ 
'I"" 1.1< mcrawr;\dcu. COil 'Ill ll!lnlerO "'Mendo 0 ,,,Juddo de 
'~".". 1o, tJr50S cldn cOllsriruiJos por cinco urcjos en I. ""ror 
!,,H{~ d~ I,,, !;f\tpOS (Coroll~do. 1978). 

r",o 5 •• , """,Ioa Apodle. l¢ne<o Api>; 

.. ,.", IoJ \ ,.""dW ~1\t'fQ r ~fTOf"omf'n' 
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OIUlI,N IIO.lltWThKII 

!.O~ h~y de CII~I!)I) $U~\'(, ddicldo ° duTO y con pel05 0 ~ubieno$ 
dc (~r.I; I<lluaf>" 1""IU("O ~ ])ledio. Ap'ldlo uuo! (bup.do" ojos 
g~llcr.llone",e hiell des:orrolbdos. alSIIl1as "«($ ,tdll,idos; (11 !~S 

fonnas .I~d.u c011luome1He ("(i$l1:n dos 0 rm; oed"", los CHlleS 

F.ih.11 en l.u ~pler.s. I\ol(n'$ $e'dceas dc 3 a 10 ~m(mo$ (C0-

ronado, 1978). 
10ru Coil p.;Ilas de f.rso.s. provlllOS de 1 a 3 ~mem",,; 

d"" ""res ok ab •. E! abdomen Ilene de 9 a 11 segmenros. 

ORDI!N ORT !!Ol' l EItA 

Son conoddO$ como gr il lo •• chapulincl , langmlas y cucarachas. 

511 cue'p" cs alarg.do. dli 'l(\,icQ 0 IObll!!o y de lanu;!O I1l(...i'n a 

!;randc. 
EI 'par-llo bue. l {'$ de 1'1)1) masliodor bien dcsarro llado, 

oj'" compue>!os p,esenlcs y do! 0 1«. OCelQi. amena. filiformc5 

corr.s 0 l"l;.s. G"nrr~lmelll( li(llen.los plre. de .1 ... ; d primero 

r<doc d nombrc de rcgminu 0 ~Iirr()$. y d 5Cgundo ... mrmbrJ-

noso. Abdomen de 10 s<:glll"Il1()$)' "csligio! del OIl(e~\'O (Coro

nado. 19"'8). 



IS"\L('I(),II)I 

ORDEN LEl'lllOI'TERA 

rn~«I05 lIanutinl5 por ilt furma}' oolor. muy variJbl~ <'" CU~t .. o 

a $ 11 tatnalio, '"' I,"" conoc~ como mariposa" p.lomiJbs y ""Jill., 
Se Qr~clerit.:ln por pr ..... mar d CUetpO y los ap<:ndiccs (U

bierro! con 5Cd:u eS<'~m,formcs de (olor~, con dos p.r~ d .. ab, 
membr~nos;lS que tienen pool "<'na. cfllladu. 

Las m~"dtbu l a, wn vestigia lc, 0 ...sr:ln JU5tntCSi Sl1 aplr~. 
to bue.1 C5 d~ ,ipo ch upador. cor iO 0 largo ycnroJiado, .d. placlo 
pard 51lccionar d neCtar de la, f1ores; 10J: Oj05 50n (O"'PUC,IOI r es
I'n bi .. n denrroll,dos ell I, maroria de 105 C.S05. Abdomen de 10 

&egmcmos en 10$ machOI. en las hembral d no\'eno r d dkimo 
I .. lransiorm.n en cslruClllr:15 qll .. integran IA genitalia. La, pat"" 
wn I.rg.u r linas. COn su, cons casi inm6vil .. ,. Us protibias s .. ne
",Im .. "t .. mas COfl;U r 1m larsm pentamer<><. 

Los l<'pod6pt<,ros son ill=05 d .. m~.amorrosis (ompln.; 
muchas <'5p«ieJ son d,u",as, olras en c;rmbiO.101i ctqmscularc. 0 

nOClurnas (lku,dspacher, 1980). 

., h 

for" 8" f F .. m,h. /'.)nphalid.><.. g~nem 0;"..".; 
bl F~m,h. f'~p.hor"da,,_ S"""'" f\nh05tICl.I. 

Olscusr6s-

I .. , ( d'''C'J (In"",,, ,k'Il' U"d gr.", ;mp"'la",;i" h;oI6gka)" (>.ol&
f;"·' I'_" .r d \'~II., d., "Ihieo, Prol"'" ;""J iii' III iuo_ .. "h ... ", .. I',",' 
diITt" " " ' I~'''''' '''' '' ""'''' ..II,,, I,,, ill""',,,,,, ,I} "d" .11., ','p".dill ' 
\ "" ,11 ~., .I\' '''.' ,''." , .. ",k"" p."" d ',W" CI1 i ",i""I" .Ie I" '" .",1 ,,,1 
"I "" .I" I" I ""1,,.1 ,10- "Ihi", 
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Duroofll .. lm me$e$ oclUbr .. ·n(,. .. i .. mb«. I~ ~hundaud~ de 
insa:lm "" vio disminuidl debido a las b,jas lemper:llur~s rcgi$. 
Iradas en eI Valle de Mc'xico. sin embargo la5 oraClcrislica, I~I\ 

part icula re! de <!Sla zona. hacen Gue la entornofauna ,ea divn .... 
ex illicndo i,,!cctm tanlO acu.iticos como lerre'l res. 

Por ,odo 10 , nlerior, el dua la enOrme impon;oncia que 
ricne esta zona. no 5010 P'I':I. la Ciudad de Mexico .• ino para I. 
biO<!i,"<,,,idad d .. nuestro p.:ais. Debido a <!SID. hay que cominuar 

con w im'enig:;aciones r lomar acdones de divulgaci6n 'Iue ravo· 

,nOn d buen mancjo r oon"" ...... d6n dela misma. 
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LIBELULAS 

bzrique Gonzalez Soriano y Helga C P Barba Medina* 
Deparcamemo de Zoologfa, Insriruto de Biologia, 

Universidad NacionaJ Aut6noma de Mexico. 

I NTRODUCCION 

L
as libelul as (Odonata) conforman un grupo de insectas 

"cuar icos de amplia distr ibucion mundial y rel ativamen

l C bi en conocidos desde eI punto de vista taxonomico. Son 
i ll s~c l os llamativos, prin cipalmente diurnos, que despliegan una 

1'''''1 :lcLi vidad al rededor de los cuerpos de agua donde se repta
dli lT l1. ror csta razon y por su tamano conspicuo, han sido cons i
dcr"dos como las "aves" dentra de los insectas y par ende son de 

10., "'(jo r estud iados en 10 que respecta a su conducta y ecologia 

(Corhe., 1999). EI primer intento par reconocer la diversidad de 
, .. ' 10 ,\ ill sCCIOS para eI Vall e de Mexico praviene de un estudio rea

li w lo por Me ndoza y Gonzalez (1989) quienes senalan la presen
,I., dl' ~~ cspec ies para toda la region. Con base en el trabajo de 

' t ' II II /,lk /, I,',. ,"i . y II. 1~ . lIh .1 M. 2007. Liheluias. 1': 11 : 1\. Lor (coord. ) eN/a 

1I/1I11"d" ,1"/,, ( :11111"1' (himll ': ,"(fI'(ff '/(Thlll'i,;" tIIl/hit'JII,d t' ilJl!t'JIlllrio biolOgito. 
t 1IlllI lln ,II 11111 il l' 1.1 111 \'(''' 11)".11 i"lll ( :il'llillil. l , Self el.1t 1.1 I ':jl'li ll i \1; 1 lll- b RI.:Sl.: rv:l 

I I nllll l,l! II d, 'I I', 'dll 'II. 11 li t' ,,",,III AIII',I 'I dt' ( 'ill(l.ld l l t1i Vt' I .~i1. lli : l , I INAM . Mcs illl, 

1'1' I I I 1/,11 
I I 1 ,.IIIi.IIIII("llliltllllp,I.1 1111 ,1111 IIl l 

J 
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Mendoza y Gonza lez ( 1999) Y de algunos OLros regisLros que se 
han es tado recopilando mas rccientclll cntc, sc pllcde scfiabl' que 
para el caso del D.E existen alrededor de 40 espec ies (Go nzalez y 
Novelo, 2007). En eI area metropolitana de la Ciudad de Mex i
co, se encuentra enclavada La Reserva del Pedregal de San Ange l 

(REPSA) que tiene una gran relevancia biologica pOl.' poseer ele

menros unicos de la flora y fa una mexican as (Raja, 1994). La fau 
na de insectos acuaticos de esta reserva no ha sido bien esrudiada 

y much a menos el Orden Odonata. EI sitio conocido como La 

Canrera Oriente, es una de las 13 zonas de amortiguamiento de Ia 
REPSA Y es de gran interes para el estudio de estos organismos ya 
que represenra uno de los escasos lugares de Ia C iudad de Mexico 

en donde aun se encuenrran cuerpos de agua de amplitud consi
derable en estado de conservacion relati vamente buena. 

M ATERIALES Y METODOS 

La Cantera Oriente (de aqui en adelante co) ri ene una superfi

cie total de 7 hecrareas, 4836 metros cuadrados y en ella se en
cuentran diferentes cuerpos de agua, tanto loticos como lenticos. 

Los principales consisten de dos grandes "lagos" (Lago No rte y 

Lago Sur) que son aprovisionados par pequenos canales que re
cogen eI agua de manantial es que quedaron expuestos cuando se 

extrajo la roca basaltica de la zona. La vegetaci6n acuatica esta

blecida naturalmente corresponde a un tular de Tjpha latifolia 1. 
y pequeflas poblacio nes de Stuckenia pectinata (1.) Borner; tam

bien se observaron las especies Lemna gibba L, Wolffiella oblon

ga (Phil. ) Hegelm y Rorippa nasturtittm-aqttaticum (1.) Schinz & 
ThieJl (Hernandez etal., en es te volumen). Asimismo, varias espe

cies de arbusros nativos y arboles introducidos tam bien esran pre

sentes en menor a mayor grado a los alrededores de los cuerpos 
de agua de la co. 

EI agua muestra una significativa hipereutrofizaci6n (Her
nandez et al., en este volumen) , cuya procedencia se puede deber a 
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onlam in3ci6n por descargas urbanas y ciuso de Ferti lizal1les quf
micos en las areas verdes adyacemes a los cuerpos de agua; a pesar 

Ie clio las pob laciones "res identes" de libelulas parecen encontrar

sc en buen estado, 10 que sugiere que, al menos estas cspecies, son 
parcial mente tolerames a dichas condiciones del agua. 

Orros cuerpos de agua considerados en este trabajo, son 

aquellos charcos que se forman por efecto de la lIuvia y que para 
eI caso de odonatos pueden consrituir de habitats muy importan
ytes sobre todo para especies "colon izadoras" . 

Para el levantamiento faunis tico se realizaron visitas de 

prospeccion en los meses de oetubre y noviembre de 2006 y ene

ro-febrero de 2007. Durante eI resto del periodo (marzo-agosto, 
2007) , se realizo una colecta selectiva de ejemplares (solo algunos 

indi viduos de cada especie) y se hicieron observaciones sobre la 

conducta e histo ria natural de las especies mas abundantes. La re
colecta se lIevo a cabo por los metodos convencionales por medio 

de una red aerea. Los ejemplares fueron sacrificados y colocados 

en acetona pura para preservar sus colo res por un periodo de entre 
24-48 hrs. De algunas especies, solo se hicieron regisrros visuales 

ya que fu e pos ible reconoeerlas sin neces idad de recolectarl as. La 
terminologia de la venacion alar usada en la clave de este traba

jo sigue la noracion del sistema de Comstock-Needham por ser el 
mas comunmente usado en orros textos (Fig. 1-2). 

Objetivo 

M !'I(/5 

,,) 

OBJETIVO Y METAS 

Reconocer las especies de Odonata tanto residentes co

mo visitantes, presentes en los cuerpos de agua de la co 
por medio de eoleetas selectivas y regisrros visuales. 

Elabo rar una clave que pueda servir de guia para reco
nocer dichas espeeies. 
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b) brener materi al ro tOgd~co que pcrmil;] , jU llt o 011 

la clave, la facil identifi caci6n dc las cspec ics mns co 

mlill es y ev identes. Es tO perm itira que en un rlll lll'O 
se puedan in cl uir es eas fotOs en una "ncha" que sed 

conform ada para cada una de las especies cn don Ie sc 

muesrre eI insecto y se den algunos detalles importal1lcs 
de su h istOria natural. 

c) Es tas "fichas" se poddan colocar es rrategicamentc cn 

los senderos de La Cantera para que eI pllb li co en gc
neral pueda tener informaci6n basica de las es pecics 

de libelulas que podd observar durante su recorrid o 

po r el sitio. 

RESULTAD OS 

Las recolectas y observaciones en eI area de estudio , di ero n co

mo resulrado un tOtal de 14 especies, pertenecientes a tres fam i
lias y II generos (Ve r Apendice 1) . De la mayo ria se pudo sacar 

material fotografico (ver Laminas 1-3). De aquellas que no se 

obtuvo una fotografia in vivo, se inco rpora eI materi al fotogra

fi co de orras Fuentes. Se da una li sta de especies que se presen
tan en la epoca del atio visitada (Apendice 1), ya sea como espe
cies ocasionales (que s610 han sido visualizadas 0 que haya n sido 

recolectadas muy esporadicamente) 0 residentes, es decir, que 

muestren una conducta reproductiva evidente en eI sitio y que 

mantengan poblaeiones mas 0 menos estables al menos durante 

un periodo del afio. 

Comentarios sobre especies encontradas 

Suborden Zygoptera 
Ena!!agmapraevarum (Hagen, I 861) (Fig. 1). 

Una especie que vive predominantemente en estanqlles y lagos, 

aunque en ocasiones se Ie observa tam bien en algu nos re lllan~os 
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.I ,' ,II lOY'» Y dos, Machos de co lo r azul intenso y con lIna longi-
111.1 d ' 27-.~4,5 mill y de 26-35 111m (hembras) (Westfall & May, 
1')<)(,), I':n Mex ico riene lIna amplia d istribucion enconmindo

,cit- CII 2 1 de los 32 estados de Ia Repub li ca Mexicana, en sitios 

'-'I llp lados y rrfos co n alt itudes medias a e1evadas, En la co se Ie 
ohserva con mas freclle ncia en la zona de "canales" donde existe 

vegct:lcion aCllatica sUl11ergida. Medianamente ab undante en la 

loca lidad de estlld io. 

/"riJil II rtI denticollis (B urmeister, 1839) (Fig. 2,3) 
I.a especie de menor tamano de la CO; los l11achos tienen u na lon

" hud LOca l de 22-26 mm y las hem bras de 23-26 mm (Westfall & 
May, 1996). EI dorsa del torax del macho es de color oscuro con 

rd lejos verde l11etalico. Las hembras son de color mas verdoso en 

,', 'a :lrea. AI igual que la especie anterior tiene una amplia d istri
bll Ci6 1l en Mexico encontrandosele tambien en estanques, lagu

" as Y remansos de rios en altitudes medias y e1evadas en lugares 

lemplados Y frios. Abundante en la localidad de estudio tanto en 
IllS si 1 ios lo ti cos como lenticos 

uborden Anisoptera 

111/(1'<jlll1i1ls (Drury, 1770) 

I ':specic pantropical de tamano grande (machos y hel11b ras 68-
HO 111m) (Need ham, Westfall & May, 2000) de vuelo potente, los 

llI.1l"hos can el torax color verde y el abdomen parcialmente azul y 
\, Ira ve rd e 3marillento. Las hembras generalmente t ienen un color 

W ide grisi ceo, au nque tambien puede existi r una forma azul qu e 

I're"'" ,a un abdomen mas azulado. Generalmente hab itan en es

t.1 "1 " l'S y cicncgas; ademas se les ha encollttado en aguas saladas, 
1,.11 I ill d:II"I" ente do nde hay pocos peces . Se tecolecto un solo ma-

11 11 1 (Al'osw) posada ellia vegetacian a la ori lla de uno de los ca

," illll,\ y alcjado lInos metros del agua. Rata en la localidad de es
""I ill. :tI me ll os ell la epoca de obsetvaciall. No se riene evidencia 

.II ' ' I" l' ,'l' reproduzca en la CO. 
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RIJiol/fieSc/J//fl 1IlIIltic%r (Hagen, 186 1) 

Especie de tamano grande (machos y hem bras 68-72 mm) (Need

ham, Westfall & May, 2000) y de colOl'es I11U Y lIamativos co 111 a 
su nombre 10 indica. Tambien de distribucian ampli a en sirios de 

altirud media y elevada. Habitante de cuerpos de agua lenti cos 

co 111 a estanques, lagunas y lagos. En la CO, se les observa princi
pal mente volando entre y a 10 largo de la vegetacian emergente de 

los rules (Tjphfl lfltifolia), los machos vuelan entre la vegetacian, 

buscando a hembras solitarias que se encuentren ovipos itando. 
Las interacciones entre machos son frecuentes y en ocasiones, vio

lentas. Una de las especies mas abundante y nororia de la CO. A 

menudo se Ie observa tam bien de manera consp icua, lejos de los 
cuerpos de agua, cazando a otros insecros en ocas iones en grupos 
pequenos. 

Rhionaeschna psi/us (Calvert, 1947) 

Especie neotropical de tamano mas pequeno que la anterior (ma

chos y hem bras 58-60 mm) y vuelo potente (Needham, Westfall 
& May, 2000), el color del abdomen es de color pardo claro a par

do oscuro can manchas azul pilido. Habita en cuerpos de agua 

lenticos (estanques, lagunas y lagos) al igual que R. multicolor. 
Tienen una abundancia escasa en la zona de esrud io y los machos, 

al igual que la especie anterior, vuelan entre la vegetacian de Ia ori
lla , principalmente en los rules (T latifolia), para encontrar hem

bras sol itarias que se encuentren en proceso de oviposician. 

Erythemis plebeja (Burmeister, 1839) 

Especie de tamano mediano (machos y hembras 42-47 mm) 

(Needham, Westfall & May, 2000) de color obscuro con eI ptero
ta rax cubierro de sedas color cafe y el tarax completamente negro 

en machos madu ros y mas palido en las hembras. EI abdomen es 

negro en los machos con manchas amarillas; presentan tres es pi 
nas grandes en la parte distal de los femures de las paras poste rio

res 10 cual cs un caracter diagnastico del genem. Tambien viven en 
aguas lemicas (estanques, lagunas y lagos) . Las hembras oviposi-
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Ian sol:lS, a veces con el macho sobrevo lando sobre eli as. Es eseasa 
en la locali dad de es tlldio. 

Erythemis vesiculosa (Fabricius, 1775) 

Espec ie tropical de tamano grande (machos y hembras 56-59 
mm) (Needham, Westfall & May, 2000) vllelo potente y agil , de 

color verd e brillante y con eI pterot6rax cubierto de sedas color 

cafe, COn las bases de las patas verdes hacia las tibias y tarsos, al

gun as lineas y espinas negras en los femures. Los machos se dife
rencian de las hembras porque tienen los ojos verdes y las hem

bras cafe oscuro. Estas especies son depredadoras de mariposas e 

induso arras libelulas que cazan al vuelo. Son habitantes de aguas 
lenticas (estanques, lagunas y lagos) . Es una especie rara en la lo

calidad de estudio. 

Miathyria marcella (Selys in Sagra, 1857) 

Especie neotropical de tamano pequeno a mediano (machos y 

hembras 37-40 mm) (Needham, Westfall & May, 2000) can eI 
dipeo olivo, frente del labro amarillo y vertex violeta medlico, 

pterot6rax de color pardo al frente revestido de finas sedas, lados 
color olivo palido , abdomen color cafe; alas can una venaci6n re

ducida muy especializada. Habita en aguas lenticas (estanques, la

gos y lagunas), y asaciada a vegetaci6n emergente. En arras loca

lidades de Mexico esta especie forrajea junto can Otl'as especies de 
los generos Tramea y Pantala (Gonzalez, 1997). Rara en la co. 

Micrathyria sp. Kirby, 1889 

Genera de Iibelulas neorropicales de tamano pequeno a mediana 
(que va desde los 28- 41 mm) (Needham, Westfal l & May, 2000) 

de color: cabeza verde brillante, abdo men azul can una mancha 
verde palido en el segmenta abdominal 7. Un ind ividuo de este 

genero {fig. 17) fue observado en una ocasi6n {H. B.) . Par su dis

tribuci6n (Mendoza y Gonzalez, 1999) y caracterfsticas posible

mente se n ata de Micrathyria aequalis par 10 que se trataria de un 
nuevo registro del genera para eI Distrira Federal. 
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Orthelll isji:rruginea (Fabricius, 1775) 
Especie neonopical de tamano mcdiano (machos y hClllbras ')2· 

55 mm) (Needham, Wes tFall & May, 2000) . Los machos de e;t a 
especie son los llnicos en la co de color "magenta", las hcmbras 

son de color pardo. AJ igual gue Sympetrum cOITujJtmn pare c s 'r 
colonizadora de charcas temporales que se abren pa r efecro de las 
lluvias, donde la competencia es mas li mitada. En la co los ma

chos se posan generalmente en zonas altas como arboles maduros 

desde don de pueden observar su entorno sin ser molestados. on 
escasas en la localidad de esrudio, 

Pantala jlavescens (Fabricius, 1798) 
Especie de tamano mediano (machos y hem bras de 47-50 mm) 

(Needham, Westfall & May, 2000), cosmopolita, gue se encuen

tra tanto en zonas templadas como calidas. De cara amari ll a a 
amarilla-rojiza en machos adulros, abdomen amarillo y alas gra n

des. Habitan en estangues , y en charcos temporales. En algunos 

sitios se Ie ha reportado Forrajeando en grupos junro can Trarnetl 
y Miathyria (Gonzalez, 1997), En algunos sitios de Ciudad Uni

versitaria es posible observar a hembras de esta especie intentando 

ovipositar sabre eI cofre a eI techo de autos estacionados (E, Gon
zilez obs, pers.). Esta especie es escasa en la localidad de estud io, 

Sympetrum illotum (Hagen,1861) (Fig, 4,5) 
Especie de tamano mediano (machos y hembras 38-40 mm) 

(Needham, Westfall & May, 2000). Los machos de esta especie se 

reconocen de rodas las restantes especies por el color rajo encend i
do de su abdomen (Fig, 4) . Los machos defienden terrirarios des

de posiciones elevadas ce rcanas a la orilla del agua, La ovipos icion 

de esta especie tambien es muy caracteristica: la hembra deposita 

huevos sabre la superficie del agua asistida por el macho quien la 

resguarda en posicion de tandem. La pareja lIeva a cabo este 1'1'0-

cese en vuelo (Fig. 5) . Abundante en la localidad de estudio, 
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.~)II//,i'I1'11m corruptum (Hagen, 1861) 

I':spccie de ramano mediano (machos y hembras 39-42 mm) dis

I rib" ida en zo nas rempladas (Needham, Westfall & May, 2000) 

1,05 machos rienen el abdomen de color pardo roj izo, los apendi

ces caudal es son co lor negro. Los machos rienen la capacidad de 
posarse sobre el suelo (Fig, 6), ademas de sitios elevados como la 

:1111 eriol'. AI igual que S. if!otum defienden rerritorios desde pastos 

110 I11l1y altos en caso de que defiendan algun charco 0 desde el 
sli ein cercano a la ori ll a del agua. La oviposicion, ram bien es asisri

<1:1 1'01' elmacho, se lleva a cabo en zonas donde no hay ranta vege

I:l cioll emergente, es una especie colonizadora de charcas rem po
r:llcs . Especie medianamente abundante en la localidad de estudio 
ell dondc vuela al parecer, s610 una epoca del ano, 

/jmllM Ollusta Hagen, 1861 

1 ~ ' I K'cie habirante de zonas rempladas y tropicales, de ramafio 

gr,l lllic (machos y hembras 41-49 mm) y vuelo po rente (Need-
11 :1111 . Westh,11 & May, 2000) los machos son de color rojizo mera

lim. CO li manchas rojas 0 cafes en la base de las alas, que son hia

lillas y presentan una venacion rojiza. En la co se les observo en 
vlld" c l/,alldo insectos 0 simplemente posadas sabre las plantulas 

.I" SII/ix, I ~spcc i e 11abitante de aguas lenticas (esranques, lagunas y 
l.'glI.,). eseasa en b localidad de estudio. 

DISCUS ION 

I ,I di vt'l\ id. ld lIL· t"spl'cics rcco llocidas en la co es considerable. 
I ,,, 1'1 "' I'<"<i", "IIU1l1lr"das reprcseIHall alrededor de 38% de to
.I ,,, I., ,, I " I H" ir,' (1, 0 ) rl'j)()rlad:ls 1':1 1':1 cl 1)1' (Co llz;ilez y Novelo, 
'00 ' ) ( ',dw II H'Il~ ill ll ,1 1" LlIH ' 1:1 l ..... lll1l;1 <.: i /)l 1 IH:e ll ;l pOl' Co rrdlcz y 

f'\J ll\ ,·111 (tl/. , j II) (· ... 1.1 1) ,,,\. 111.1 Cil Il', ol l'll~l :-' riO 11111 Y I'f...'C i l' lll l:S Y 1: 1111 -

111\ II e ll It ' ,', I " II" " Iii .... 1/) 1 il t) .... tk· v .... pt ·\ it '" q\l ~' pO,., il l k'IH' lll l' y:1 IHI 

11 .11 111111 Vir \'l llI ' I!~1I 1., d V'''' IJI , 'li ~it 'l l r d(' ., ' 1.\ 11 .illil :1I (v.)',!' //( '/f/tl'l 

11'/ / I II t lllif III \ II I 'If /11/ '/,/ III) 4 I I II II \ Jill' I 1111" III I d I • .1.1 ( '111 t ' III ( ' ~ ~ II I { . .. 
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pon tl cn " rcgisll'Os crroll cos (v. gr. BredJll/Or!Jogn lepCfICfI) pO I' In 
llue cI porcelltajc de cspecies encomrado en co podda se r mayo r. 

La CO rcp rCSCllla poria tamo un silio de intcres po tcncia l pa ra 
cl abora r estlld ios de t ipo ecol6gico y cond uctual al menos can las 

especies res identes. 

Finalmente, aun que la mayo rfa de las especies aqui repor
tadas so n habi tames de los principales cuerpos de agua ("lagos" 

y canales) de la CO., existen ouos cuerpos de agua qu e, por su 

naturaleza temporal, tam bien son muy importantes para el de
sa rrollo de la Aora y de la fauna acualica y poria tanto deben de 

ser considerados. La aparici6n de "charcos" rempo rales durante la 

epoca de lIuvias, perm ire la colonizaci6n de estos por a1gunas es

pecies oporrunisras. Tal es eI caso de S. corruptum que se reprodu
ce can gran exito en estos habitats efimeros (ver Fig. 23) Y de 0. 
ftrruginea que tambien fue observada en acrividad de ovipos ici6n 

en d ichos sirios. 

CLAVE PARA LA SEPARACI6N DE FAM I LlAS, GENEROS 

Y ESPECIES DE LIBELULAS DE LA CANTERA ORIENTE 

A Jndividuos de cuerpo delicado y ramafio pequefi o (22-35 

mm); cuando esran en reposo las alas permanecen plegadas 
longirudinalmente al eje del abdomen; alas ameriores y pos

reriores sim ilares en tamafio y forma; ojos separados y dis

puesros lateral men te; machos con 4 apendiccs abdominales 
caudales= Zygoptera (Coenagrionidae) 

B Jndividuos de cuerpo mas robusto y de mayor ramafio (28-
80 mm); cuando esran en reposo las alas perm anecen ab icr

tas en forma perpendicular al eje del cuerpo; alas posreriorcs 

mas anchas en la base que las anleriores; ajos dOrS;1 IIll L' 1l 

te juntos y situados frontal mente; machos CO il 3 "I'cnd ic('s 

abdominales caudales; en reposos pennanecen con la , ''' 'IS 
abienas= A Ili '\()I)l ~' I' ,1 
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Suborden Zygoptera 

Los unicos zigop[eros presentes en la Cantera Oriente son Ena
!lagma prevarum (Hagen, 1861) e Ischnura denticollis (Burmeis[er, 
1839) ambos penenecientes a la familia Coenagrionidae. Es[a fa

mil ia es la dominante dentro de es[e suborden. Las dos especies 

de zigop[eros de la Camera Orieme se pueden idenrificar de la si
guieme forma: 

a. lndividuos con [amano del cuerpo (mm) de 27-34.5 para 

machos y 26-35 para hem bras. Machos con eI [orax y el ab
domen de color azul intenso; R3 en el ala posterior originan
dose de la cuarta vena transversal posrnodal= 

Enallagma prevarum 
b. Tamal'io del cuerpo menor (machos 22-26 mm y 23-26 

hembras). Machos can eI [orax de color negro solido en el 
dorso del [orax y con solo la parte dis[al del abdomen de co

lor azul ; R3 en el ala posterior originandose en a cerca de la 
[ercera vena [[ansversal posrnodal= 

lschnura dentico!!is 

Suborden Anisoptera 

I Individuos de [amano medio (28-59 mm); ojos compuesros 

unidos solo por una distancia corta en la parte dorsal ; alas 
pos[eriores con eI asa anal bien desarrollada y en fo rma de 
"pic" (ver Fig. I) Libellulidae 2 

I' Individuos de [amana mayor (58-80 mm); oj os compues

lOS uilidos pOI" ulla di s t ~lI1 c i a con sidcr;lhlc ell .'i ll pan c do rs:ll ; 

:11 :1 P()slc .. :rior COil cI as:! :111 :11 poco d cs:lrroll :-H.l :l y sin f()rlll :\ de 
" ]>i t''' (vc r I :if;. I ) At'S ]' II id"c III 
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2 (1) rndi viduos con las alas posteriores muy expandidas en su ba 

se, en al menos 5 hileras de celdas entre la vena A2 y cI 3n

gulo anal del ala; pterostigmas trapezo idales con los lados 

proximal y distal no paralelas (ver Fig. I) 3 

2' rndi viduos con las alas posteriores no tan expandidas en su 

base como arriba y co n no mas de 4 hileras de celdas entre 

Ia vena A2 y el angulo anal del ala; pterostigmas usual mente 

con los lad os proximal y distal paralelos (vel' Fig.!) 5 

3(2) Coloracion de Ia cara, torax y abdomen amarill en tos 0 

amarill ento roj izo; venas M2 y R5 fuerremenre ond ul adas; 

alas posteriores con 2 venas transve rsales cubi toana les (vc r 

Fig. I) Pantala flavescem 

3' Coloracio n de la cara, torax y cuerpo no como arriba; venas 

M2 y R5 no tan onduladas, alas posteriores con una vena 
transversal cubitoanal (ver Fig. 1) 4 

4(3') En ambos sexos, la base de las alas poste riores co n L1na banda 

transversal basal ancha, de color pardo OSCLIro que Ilega hasta 

el nivel del triangulo. Alas anteriores con 4 hil eras de celdas 

en eI espacio trigo nal (ver Fig. 1) TramerlOII/IS/rl 

4' En ambos sexos, la base de las alas posteriores co n un a 1"",
da transversal basal mas angosta, de color pardo oscuro qUl' 

no lI ega hasta eI ni vel del triangulo. Alas anteriorcs co n 2 .1 

h ile ras de celd"s en el espac io uigo nal (vc r Fig. I) 

Mifll!,yriIIIlMr"!'//,, 

1:)(2') I IJ(Ji vidIIOS prt.:Sl' llLlIldo ell las :11 :1.'1 lIIl1111.: rosti g lll :t Illtt y largll 

,Ihan.:l lalo Ii il 111 :1,<; \'l 'II:\S 1 1':1 1 1 .'I v(,' 1',<.;: 11 (.','; dc..' h:ljo ti t,; {·t ; 11 1.1 1.. 110 .\ 

l 1111 II II l II V I po ti l' l t ,j (I r " Ill ; I gl' r It : t": 11(.' 111 h r, 1.'1 u III l' X p .11 1\ i 4 ) II ~ .... 

I.lIn ,il l· ... '>\' Illi l il l lll.lW'I (' 11 (· 1 .... \·I', IIIt · I1 I P ,d ldtlllli l l. d H 

( h 1//('lIlh /( ' IIII.I~JI" " 1 
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~' I ndividuos presentando en las alas un pterostigma mas cor

to; machos co n una coloracion variada; hem bras sin expan

sion es laterales en eI segmento abdominal 8 6 

(,('i') Ambos sexos con un par de manchas dorsales ve rdes palido 

en eI segmento abdominal 7; alas con 2 venas transversales 

en el "puente" (ver Fig. 1) Micrathyria sp. 

(,' Ambos sexos sin manchas dorsales verdes palido en el seg

mento abdominal 7; alas con una vena transversal en el 

"puente"(ver Fig. 1) 7 

7«(,') Individuos que presentan en las alas anteriotes 6-7 celdas 

IXt ran ales antes del subtriangulo (ver Fig. 1); meso y meta

femu r cada uno con 3-4 espinas grandes en su parte distal, 

mu cho mas grandes que las espinas que las anteceden 

Erythemis 8 

7' Indi viciuos que presentan en las alas anteriores 5 celdas para

!lales antes del subtriangulo(ver Fig. 1) ; meso y metafemur 

c H.la uno co n espinas que increm entan gradualmente su ta

"!:Ino hacia su parte distal Sympetrum 9 

XCI ) I"di vid ttos de talla grande (56-59 mm); ambos sexos de co-

lor wrdl' pa lido brillanre Erythemis vesiculosa 

H' I".!i vid,,,,, de la lla me nor (42-47 mm); hem bras de color 

I,."d" ,1.11"<' Y de color pardo oscum 0 completamente negro 

,'" I, ,, "I:" bo.\ Erythemis plebeja 

'II " j ,\1.1 " 111,dlll.l \ ell \ 11 Il.I. ... l·; 11 ~I I : dllll'rl!l' 7 Vi.: Il :'lS Iran svcrsal cs a ll 

I , III 11 I..I !"'. 1'111.1\ ,d.l\ .II\!~·I itll'c ... , Cj ell 1:1.\ poslnio l"cs (vcr I;ig. 

1) , 11 . 11. 1', 111111t 1I1"I"It"'I V il \ ( 111.1 \ S)IIII//I"I'/lill ('(n'I',,/,111I1I 
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9' Alas con bandas pardo-rojizas en su base, usual mente 8-9 ve

nas transversales amenodales en las alas anteriores; can 6-7 

en las posteriores (ver Fig. 1); patas de color palido 

Sympetrum illotum 
10(1 ') Individuos con el pterotorax verde uniforme en ambos 

sexos, machos can las alas postcriorcs sin un angulo anal y 

sin triangulo anal (ver Fig. 1) Anax Junius 

10' Individuos con el pterotorax color pardo oscuro con ban

das palidas pero no uniformemente verde; machos can las 

alas postcriores can un angulo anal y can trUngulo anal 

(ver Fig. 1) Rhionaeschna 

11 (10 ') Individuos de tall a mayor (68-72 mm) ; machos con el es

ternon de los segmemos abdominales 9 y 10 de color pardo 

claro Rhionaeschna multicolor 

11' Individuos de menor ralla (58-60 mm); machos can una 

mancha de color azul brillame en el este rn on de los segmen

tos abdominales 9 y 10 Rhionaeschna psilus 
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APENDICE I. 

LibeIulas de la Camera O rieme 

COENAGRIONIDAE 

Enallagma praevarum (Hagen,186l) (Fig 3-5) 
fschnura denticollis (Burmeister, 1839) (Figs.6-8) 

AESHNIDAE 

Anax junius (Drury, 1770) (Fig. 9) 
Rhionaeschna multicolor (Hagen, 1861) (Figs. 10-11) 
Rhionaeschna psilus (Calvert, 1918) (Figs. 12-13) 

L1BELLULlDAE 

Erythemis vesiculosa (Fabricius, 1775) (Fig. 14) 
Erythemis plebeja (Burmeister, 1839) (Fig. 13, macho) 
Miathyria marcella (Selys in Sagra, 1857) (Fig. 15) 
Micrathyria sp. (Kirby, 1889) (Fig. 17) 
Orthemis ftrruginea (Fabricius, 1775) (Fig. 18) 
Pantala flavescens (Fabricius, 1798) (Fig. 19) 
Sympetrum corruptum (Hagen, 1861) (Figs. 20,23) 
Sympetrum illotum (Hagen, 1861) (Figs. 21 -22, 24-25) 
Tramea onusta (Hagen, 1861) (Fig. 26) 
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'i~, " AI", de odonalos (31 Zygoptera, (bl Anisoplera; C. costa; 
"ll, "uIICosta; R+M, rad ial+media; Rl I pr imera radial; Rs, sec tor 

1,l( l i,lI; 1~2, scgunda radia l; IR2a, segunda radi al in tercalar; R3, 

11'1t ( 'r~l rdC/iel l; Rspl, suplemento radial; R4+5, c uarta y quinta 

I,ldi.d, MA, medial anterior; Mspl, suplemento medial; CuP, 

(11 1)il,1 1 poslc'rim; A, ana l; A1, primera anal; Al a, primera anal 

,14 I I ''>or j.l (.11 .. posterio r); Asp l, suplemen to anal; A2, segu nda ana l; 

1\\, ,l llh'llod,lIl'<'; Px, posfnodales; N, node; 511, vena transversa l 
', 111111(1(1.11; ,11"( I ,lrculus; bev, vena transversa l de l puente; eu -a; 

Vt'll.l 1I,IIIWI,,.",1 1 (ub ito <lIlal; 0, ve na transversa l oblicua; I, 

III , III )~ III( I; ... 1, '>111 lIrj,ingu lo; hi, supra triangu lo; elf, campo discoidal; 

III! 1,ld,1 IlIl·dl .l ; ,tI, ,1",1 .1IlJ I; heel, tal6n del c1SiI rtnal; AF, campo 

.111.11 LI 1.II", ... ll'lillrl; 1'1 , ph' rostigma; mb, membran ula; an, ce lda 

.1 11 1, ·11I11l.,I; II , I ,·111.1 (1(,1 ( u,ldri ljtero; sq, celda del subcuadri latero; 

V<"', VI'Il. I" 5uplementarias. 

I ig. I . V'·11.1l i{')11 ,l l.lr ('n Zygoplera y An isoptera 
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Fig. 2 Morfo logfa general de Odo nata . (a) vista lateral de 5ympetrum 

intern um, macho; (b) vista lateral del abdomen de S. inlernu m, 

hcmbrai (e) ul timos segmentos abdorninales de Ena llagma hageni 

I vista lateral del macho; (eI) ultimos segrnentos abdomi nal es de 

E. hagen i, vista dorsa l; (e) (!l timos segmentos abdom inales de E. 
hageni, vista late ra l de la hembra; a nt, antena; clp, cl ipea ; cr, 

ceree; ex, coxa; e, ojo compueslO; epm2' mesepimeron; epmy 
metepimer6n; eps2' mesepi sternon; eps3! metepistern 6n; ept, 

epiprocto; fm, femur; fr, frente; gen, aparato copu lator io del macho; 

iep], mesinfraepistern6n; ieP3' metifraepisternon; Ibm, labia; Ibr, 

labro; md, mandfbula; n
1

, prono to; DC, Deelos; ovp, oviposi tor; 

pg, postgen a; p1S2' sutura mesople ural (0 sutura hu mera l); pp t, 

parap rocto; spr, esp irclcu lo; stn, estern ito; tb, ti bia; tel , unas tarsalcs; 

Ir, troca nte r; ts, tarso; vert vert ice; '1-10, segmentos abdo mi nil les. 

(Modificado de Tr iplehorn y Johnso n, 2005). 

Fig. 2. Morfo logfa genera l de l adulto 

- - - - --- - - - - - - - ...:--
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Fig. 3. Enallagma praevarum macho (foto E. Gonzalez). 

Fig. 4. C{l[lu la de E. praevarurn (Fato E. Gonzalez) 
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Fig. 5. Oviposicion de E. praevarum (Folo E. Gonzalez) 
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Fig. 9. Anax junius posado (Foto E. Gonzalez) 

Figs. 10·11. Rhionaeschna mu lti color.Helllbra posada Ci a) y copula ("II) 

respectival11ente. (Folos E. Gonz~ lcz) 
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Figs. 12-13. Rh ionaeschna psi Ius. Hembra oviposilando (12) y macho po

sada (13). Folo 12 Alfonso Gonzalez. (FOIO 13 John Abbot. 

http://www.aeshna.com/default.htm) 
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Fig. 15. Erythemis plebeja ( Foto John Abbot. 

http://www.aeshna.com/defau It. him) 

Fig. 16. Miathyria marcella. Hembra posada 

(Foto John Abbot. http://www.aeshna.com/default.htm) 

Fig. 17. Micra thyria aequali s. Macho posada 

(Foto John Abbot. http://www.aeshna.com/defau lt.hlm ) 
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Fig. 18. Orthemis ferruginea. Macho posada 

(1'010 John Abbot. http://www.aeshna.com/default.htm) 

Fig. 19. Panta la flavescens. Hembra posada 

(Foto John Abbot. http://www.aeshna.com/default.htm) 

Fig. 20. Sympetru m corruptum. Macho posado 

(1'010 Alfonso Gonzalez) 
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Fig. 21. Sympetrum il lotum. Hembra solitar ia oviposita ndo 

(Foto Alfonso Gonzalez) 

Fig. 22. Sympetrum corruptum. Copula (Foto E. Gonzalez) 

Fig. 23. Sympetrum corru ptu m. Oviposic ion en ta nd(:'111 

(Foto E. Gonzalez) 
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Fig. 24. Sympetrum ilioLum. Macho posada (Foto E. Gonza lez) 

Fig. 25. SY lllpctrulll illolum . Ov iposicion en ta ndem 

(FoLo E. Gonza lez) 
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Fig. 26. Tramea onusta . Macho posada 

(FOlo Alfonso Gonza lez) 
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INTRoDuccroN 

L os crust3ceos que habitan en los cuerpos de agua dulce del 

Vo ll e de Mexico, han sido estudiados formalmente desde eI 
siglo XIX, ca n la visita de naturalistas como Henri De Saus

,' lII'e " 1:1 Cd. de Mexico (De Rogllin, 1993) . En la epoca prehis

I'~ oi c:l cs tos artr6 podos eran conocidos y algunas de sus especies 

1" "'II "b:1I1 !':m e de la di era alimemicia de los antiguos pobladores 

qll l' Sl' :ISC I1I:1rOIl a or illas y en los lagos mismos qu e constituian la 

g l" II 1I 1COC I del lago de Tenochritlan. Entre los crusriceos conSll

od<l,ls l'1 :lwcil , del vocablo nahuatl atl- agua; coci - animal aClla-

• "111. 11 ,.1.,1 '" I I I I. , ( ' ] 'l lI iq!!I'I. 1\ . 1 ~ (lI (' lI o, c.)' F A l v, ll'l'I., N. 2007. Crus
t , II I II', I II , \ I I II (, 1111 111 1 (,'11'" II//\//(/, II{ til' III ( ;,I/!I'/il (Jri( 'IIIt,: (rll~/('I('I/\li(l(S 

01111/'/' III,tI"1 /' 1111'1'111"110 fIIllM,I;/I /I ( ',,, 11\ I il 1. 1. i<'1t I I h· 1.1 11 1 Vt'\1 i l',: H ie'111 ( : it' 11 1 ili l': l , 

110 , II ' IUII.I I 1' 11 111 \' 01 ,I. lu anI" V, I h !l lnglt It dt' l 1'\ . .1 lI 'I'" d .1 \. ,'\,111 AlIgcl de ( :ill 
111.1 111l1 \1 1,.l ltlLI . I IIJ\l\ i ,l\ ln u 'l , 1(, 1 I '/I 

I 1 l,iIIIlH I' ,"ld ll l 11 111111 111 \ 
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tico pequeno, representaba y aun reptesenta una fuente de protei
nas impottante para los Mexica y los pobladores actuales del Val le 

de Mexico. Para esros ultimos, los acodles constituyen un alimen

to tradicional que aporta proteinas complementarias, en la dieta 
de los estratos soeiales de recursos bajos (Villalobos, 1955; Villa
lobos et aI., 1993) . 

Desde la epoca prehispanica y aem en la actualidad, los 
cuerpos de agua dulce que todavia ex isten en la cuenca del Va

Il e de Mexico y sus alrededores constituyen un refugio para varias 
especies de in vettebrados acuaticos. En particular los crustaceos 

que hab itan en dichos ambientes han sido escasamente estudia

dos, par ejemplo en e16rden Decapoda s610 se tiene eI registro del 
cambatido Cambarel!us (Cambare!!us) montezumae De Saussure, 

1958, cuya localidad T ipo es e1lago de Chapul tepec. Los estudios 

sob re este acoeil se han dirigido principal mente hacia su taxono

mia (Villalobos, 1943, 1955 Y 1983; Rojas-Paredes, 2003), yal

gunos mas sobre su bio logia y aspectos poblacionales (Civera y 
CtuZ, 1982; Rangel, 2004), par 10 que poco se conoce de su esta
do actual , su distribuci6n y la dinam ica de sus poblaeiones. 

Orros grupos que han sido citados para los ambientes dul
ceacuico las de nuestra ciudad son branqui6podos, clad6cetos, co

pepodos, anfipodos e is6podos, sin que hasta ahara se tenga un 
Iistado complero de las especies y su condici6n actual. 

Los branqui6podos son habitantes frecu entes en los char

cos de temporal que normal mente se forman du rante la epoca de 
lIuvias. En Mexico estos ctusraceos se han citado principal mente 

para las zonas aridas y semiaridas de la Meseta Central (Villalobos 
et al. , 1993) . Alrededor del Valle de Mexico, en ambientes semi:i

ridos de los estados de Queretaro , Mex ico, Tl axcala, ruebla y Mo

relos, sc h ::111 I'cgistrado rcprCsclltarHCS de los 6 rd t: l1 l:s N Ol Wi ll";l C I 

Pi-;ops I(JIIg i ({l llr/f/1I1J ( l.cC onl c, 1 HIj(,) Y " llOSlraGI (/IUIIII/Jilll'( 

1(/111('.\:;(''''''' Ma L'd:\, ( )hrl'g(')l1 Y I ) Ulll111011( , I ( )() . ~ Y ,""'//'f,/,/(J(('/,/Jrt 

III" /I/(/,.klll/ Mol)['C', 1 ')(,(,) (Ma n ia I '/It!" 20()h, .WO l ,e) . 1 k " ",, 

dt' 1.1 II I i ", ll 1. 1 ( 'I. t\V 1\1.11 H lli ( 'I H rd .1 I I I ' ( ,II H , t! Hil l''' .dlll t ' j .1 d('1 fll'I ll ' ll 
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L)i plostraca, Cyzicus mexicrlllllS (C laus, 1860) y Lepleslberirl CO/i/ 

pleximrlrlus (Packa rd, 1877), tambien han sido citados para las 
cuencas del Distri to Federal (Maeda et aI., 2002b), 

En el caso de los crustaceos planct6nicos como clad6ceros 

y copepodos, se tienen trabajos que abarcan la porci6n central de 
Mexico y de manera general mencionan su diversidad y dsitribu

ci6n. La revisi6n de Suarez, et at. (2000) sobre los clad6ceros de 

Mex ico, cita la presencia de 13 especies para el D istrito Federal 
pertenecientes a las familias Daphniidae, Bosminidae, Chydori

dae, I1yiocryptidae y Macrothricidae, 

Para los copepodos la recopilaci6n de Suarez, et al. (2000), 

sobre la presencia de estos crustaceos en las aguas interiores de 
Mex ico, reco noce la presencia de 12 especies para el Valle de 

Mexico ub icadas taxonomicamente en los generos Lepthodiapto
mm, Mastigodiaptomus, Acanthocyclops, Ectocyclops, Eucyclops, Ho
mocyclops, Macrocyclops y Tropocyclops. 

Para los perad ridos de los ordenes Amph ipoda e Isopoda, 

so lo se reconocen dos especies: Hyalella azteca De Sauss ure, 1858, 
para los anfipodos y Caecidotea comunis (Say, 1818), para los iso

podos, Ambas formas en la actualidad eStan siendo esrud iadas a 

nivel morfo logico y genetico, ya que por su amp li a distr ibuci6n 

geografica forman parte de complejos de pob lacio nes que em!n 
siendo divididos a nivel esped fi co (Villalobos et ai" 1993). 

La oportunidad de esrudiar los invertebrados acwiticos de 
las pozas de agua que se encuentran en la Cantera Oriente, rona 

de amortiguamienro de la Reserva Ecologica del Pedregal de San 

Angel, abre una buena perspecriva para iniciar un inventario de 

los crustaceos dulceaculcolas del Vall e de Mexico, que aporte las 
respuestas adecuadas para la protecci6n, conservacion y distribu

cion de este recurso, el cual forma parte importante de una co

Ill ll llid 'id acu:itica Illuy singular, que ha sobrevivido y se ha desa
!Toliado, ell ull a ZOlla urbana con caracteristicas un icas denrro del 
V, d Ie de Mex ico. 



()/I}f1;IJ()S 
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b) 
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Efcctua r lin rcconocimicnto de las cli rc rclllcs cspecic> d · 

crustaceos que habitan en los cstanq llcs de 1:1 Cant er.1. 

Establecer la identidad de la especie de acocil que SII 

puestamente se ha localizado en d icha loca lidad, a 11':1 

yeS de la morfologia cO l11parada. 

Integrar una coleccion de referencia de cstos crusdceos 
que sera deposi tada en la Colecc ion Naciona l de C rus

taceos (CNCR) del Instituto de Biologia , UNAM. 

MATERIALES Y METODOS 

Trabajo de campo 

Los ejemplares estudiados provienen de visitas realizadas a la Can

tera Oriente en los meses de Septiem bre y Noviembre del 2006. 

Los muestreos se llevaron a cabo en la orilla sur de la poza pri n
cipal asi como en la poza que se forma par el nacim iento de Ill;)

namial que aflora en la base de la pared oeste de la Cantera. Para Ia 
recolecta de los crustaceos bentonicos se usaron la red de cllchara 

y un chinchona pequeiio (3 x 1.5 111) , can abertura de malla de o. 

25 y 0.5 cm, respectivamente. Con ambas artes de pesca se busco 
entre las raices de la vegetacion ripi ria que es donde enCllentran 

refu gio los invertebrados acuaticos. Los ejemplares captu rados se 
separaron de los restos de vegetacion y se colocaron en frascos de 

vidrio para posteriormente ser fijados con alcohol etilico al 70%. 

Para la captura de los crustaceos peligicos (c1adoceros y 

copepodos), se tomo una muestra de 50 litros y se filtro con una 
red de plancton pequeiia con una boca circular de 25 cm de abcr

ru ra, un largo de 1.5 my con una 11IZ de malla de 50 pill Illi cr;) s. 
EI fi ltrado se concentro en frascos de vidrio de 250 ml y se prese r

vo con fo rmalina at 10% (Steedman, 1976). 

A cad a envase se Ie agrego un marbete con la inforlll :!ci" " 
de colecta (Localidad , posicion geografica, fecha , colectorcs). 
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'f ;·(//;ttjo de gabinete 

I ~ II d laborato ri o se inicio el trabaj o curatorial con los ejemplares 

rrw lcctados. En eI caso de los erusraeeos benton icos se proced io 

:l '" separacio n de Otros inverteb rados acuaticos recolectados y se 

Its d cclUo un a preclasificacion taxonomiea al nive! de familia. Se 

vo lvierol1 a rotular con los datos anotados en el campo, se registra

ron en cI cata logo de aceeso y se les asigno un numero de entrada, 

(jil l' los ide ntifi ca co mo parte del acervo de la CNCR. 

I'i l1almente, con auxilio de Iiteratura especializada se pro

<edi ll a su dete rminacion alnivel de especie y fueron anotados en 

rI c ,t:i1ogo defin itivo, con 10 cual se termino su incorporacion al 
,I( crvo dc la NCR. 

RESULTADOS 

I ,ll' ejelllplarcs recolectados, se ubicaron taxonomicamente en 3 
< la,,'s, (, 6rdcncs, 6 fami lias, 9 generos y 10 especies , A continua

l'i6 n Se prescnta un a lista de los taxa de CfL1 staceos reco nocidos, de 

,I('II 'Td" al sisrc lllJ de c1asificacion para eI Subphylum Crustacea, 

1"'op"eSlo por Martin y Davis (2001): 

SlIhpl,yllllll C rusracc:l BrLinnich, 1772 

(lISt 11ran chiopoda Latreille, 18 17 

SlIhda,e I'hyllopoda Preuss, 1951 

(lrdcn i)i 1,losrraca Ge rstaecker, 1866 

Slihordcn C1adoccra Lat reille, 1829 

III i"r:lordrn A 11 0 III opoda Srebb i " l?" 1 902 
l:al1 , ili" I )ap hl1i id:l c S, raus, 1820 

(;" lI l'1"O Silll()('(i,htdils (Koch, I R4 1) 

F .. 'i jl l'l..' it' ,\';"f(){"('/!/lt'/f/I .... p. 



I (, (, / C lJ r A I I. lJ , 'I It AI) A CAN II ' I( A () I( II N II 

(Urnin" I, Fig. J) 

Cllrtlcteristiws de l'ecollocillliell{O. Su cucrpo IIcga " mediI' e ll 

lrc 3 a 4 1111ll , las va lvas presenra n esrdas tra nsvcrsa lcs, cI ros U'o tS 

muy pequeno y cI vertex redondeado sin esp inulas 0 seriacioncs, 

Las estructul'as que presenta el postabdomen son importantcs pa
ra la diferenciacion entre especies, Es una especie de hab iws liw
rales, 

Distribucion geografica .- Amplia distribucion . 
Genero Scapholeberis (Herrick, 1882) 

Especie Scapholeberis sp. 

(Lamina 1, Fig. 2) 

Caracteristicas de reconocimiento. Su cuerpa llega a medir entre 

0.5 a 1.2 mm, valvas si n estrias pero con un sinus cervical, rostro 

presente. Superficie ventral plana, Son organismos que viven en
tre las rafees de la zona li rora!. 

Distribucion geografica.- Ampl ia distribucion 

Familia Moinidae Goulden, 1968 
Genera Moina Baird, 1850 

Especie Moina micrura KUrL, 1874 

(Lamina 1, Fig. 3) 

Caracteristicas de reconocimiento. La especie tipo es Moina bra
chiata del genero, su tamafio esta entre 0.5 a 1.8, presentan un 

"Nahrboden" 0 como una bolsa marsupial donde estin los em

briones, Presentan una depresion supraocular. Son organismos 

que se encucntran en la parte pelagica de los lagos. 
Distribucion geogrdfica. Presenta una distribucion amplia en el 

munda (excepro en la Antartica). En Mexico se ha reconocido pa
ra los estados de Aguascalientes, Hidalgo, Nuevo Leon, Tabaseo 

y Yucatan. 

Familia Chydo rid ae Stebbing, 1902 

Genera Pleuroxus Baird, 1843 

Especie Pleurox"s aduncllS 
(Jurine, 1820) 



(Lamina J, Fig. 4) 

Cfll'lu'terisl:icllS de .,'ecortocbn.iento. Rostro curvado hacia <ltd.s y 
li gc roll1 cnte mas COrtO que el labrum . Su cuerpo mide aproxill1o

dOll1ente 2.0 mm, el postabdomen es an cho y termina con-dos es

pinas basales 0 setulas. Son organismos que se encuentran entre 

las rafees de las plantas riparias. 

Distribuci6n geografica.- America del Norte, Norte de 

Europa, Norte de Asia. 

Especie Pleuroxus denticulatus Birge, 1879 

(Lamina 2, Fig. 1) 

Caracteristicas de reconocimiento. Tiene dos espinas en la par

te basal de la garra, el angulo del postabdomen es agudo con un 

diente en e1 angulo ventroposterior, comunmente se encuentra en 

la vegetaci6n de 10 zo na litoral. 

Distribucion geogrdfica. Estados de Mexico, Hidalgo, Aguasca

li entes y Jalisco, asf como el Distriro Federal. 

Genero Chydorus Frey, 1980 
Especie Chydorus sphaericus 
(0. F. Mulier, 1785) 

Caracteristicas de reconocimiento. La longitud de su cuerpo se 

encuentra entre 0.2 a 6 mm, es esferico y presenta de 5 a 6 pares 

de apendices, e1 posrabdomen riene un tuberculo proximal con 

dos seras natarorias y term ina en una furca con dos espinas. Co

mltnmente se encuentra en las macr6fitas de la zona lirora!. Esra 

especie necesita set revisada a fondo, ya que es dudosa su presen

cia en cuerpos de aguas tropicales. 

Distribucion geogrdfica. La especie C. sphaericus se encuentra 

all1pli amente distribuida en rodo eI mundo, pero de acuerdo a 

va ri os aurores, se podrfa rratar de un grupo de especies estrccha

Ill cnre relacionadas. De acuerdo con Elias-Gutierrez (2000), es 

pos iblc qll e este clad6cero se encuentre presenrc en Mexico , en las 

loc;did ;1Cics de I" laguna de San Felipe, Xochi lrepec, Puebla (Rioja, 

I 'H lll.l· 1l ' lid;\I1cingo, I" Presa el Tejocotal y la Laguna de Colo res 

" 1< II id;d);o (V"I< de Velde et at., 1978) asf como en la Ciudad de 



M{ox ico (Juday, 1 ') 15), sin em bargo dcbido a la complcji lad de l 

grupo, ,am bicn se pudiera tratar de taxo nes emparenrados, que 
pudieran co ns[i[uirse en especies no descritas. 

C1ase Maxi ll opoda Dahl, 1956 
Subclase Copepoda Milne-Edwards, 1840 

lnfraclase Neocopepoda Huys & Boxsha ll , 199 1 
Supera rden Podoplea Giesbrechr, 1882 

Orden Cyclopoida Burmeister, 1834 
Fam ilia Eucyclopidae Kiefer, 1927 

Genera Macrocyclops 
(Claus, 1893) 

Especie Macrocyclops sp. 

(Lamina 2, Fig. 2) 
Caracteristicas de reconocimiento. La especie tipo del genera 
es Macrocyclops fi'seus . Su tamafio se encucnrra entre 1.70 a 2.50 
mm, presenta un rami ca rro con vellosidades, el quinto apendice 

tiene dos segmentos un scgmento basal con seta externa y un seg
menro terminal con espinulas en eI margen distal y sabre la su

perficie anterior del primer segmenro segmento proximal can una 

scta, segundo segmenro con dos espinas largas y una seta medial. 
Es un fuctte nadador y se lI ega a encontrar en Ia parte pelagica de 

los cuerpos de agua, son organ ismos carnivoras. 
DistribuciOn geogrdfica. En Mexico especies del genera Macra

cyclops se han citado para los estados de Aguascalientes, Mexico, 

Quintana Roo, Veracruz y Yucaran. 
Clase Malacostraca Latreille, 1802 

Subclase Eumalacosrraca Grabben, 1892 
Supcrarden Peracarida Caiman, 1904 

Orden Amphipoda Latreille, 1816 
Suborden Gammaridea Latreille, 1802 

Familia Hyalellidae Bulycheva, 1957 
Genero Hyalella Smith, 1874 

Especie Hyalella azteCtl 
(De Saussure, 1858) 
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(Umina 2, Fig. 3) 

C'lIl"flcleristicllS de reconocimiento. Cefalon mas corto que las 

dns p rilllc ras somitas to racicas, rOS[fO ausente y ojos pigmenta

.los. i\n tcnul as la m itad de la longitud del cuerpo y mas cortas que 

I:t, :ttllenas, Aagelos con siete segmentos . Ante nas menores que la 
,nit :td de Ia longitud corporal, Sagelos con 8 segmentos. Mandf

htt I:t, asi metri cas, lacinia derecha con cinco dientes . Labrum infe

dol' co n los lob ulos externos redondeados. Maxila I con el palpo 

ttllial'ti eul"do. Maxila 2 con la placa in terna mas corta y esbelta, 

'Itt " la placa ex rerna. Maxilipedos con las placas internas planas y 

.Ip ic: ti,ncn tc t l'lIncadas; palpo mas largo que la placa interna y for

In :tdo I'"I' cuatl'O artejos. Gnaropodo 1 subquelado, mas pequeno 

'Itt " 1'1 glla to podo 2; ca rpo mas largo que ancho; propodio rectan-

1·,nLtl'. pa lma CO il una cavidad distal para la insercion del dactilo; 

.1 .11 t ilo co n Fortna de garra. G naropodo 2 subquelado; meto elon-

1;.111" . I'l'opod io rectangular, palma cofta y dacrilo con forma de 

",.tt 1':1. l'crciopodos 3-7 simples, 5-7 similares, incrementando en 

I. tt ll:ttlll pustcl' io rm ente; perei6podo 5 subigual al 4; pereiopodo 

(, It l:" largo que e14. Uropodo I mas largo que eI uropodo 2, con 

1.,.< I' :ttn:ts soigllales; ur6podo 2 con las ramas subyugales; uropodo 

\ IIl:i .\ , 'orto ' Iue el pedlll1culo delllropodol y mas largo que eI pe

d,'ln l' ttl " del ttr6podo 2 . Telson tan ancho como largo. 

( ,/J('rtfit/rlfl '111'0. Veracruz, Mexico. 

IJ;sll'ibucioll geogl'tifica. No rte y Cenrroamerica, as! como eI 
'"11 " . .I I' Sttd :tt ncri ea (Go nzalez & Wad ing, 2002). 

() ,d"n Isopoda Larreil le, 181 7 

.', d'''l'dCII i\Sl' lIllla Latreille, 1802 

Sttpc"';lI llil; a i\scll oi dca l.at l'eill e, 1802 
1': lIl\ ilia i\sl' llidac l.at re ill e. 1802 

(: ':' I1CI"O (',(('(ir/o/{ '({ 

1}"i-,ml, I X/ I 

! .' .. \ I II '( ' i (. ( , ~ {( '('ir/ol / '(I r'O II/lil fill iJ 

(.\. ,\'. I XII;) 



I I () I \, I I 1/\ I I 11\ I 111\ I ) A t: A N I I' II A () II I I N I I 

C ((r(lcler/slit'IIS de 1'eL'OIlOl:hllieulo . I .ongitud lota l I 1.0 I11ln . 

OJ''' l)rCSCnl c" m'ls largos que an chos, co n [o rilla ova l. CeI:1i{)n 

co n el m:u gc ll ante rior concavo , margcnes Iater::dcs co n cc rd as. 
angulos posterolaterales co n proyeccio nes pequenos y triangu

lares. Pereio nitas subrectangul ares, co n los Imirge ncs late ral y 

posterior ornamentados con cerdas; pereionitas 2-7 co n 16bu

los sobre los angulos anterolaterales, que incrementan de ta ma

fio posteriormente . Pleotelson tan largo como ancho, margen 

posterior co n un ap ice redondeado, margenes lateral y posterior 

con cerdas marginales esp ini formes. Flagelo antenular co mpues

ro por 16 segmentos; flagelo antenal con 53. Primer perei6po

do corro y subquelado; propodio 1.1 veces mas ancho que largo , 

margenes laterales recros proximal mente, curvados di stal mente, 

margen flexor con dos espinas pequefias en el angulo proximal, 

un diente medial prominente, tan largo como la anchura del 

dactilo, una elevaci6n distal baja y ornamentado con cerdas es

parcidas; dactil o con cinco espinas a 10 largo del marge n flexor. 

Segundo pere i6podo mas largo y esbelro que eI primero, con to

dos los artejos a rmados con esp inas marginales ; mero tringular, 

con espinas largas en el angulo lateral; carpo con un surco me

sial, opuesto al propodio y al dactilo; propodio midiendo un po

co mas de dos veces la longitud del dactilo, con un a muesca en 

el tercio distal del margen flexor y con un proceso esclerotizado 

distal; dactil o co n cuatro esp inas a 10 largo del margen fl exor. Pe

rei6podos 5-7 incrementando en longitud posterio rmenre con 

relaci6n a largo del cuarro perei6podo. Primer ple6podo con 

cinco ganchos, ex6podo rectangular, su largo es casi dos veces 

el ancho , margen distal con espi nas marginales esparcidas. Se

gundo ple6podo del macho con eI prot6podo mas largo que el 

artejo distal; ex6podo con el a rtejo distal con fo rma oval, bor

deado co n cerdas plumosas largas, qu e incrementan en tamafi o 

distalmcnte; end6podo tan largo como eI ex6podo , margen late

ral recto, margen mes ial cu rvado, canula sobresaliendo del mar

gen distal. Ple6podos 3-5 divididos. Ur6podos con el protopo

do subrriangular, mas largo qu e el endo y el ex6podo, l11 ,irgc ll cs 
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lalerales con esp inas; end6podo lan cco lado. 1, 2 veecs Ill as largos 

que eI ex6podo, '''''rgenes larerales con espin.s, 

Distribucion geogrdfica. De Nueva Escoci" y Ontario, Canada , 
a traves de las porciones central y oriental de E,U.A a la' porci6n 
central de Mexico (Lago de P:itzcuaro, M ichoadn; San Martin 

Texillelucan, Puebla, y Lago de Catemaco, Veracruz). 

Superorden Eucarida CaIman, 1904 
Orden Decapod a Latreille, 1802 

Subord en Pleocyemata, Burkenroad, 1962 
Infraorden Astacidea Latreille, 1802 

Superfamilia Astacoidea Latreille, 1802 
Familia Cambaridae Hobbs, 1942 

Subfamilia Cambarellinae 

Laguarda, 196! 

(Lamina 2, Fig. 4) 

Genero Cambarellus 
Ortmann, 1905 

Subgenero 
Cambarellus 
Ortmann, 1905 

Especie 
Cambarellus 
(C.) montezumae 

(De Saussure, 

J 857) 

Caracteristicas de reconocimiento. Rostra amplio, su extremo 

anterior aleanza la parte final del segundo artejo del pedunculo 

;l n ten lIlar; margenes laterales rectos, can vergen res a 11 rerio fmente 

Y COil treclIcncia terminando en una espina aguda. Acumen cor

'0 y cspiniForme, su longitud es menor al espacio entre las dos 
l's pin:l.<': marginales. Areola moderadamente ancha, midiendo un 

'lTcio () '"l poco Ill ,is de su longitud, I" cual a S1I vez cs el 30.3-
\' I, tj 'v" del I,ngo del ca"arnon, Espin" branquiostegal auseme. 
I\olde .... pnslnrhiraks rcrmin:lI1do anrcrior1l1cnrc en una espina 
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aguda . ESC:l Ill :l a lltf .. :n allan brga CO 111 0 2.2 Vt.'CC,'\ MI :III Cil lll':I m:h i 
ilia. Mcru del prinu:r quclfpcdo con l:sp ina vell t ral as; como di :-' Io 
lateral. Canchos en el isquio del segundo y tercer pereiupodo dd 

macho forma i , simpies, tringu lares y sobrepansa ndo Ia -arti cul:.
cion entre eI basis y eI isquio; gancho del tercer perci6podo COli 

el margen interno concavo en toda su longitud. Prime r ple"p" 

do del macho forma I, alcanzando eI margen posterior de Ia coxa 
del tercer par de perei6podos. En vista mes ial, eicmentos "pie dc, 

moderamente curvados en direceion caudal y represen tando ccr
ca dellS % de la longitud total del pleopodo. i'roceso mes i,, 1 IJII 

poco mas eo rto que la proyeccion central, de consistencia mem

branosa, espatulado, aneho en su porcion basal, no adelgaza ndo,c 
distal mente, tenninado en una punta tru ncada y con eI surco ell 

la superfieie mesial extendiendose en roda su lo ngitud . Proyecc i{,n 

central quitinosa, ancha en su base, con la punta aguda y curvada 

caudal mente. Proceso caudal eI mas COrtO de los cres el ementos. 
esbelto, espicifo rme, terminando en un punta aguda yemergicn

do del ma rgen externo de la base de la proyeccion central. 

Localidad Tipo. Lago de Chapultepec, Delegaci6 n Miguel Hi 
dalgo, Distriro Federal, Mexico. 

Distribucion geogrdfica. Es ta espec ie tiene una amplia distribu
cion a 10 largo de la cuenca del Rio Lerma. Se ha citado en va ria, 

loca lidades de los estados de Nayarit, Jalisco, Michoacan, Mexico. 

Guanaj uaro, Q ueretaro, Hidalgo. Distriro Federal , Morelos, Puc

bla y Tlaxcala. 

DISCUSION 

De acuerdo con la literatura eonsulrada, para el Valle de Mcxiw 

se han cilado alrededor de 33 especies de crustaceos pcrrenccil'll 

les a oeho ordenes (NotOstraea 1 especie, Anostraca 2 espec ic.s. 
Diplostraca 2 espeeies, Anomopoda 13 espec ies, Ca lanoida I e.s

pecie, Cyclopoida 11 especies, Ampl1ipoda 1 es peeie, lSOf1()(i:I I 

especic)' Decapoda 1 especie), sin embargo 3LIl1 no se riell l' lill li s· 
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I.,d" , I( III ,di / adtJ ... oh I e.: la cal'cinof:llIl1a duICt.:aclilcola que sc di sll"j ~ 

1)lI ), l' l' lI I(I~ l 'II lTpOS de agu:l que SO il r e n13IH ..: I1[CS del g ran lago de 
"'"'" III ili :)11 'I"e iIlLllld() el eX lenso va ll e de Anahuac en la epoca 

11I l' Ir i .. p.1 1l iL l. 

1 .. 1 li sla que ahora se presenta co nsti tLIye un trabajo muy 

pll'lilllill :U' de 10 que podrfa considerarse un inventario de los crus

I.ill 'o" ,lc- I V:,Jl e de Mexico, por 10 qu e es necesario sistematizar las 

" '",iccla s y I I"a [a I" de efectua r muestreos en los escasos cuerpos de 

al\"a ,!" l' allil cuentan co n las condiciones hidrologicas adecuadas 

p.II'.r 1:1 sohrcv ivenc ia de estos organismos. 

II pesa r de ello, las nueve especies registradas en las pozas 

.1 1' 1.1 ( ;all iera destacan a este sitio como uno de los pocos que den

II (~ dl' Ia ci udad de Mexico, conservan un ambiente acuatico salu

d,lhll' y l'n cI cLi al se podria conservar un ejemplo a escala mucho 

""''''''', dl' 10 qLle hace muchos afios fueron otros lagos como el de 

( '1"'1l11h "pCC y Xochimilco, en los cuales habitan varias especies 

,'",Il-Illilas de in vertebrados y vertebrados aCll<iticos, que en la ac

tlJ.did ,ld st' Cllcuentran amenazados 0 en peligro de extincion. 

' J:,xon('lllicamenre, dos especies de cladoceros y la especie 

dl' ""I)t poel(), no pudieron ser determinadas al nivel de especie, 

1',11 I"" chd,',cel"os Simocephalus sp, y Scapho/eberis sp" asi COIllO el 

' ''I)l'I"Hlo J\I/(((rocyc!ops sp" forman parte de complejos de especies 

IIIH' .Il [II.Jlrnclltc esran siendo revisados por los especial isras, con 

" I Ii" .I " ,'., clareeer la situacion de dichos generos. Por orro lado, y 

C' II ( · ... Iwl.! de unJ rev ision taxonomica y bibliogdfica exhaustivas, 

t Ilhll \:~ pl'l.: i cs apare nremenre no han sido citadas para el Disrriro 

h '.I"l.d , 1'01' 10 qLl e su registro en las pozas de la Camera sign ifi ca-

11 , 1 )11>.1 11I1..lidad nueva denn'o de su d istribuci6n geogdfica, Tal 

', ( ' II.> "I ,,"" dl' Moill(( micrttra Kurz, 1874, PleuroxltS aduncus Ou

) "" ', IS,'O), Md(}'(J(ydops sp. , Hyaldla azteca (De Saussure, 1858) 
\' ( ;'I'OriOII '11 ('(JlI lI lIJllIis (Say, 18 18). Finalmenre, llama la arenci6n 
1.1 1»)("" '" i" tid acoci! Carnbrzre/lus ee) montezumae (De Saussll-

1\', ! ,I\',X ) ( ' 1\ lu..; L"lIC rpOS de agu3 estudlados, ya que en apariencia 

1111 [II ' ltC II Ilill t/lll COl1r:tC(O con orros lagos en donde si habita esta 
\ " ' II l'~ iI', « (lilln In scri:l11 Chapulrcpec y Xochimilco. Al parecer se 
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tr:1l3 de Lilla distrib uci6n aniflcia l, ya que v:l ri os :lIlOS :ltds n toS 

crustaceos junto con peces Girardinie/ithys mullimdiritlls (Meek, 

1904) , provenientes de Xochimilco, fueron sembracios en las po

zas para efectuar estuciios ecologicos. 
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1 . l l l li ll .1 I . I il',II I ,1 r; "'illl ( )(('I"',"II~ "il ).; Figur;) 2: Scapho/pbe>ris sp.; 

II )~ I I I. I \ A /UII/ . IIIHI 1111.1; I igur.l 4: I'h'um '(us ac/uncus. 



HELMINTOS PARAsITOS 
DE PECES DULCEACufcOLAS 

Carlos A. Mendoza-Palmero!, Hector Espinosa-Pere:i' 
y Guillermo Salgado-Maldonado! • 

lLaborarorio de Helmintologfa, lnscicuto de Biologfa, 
2Colecci6n Nacional de Pcces, lnsrituro de Bio!og{a, 

Universidad Nacionaj Auconoma de Mexico. 

INTRODuccr6N 

Los helmintos son un grupo heterogeneo de organismos 
compuesro por tres phyla: Plaryhelminthes, Nemaroda y 
Acanthocephala. Algunos de sus represe nrantes tienen ci

clos de vida complejos que involucran a varios hospederos inter
med iarios entre ellos los peces, completando su reproducci6n en 
orros vertebrados como repriles, aves 0 mamiteros. Otros presen
tan un cicio de vida directo, no requieren de hospederos interme
diarios y su reproducci6n se lIeva a cabo en el cuerpo de agua. En 
Mexico los helm intos parasiros de peces dulceaculcolas se han es-

'l\ klldOl:l -Pa llllt:ro, Co, II. Espinosa-Perei' y C. Sa lg;l(lo-Maldonado 2007. 
11 ,' il ll il lll),\ p.II.I,il(),\ d" J)L'n .. ·~ d lll cc:lcl ll(()bs. 1'~Il: A. 1.0 1 (co( )rd.) ('lfifl 111I.l11'f1-

rid If,. /,/ ( :lIIll'lil (hi,'III,': (',ml/ 'I/'I'i;"'jlt'il ill tlm/,i"III,II /' i""i'JlIt/rio IlioMgim. COOl" 

,lill .1I 11\11 ,k 1.1 111\ \'\ ' 'r,.t( it'llt ( ',nllll il,L Sn H'I:t .. i,t j' j"lilliv:llk 1.1 l{c, cr v, 1 F, Cl 

1"),,11.1 ,kl P('l ll q ',. d de . ...,. 111 t\'l!',(· llk· ( · Illll.ld l l lli Vl' I ' l l.Il'i.l , I INAM. 1\1L' ); iUi, pp. 
I .') j'lj 
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Fig. 1 

Fig. 2 

Fig., 

Fig.4 

Lamina 2. Figura 1: Chydorus sphaericus; Figura 2: Macrocyclops sp.; 

Figura 3: Nyalella azleca; Figura 4: Cambarellus montezumae. 
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III<Ji:ldo l: 1l I : t ~ <.: tl CIl C: IS dl: los rfos I ,CrIlI ;l y Salll iago, 1\,11 :-.. 1\, ( :1 i 

j:tlv:t -Usul1l:teinr", P"nuco, Ayuqu iia , l':tp"lo:tp'"' y ell C"CI'P", 
de a{;ua de la Peninsula de Yucadn. Las t.1l1l ilias de peees III.b 

estudiadas para helmintos padsitos son C ichlidac, Coodeidal', 

Poeciliidae, Eleotridae y Characidae (Vidal -Martinez ei rd , 200 I; 

Pineda-Lopez et aI., 2006; Salgado-Maldonado et a/. , 2005; Me 
jia-Madrid et aI., 2005; Salgado-Maldo nado, 2006), sin cmb:trgo 

esre conocim ienro no es completo, ya que algu nas especies cle pc· 

ces de las familias Cyprinidae, Atherinopsidae, Cyprinodonlidae, 

en regiones como el norte y centro del pais no se han cstLIcliad" 
para helmintos. 

La Reserva del Pedregal de San Angel esra incluida en l:t 
Cuenca del Valle de Mex ico. En esre zona se encuentra n va ri os 

cuerpos de agua naturales y artificiales, algunos de ellos rep resell 

tan remanentes de la zona lacustre original. Se habia documcnla

do la presencia de 15 especies de peces de 5 fa milias, de las cua lcs 
10 eran endem icas para Mexico: Girardinichthys multiradiatllS, G. 

viviparus, (Goodeidae), Azteculla sallei, Algansea tincella, EVflrlYl 
eigenmanni, E. dahuacensis, E. bustamante. (Cyprinidae), Menielifl 
humboldtianum, M jordani, y M. regani. (Atherinopsidae); asi co

mo especies introducidas de las carpas Cyprinus carpio y Carnssius 
auratus (Cyprinidae), las truchas Oncorhynchus gairelnerii y Sa/w
linus fontinalis (Salmonidae) y la lobina negra Micropterus salmoi
des (Centrarchidae). En tiempos recientes tambien se introclujo I" 

tilapia Oreochromis sp. (Cichlidae) (Alvarez y Navarro, 1957, Es
pinosa-Perez et aI., 1993, Espinosa-Perez, en este volumen). 

La Reserva del Pedrega l de San Angel representa un o de 

los pocos ambientes para G. multiradiatus dentro de la c iucl:td 

de Mex ico, ya que actua l mente solo se localiza en algu nos '"11 -
bientes de I11ontana, POt tanto la conservaci6n de este es pccic 

involucra el es tudio de su biologia y helmintofauna, de esta 111:1 

nera podemos evaluar el impacro de las introcluccion de especic's 
sobre las poblaciones de este goodeido. Como parte del estucrzo 

encam inado a inventari ar la biodiversiclad de la Cantera O ri c ll -
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It', IZl'sl' ,' v:I d el I)edl'ega l de 5n n Ange l, esee trnbnjo se enfoco en 

lO IlOlC " la hclminLO(aunn de los peces dulceacuico las qu e hab i

Inll ' II CSI:l 'l.O lln , Pl'opO l'c io nal' I'egistros de hospedero y local i

dnd y :lpOI't:l1' dnros ace rca de la pl'evalencia y abundancia de las 

"S pC 'ies de hclmintos, 

MATERIAL y METODa 

I IIl'allte mayo a agosro de 2007 se recolectaron peces de las fa

,ui lins Goodeidae y Cyprinidae en cuerpos de agua de la Came

,'" Oriente ( 19°19'3" N 99°10 '22,2" W), Los peces se capturaron 

po,' ,,,ed io de red de arrastre (chincho rro), se transportaron vivos 

II I I:l bol'atol'io en contenedores de plastico y se exam inaron para 

;,<' llII illlo, du rante las ocho horas siguiem es a su captura, Los pe

ll'S S" ' :lCl'i hcaro n e inmediatamente se colocaron en cajas de Petri 

,, )11 :'g"a del medio, para su examen helmintologico bajo micros

l op in cstcreosc6pico. Primeramente se reviso la superficie externa 

de los peces, posteriormente se extrajeron los arcos branquiales y 

", ,'qw'al'O Il individual mente en cajas de Petri con agua del me

d io, 1,05 hclmintos encomrados en los iilamentos branquiales se 

lij :ll'on como preparaciones semipermanentes con una mezcla de 

" Ii ecri lla y :icido picrico (GAP) para diferenciar estructuras esclero

I i1,,,<I:1s del cuerpo (Ergens, 1969), Despw!s del an:ilisis morfolo

I;ico , "s \'Os helmilltos se desm ontaron y se transiirieron a b<lisamo 

de Callad" como preparaciones pel'manemes (Mendoza-Franco y 
Vidal -M:ll'rinez, 200 I), Enseguida, se abrio la cavidad abdomina! 

)' se "X II':ljeron los organos internos, ojos y eI ce rebro de los peces, 

1.11" {)l'g'" lOS se colocaron en cajas de Petri con solucion salina a! 

11 ,7 ';'0,. I" higado, bazo y corazon fue ron comprimidos entre dos 

vi ti, illS 1':11':1 busca l' fases larvarias enquistadas. EI estom ago, in

I(,\l illo , vesicula bil iar y vejiga natatoria fuero n desgarrados con 

")" "'" de pillZ.as y agujas de diseccion en busca de helmintos, Los 

1,.lt.t'iiluS ctl conrrados se aislaron Y CO Iltaron, posteriormente se 
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r,j~ron con form ol ~ I 4% ca liente, se almacenaron en {rascos ho

mcopaticos con fonnol al 4% . Los cestodos se tincron con Para

carl11in de Meyer y se montaron en bilsamo de Canada, mien

tras que los nematodos se aclararo n con glicerina en preparaciones 
semipermanentes (Lamothe-Argumedo, 1997) . Se calcu laron los 

parametros de infeccion para cada especie de hell11into sigui endo 

la propuesta de Margol is et a!' (1982), Ejemplares de referencia de 
cada especie de hel minto se depositaron en la Coleccion Nacional 

de Helmintos (CNHE) del Institllto de Biologia, UNAM . 

RESULTADOS 

Se examinaron en total 14 peces, cinco de la especie Girardinichthys 
multiradiatus (Goodeidae) y nueve de Cyprinus carpio (Cyprini 

dae), Se recolectaron 56 helmintos que pertenecen a se is especies: 

eI cestodo Bothriocephalus acheilognathi Yamaguri, 1934 (Figuras 
1 y 2) , los monogeneos Dactylogyrus extensus Mueller y Van Clea

ve, 1932, D. minutus Ku lwiec, 1927 (Figuras 3 y 4), Gyrodactylus 
sprostonae Ling, 1962 (Figura 5), Gyrodactylus sp. (Figuras 6 y 7) 
yel nematodo Pseudocapillaria tomentosa (Dujardin, 1843) . Los 

monogeneos D. minutus y G. sprostonae se registraron por primera 

vez para Mexico. La especie de helminro mas prevalente y abun
dante fue B. acheilognathi mientras que la mas rara fue P. tomento
sa de la cual solo se recolecto un ejemplar en todos los peces exa

minados. La especie de hospedero que albergo la mayor cantidad 
de especies de helmintos fue C. carpio con cuatro, mientras que G. 
multiradiatus so lo estuvo parasitada con dos especies (Cuadro 1), 

8e igual manera se encontro al crustaceo Lernaea cyprinacea Lin
naeus, 1761 parasitando la piel de tres especil11enes de C. carpio y 

uno de G. multiradiatus. 



Cuadro 1. Helmintos parasitos de peces dulceacuicolas de la Cantera Oriente, 
Reserva del Pedregal de San Angel, Mexico. 

Helminto Hospedero Habitat P/A/iP/1 Localidad 
Phylum Platyhelminthes 
Clase Cestoda 
Bothriocephalus' Cyprinus carpio Intesti no 44/3.44/7.75/1-31 La Cantera Oriente, D. F. 

acheilognathi Girardinichthys Intestine 60/1.2/2/1-6 La Cantera Oriente, D. F. 
multiradiatus 

Clase Monogenea 
Dactylogyrus extensus C. carpio Branquias 44//0.88/211 -8 La Cantera Oriente, D. F. 

Presa Ignacio Allende, 

D. minutus§ C. carpio Branquias 11 /0.22 /212 La Cantera Oriente, D. F. 
Gyrodactylus sprostonae§ C. carpio Branquias 11/0.44/4/4 La Cantera Oriente, D. F. 
Gyrodactylus sp. G. multiradiatus Aleta anal 20/0.6/3/3 La Cantera Oriente, D. F. 

Phyl um Nematoda 
Pseudocapillaria C. carpio Intestine 11/0.11 /1/1 La Cantera Oriente, D. F. 
tomentosa*t 

Referencia 

Presente trabajo 
Presente trabajo 

Presente trabajo 
Salgado-Maldonado 
(2006) Guanajuato 
Presente trabajo 
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Figura 1. Esc61ex de Bothriocephalus achcilognathi 

del intestino de Cyprinus carpio . 

Figura 2. Progl6tidos gravidos de B. acheilognathi 

del intestino de C. carpio. 

Figura 3. Complejo copul ador de Oa ctylogyrus minutus 

de las branquias de C. carpio. 

3 
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4 

HHura 4. Macroganchos, microgan-

, 11", Y barr;> de l haptor de D. minutus 

d(' 1.1 S branquias de C. carpio. 

f l!!ura 5. Macroga nchos del haptor 

tit' Cyroc/acly/u5 sprosLonae de las 
br.1nquias de C. carpio. 

6 
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) 

Figura 6. Preparacio n tota l de Gyro

dactylus sp. de la aleta ana l de 

Cirarrlinichthys mulliradfatus. 

Figura 7. Macrog,lIlchos del hapl0r de 

(, ym(/,J(i yJU \ "p. rI(' 1.l.11ctJ 

dllo ll dc' ( .. 1I1lt/li/drli,IfI''' ' 
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D1SCUSl6N 

Los res ultados presentados en es te trabajo muestra n eI efecto de 
la introduccion de especies de peces exoticas sobte las nativas 
en cuetpos de agua de la Resetva del Pedregal de San Angel. Un 
ejemplo de el lo es la presencia de Bothriocephalus acheilognathi, es
te cestodo fue introducido a Mexico junto con carpas asiaticas, las 
cuales han sido utilizadas con fines de acuacultura, Este helmi nto 
se ha registrado en 59 especies de siete fam ilias de peces dulceacui
colas de Mexico, incluyendo peces endemicos como eI goodeido 
Girardinichthys multiradiatus (Salgado-Maldonado y Pineda-Lo
pez, 2003, Salgado-Maldonado, 2006). B. acheilognathi tiene una 
baja especificidad hospedatoria a nivel de su hospedero definitivo, 
por tanto es capaz de parasitar a peces de distintas familias. La re
lacion parasitaria de este helminto con sus hospederos y eI culti
vo de carpas en pr:icticamente todas las cuencas hidro logicas del 
pais, han sido factores clave en el establecimiento de este parasito 
en Mexico. La presencia del crustaceo Lernae cyprinacea tambien 
esra relacionada con la introduccion de peces y al igual que B. 
acheilognathi tiene una baja especificidad hospedatoria, por tan
to es camun enco ntrarlo en peees dulceacuicolas, incluso en orros 

vertebrados acuaticos como renacuajos y salamandras (ver Hoff
man, 1999). 

Todas las especies de helmintos registradas en este rraba
jo, a excepcion de Gyrodactylus sp. de G. multiradiatus, cuentan 
con numerosos registros en Eurasia, en donde fueton descritos 
originalmente parasitando peces de la fami lia Cyprinidae (Hoff
man, 1999). Sin embargo, la sucesiva introdllccion de carpas en 
orros continentes ha dado como tesllltado la introdllccion de sus 
padsitos a nuevos ambientes como Norteamerica (ver Hoffman, 
1999; Kritsky y Heckmann, 2002). En Mexico se han registrado 
21 especies de he! mintos introducidas, de estas 15 pertenecen al 
grupo de los monogeneos (Jimenez-Garcia et aI., 2001; Salgado
Maldonado, 2006). En este trabajo se registro a Dactylogyrus mi-
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"lttlls y Cyrodflctylus sprotonae pOl' primera vez pa ra Mexi co, con 
estos datos eI n(lInero de especies de monogeneos introducidas a 

Mexico se incrementa a 17, nueve de estas se introdujeron con ti
lapias y w an o con carpas. D e acuerdo con Bauer (I 991) , el exito 

en el establecimiento de una especie de helm into es inversamente 

proporcional a la complejidad de su cielo de vida, es deci r las es

pecies de helmintos con cielo de vida di recto se estab leceran mas 
facilm ente que aquellas que utilizan dos 0 mas hospederos inter
mediarios. 

En Mexico, la transfaunacion es deci r eI intercambio de 

fauna propia de una especie introducida a una nativa y viceversa, 

se ha documentado en peces de la familia Cichl idae en la region 
sureste del pafs. Jimenez-Garda et at. (2001 ) registraron la pre

sencia de los monogeneos de la famil ia Dacrylogyridae parasiros 

de delidos african os (tilapias) parasitando a los delidos nativos de 

Mexico: Cichlidogyrus longicornis longicornis Paperna y Thurston, 
1969 y C. sclerosus Paperna y Thurston, 1969 se encon traron en 

las branquias de Viejafenestrata (~Cichlasomafenetratum) y Ente
rogryrus malmbergi Bilong-Bilong, 1988 parasitando a Thorichthys 
callolepis (~Cichlasoma callolepis). Del mismo modo, Sciadiclei
thrum bravohollisae Kritsky, Vidal-Martinez y Rodrfguez-Canul, 

1994, un parasito espedfico de delidos Neotropical es , fue capaz 
de parasitar a la tilapia 0. au reus. Ono ejemplo del efecto de las 

especies exo ti cas se documento en Noruega y onas partes de Es

candinavia al none de Europa, en este caso el girodactilido C. sa
laris Malmberg, 1957 fue responsable de la ex tincion local de al

gunas poblaciones silvesrres del salmon del Atlantico Salmo salar 
(Bakke et a/., 1992; Bakke y Harris, 1998). 

A pesar de que eI numero de peces examinados es reduci
do, logramos co rroborar que los monogeneos encon rrados en C. 

multiradiatus y design ados como Cyrodactylus sp. son morfologi
camcnte distintos a C. sprostonae parasito de carpas . Los monoge

n ~os presentan una mayor especificidad hospedato ria comparada 

con 0\ ros grupos de helmintos, por 10 que su transmision entre 
P~~"s dc di sti nt:as fa milias no es com(m. 
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Los monogcneos dc G, IIIlt.itimdifl {1IS son '1',o,{oI6gi ':\ 

mCllle sim ilares a los ejempla res estud iados pO l' Mendoza-Pa ll11 e-

1'0 (2007) y que fueron des ignados como un tax6 n no dcscri lO pa

ra peces goodeidos de Mexico, por tanto podemos afi rm ar que no 
existe tra nsfaunaci6n entre monogeneos de goodeidos y cip ri ni

dos en los cuerpos de agua estudiados, sin embargo estudios pos

terio res con un tamano de mues tra mayo r pod rfan co ntrasta r cs ta 
hipotesis. 

La introduccion de carpas y rilapias en al11bi entes conti
nentales de Mexico se ha relacionado con la d isminuci6n en las 

poblaciones, y en algunos ca5OS, la exrincion local de especies na

rivas, ya que compi ten con esras por los recursos alimenti cios y 

pueden lIegar a alimentarse de elias. 5i bien en Mexico se ha re
gistrado la presencia de parasitos invaso res, aun no se ha evaluado 

eI efecto que pudieran tener eStaS sobre las poblacio nes nativas de 

peces pero representan un riesgo potencial. Por tanro, es necesari o 

estudiar la fauna paras iraria de una especie que se pretenda cul ti
var 0 comercializar para tomar medidas necesarias para evitar la 

dispersion de sus parasitos en ambientes acuaricos de Mexico. 
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INTRoDuccroN 

E
n una ciudad como la de Mexico, donde el asfalto y el con

creto prevalecen sabre la naturaleza, un area protegida es 

no so lo un oasis, sino una forma de proteger 10 poco que 

'I" cd~ del med ia natural. Si bien se dice que ese resquicio seria 
10 mismo que una area de Noe y pronto se extinguira. Hay otros 

qll c picnsan que, par poco que sea, sirve de paso a corredor para 
()I r~ s cspccies, (vease Shafer, 1990), no en el caso de los peces . Es 

solo una suposicion que eI area que ocupa actualmente la Cante

r" Oricnte, forma parte del perimetro del gran Lago que inundo 
d V" lIc de Mexico en epocas remotas. Es sabido que los cuicuil

cas, wi vez una de las primeras cul turas en Mesoamerica, edifica

roll S liS pidmides en la zona que hoy dia se encuentra cubierta 

' 1':' pill tl,\a-PCrcz, H ., 2007. Peces. En: A. Lot, (coord.) Guia ilttstrada de fa 

( ~IIII(' 1'r1 Ori(')l fe: CllrtlCf.erizacion ambiental e inventario biolOgico. Coordinaci6n 

dl' 1.1 II I V L' ~ 1 igaci6n CiemHica, Secretaria Ejecutiva de la Rcserva Ecol6gica del 
I'( 'dll'g.d de San An gel de la Ciudad Universitaria, UNAM. Mexico, pp. 193-

.' I) l . 

r 1: li t'l (() I' ~ ')~c rvido r. unam . 111 X 
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pOl' b piedra de lava vobln ica que arroj6 eI vobln Xide y que su 

alimentaci6n se basaba en la agricultu ra, la caza y la pesca , (L6-
pez y C6rdova, 1999) . Tambien que los rios y arroyos que venian 

de Contreras, EI Ajusco y del propio Xirle formaron parte de los 
manantiales que se encuentran representados en la actual idad en 

las Fuentes Brotantes y Cuicuilco de la hoy Delegaci6n T lalpan, 

a pocos metros de 10 que hoy es la Cantera Oriente y nurrian con 

sus aguas eI gran lago de Tenochtirlan; que era una cuenca endo

rreica hasta la apertura de sus aguas al gran canal que desemboca 
a la cuenca del rio panuco. 

Por orro lado son conocidas las inundaciones que sufdan 
la Gran Tenochtirlan y en especial el Reino de Coyoacan, 10 cual 

empeor6 al establecimiento de la Colonia, cuando los espanoles 

por querer imponer su esti lo y costumbres, rel lenaron los cana
les para consttuir calzadas e1evadas. La primera inundaci6n docu

mentada en 1553, fue seguida de orras en 1580, 1604 Y 1629 Y 

orras en sucesi6n po r las venidas de agua del sur, mal que sufre la 
Ci udad de Mexico hasta nuestros dias . (Ezcu rra, 1999) , 

Con eI paso del tiempo y la desaparici6n de los rios, de

bidos al pastoreo, la tala de las laderas boscosas que rodeaban a la 
cuenca y eI inicio de las edificaciones, en la parte sur de Cuicuilco 

solo quedaron eI pedregal y los manantiales de Tlalpan antes men
cionados, La construcci6n de la Ciudad Uni versitaria y las colonias 

circundantes antes de que terminara la primera mitad del siglo XX y 

que aun continua, trajo consigo la desaparici6n de los escurrideros 

y el aumento en eI uso del agua, al punro de la desaparici6n de los 
arroyos. Por orro lado sin embargo, eI aprovechamiento de la roca 

volcan ica de la zona oriental, en 10 que conocemos como la Cante

ra O riente, Ueg6 a niveles de sobreexplotaci6n y agoramiento de la 
materia prim a, Este lugar fue abandonado y con el paso del tiem

po, eI afloramiento de un manantial y el escurrimienro de agua por 

filtraci6n, lleg6 a formar rres peq uenas lagunas de tamano variable 
en la zona, 

EI sitio en la actualidad aislado cas i por complero de la 

ciudad, posee una belleza intrinseca, que invita a disfrutar del pa i-
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S:lj C. Uno dc los ingcnieros constructQ res que excav6 b amera, al 

vcr quc las aguas de las lagunas eran de buena cal idad, decidi6 con 
lincs recreativos introducir peces, seleccionando a las carpas como 

la especie adecuada para pescal'. Tambien un investigador decidi6 
introduci r un pequeno pez nativo de la Fam ilia Goodeidae, con 

fines de investigaci6n. A propuesta de los academicos que traba

jan hoy dia en la Cantera y por medio de un Coloquio sobre el fu
turo de la localidad y apoyados por las autoridades universitarias, 

encargadas del cuidado del sitio. Se ha propuesto intentar recrear 

un ambiente lacustre que permita preserva r la flora y fauna nativa 

yen especial en las lagunas tratar de imitar un lago, como aque-
1I0s que existfan antes de la lIegada de los espanoles a America. En 

especial en la zona tratar de tener un ambiente de costa, como la 

que supuestamente deberian haber ten ido los cuicuflcas antes de 
la erupcion del Xide. 

PROBLEMATICA 

La Cantera Oriente aunque es un espacio de 7,483 hecrareas que 

forma un ente aislado, rodeado por una avenida que sepa ra la 
C iudad Universitaria y la Reserva Ecologica del Pedregal (REPSA) 

de la que forma parre, una esracion del rransporre merropolitano , 
una colon ia y un barrio no bien urbanizados, eI Club Pumas, que 

ocupa parre de Ia superficie de la reserva y ademas se encuentra a 

unos 70 m por debajo de la superfi cie que 10 abarca. Un caso pa
recido es eI de los pantanos de rio San Joaquin en la Universidad 

de California, reserva que se encuentra en dicha institucion rodea

da por la ciudad de Irvine, Meine (1997). La diferencia es que en 
esta reserva se ha conservado eI pantano original, que se encontra

ba muy degradado, ha sido reconstruido y hoy dia guarda a varias 

especies endemicas de esa region, ademas de contar con un corre
clor que une a la reserva con eI rio. Entonces al no haber antece

cl cmes semejantes se inicio pOl' establecer los hechos y su poten

ci,, 1. EI primer paso fue definir que hacer, puesto que: i) los peces 
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introdu cidos ya se cncue l1Cran en la loca lidad y :II mello" (J(IO (", 

exotico al pais; ii) sc desconocc a ciencia ciel'la que habfa l' lI l'l<' 

luga r antes de la erupcion del Xi tle; iii) sc qui cre recre" r lJ(1 :1111 

biente lacustre precolombillo al menos; Iv) se pucden inll'oducir 

tam bien otras especies; y v) se piensa conse rvar como pane' de IZl' 

serva Ecologica del Pedregal. COil estos problemas las solucioll"s 

planteadas fueron sencillas. 

ANTECEDENTES 

Un primer e importante antecedente es que las especies de peccs 
que viven en la actualidad en los lagos de la Cantera, vive n bien, 

se reproducen, se al imenran y crecen, esto indica que el agu3 es de 
buena calidad, aunque ambas especies son tolerantes a Ia conta

minacion Schofield et al. (2005), Dominguez et al. (2005). EslO 

es importanre ya que la contaminacion de la ciudad de Mexico no 
es poca, pero aunque la Cantera Oriente se encuenrra aislada, so lo 

eI deposito de particulas en esa parte de la ciudad debe ser consi

derable. Como ejemplo solo para 1983 Bravo en: Ezcurra loe. cit. 

menciona un deposito total de 4,941,800 toneladas al ana. Esto 

induye particulas monoxido de carbona, hidtocarbutos, dioxido 

de azuffe, oxido de ni trogeno, amen de las bacterias y orras form as 
de contaminacion. No existe el dato en especial de esa area, pero 

deb era hacefse en un futuro cercano si se quiere tener unos lagos 

sanos en la localidad. 
Sobre los peces que habitaban en los lagos del Va ll e de 

Mexico existen muchos datos, tal vez los mas certeros sean los de 

Alvarez y Navarro (1957) y Espinosa et al. (1993), en esos traba
jos se menciona la presencia de 10 especies endemicas del va ll e 

de Mexico. Estas son: Girardinichthys multiradiatlts, G. vivipflYl/s, 
(Goodeidae), Azteculla saffei, Algansea tince/Ia, Evarra eigenfllflll
ni, E. tfahuacensis, E. bustamante. (Cyprinidae), Menidia hlt1l1bol
dtianum, M. jordani, y M. regani. (Atherinops idae). En algunos 
textos literarios tambien aparece de forma recurrente la Illcnci6n 



P H 1',1 1') 7 

" 01'0 Jl" Z q ll e se com(a de ro rma regu lar y se pescaba en los ca-
11"1<,,, d ' 101 ciudad , cste es el bagre, posiblcmcntc Ieta/ums dugesii 
d,' la Familia IClalu ridae. De cualq uier forma en la actualidad so

lo ,'c plledcn encomrar los dos mexcal piques, Girardinichthys vi
"i/l(/I'/Is y cI de Zempoala Girardinichthys mu/tiradiattts y el charal 

Ml'll idifl (=Chirostoma) jordani en el Valle de Mexico y Mendia af 
!/lI//I!JoldtifllZltm en otras localidades . Todas las arras especies se 

,'II ,'ucnlr"n extimas a extirpadas del Valle de Mexico. 

lambien se pueden ver en un sin numero de estanques ani
Ii 'i,des del Valle de Mexico y sus a1rededores, las especies exoticas co

llin las arpas asiaticas de varias especies y variedades geneticas como 

9 /'1')/1/15 carpio y Carassius aurattts de la familia Cyprinidae. Otras 
l 01110 '" californiana trucha arco iris Oncorhynchus gairdnerii de la fa

milia S"lmonidae a en otros casas en las presas cercanas que rodean 

" I:i capi lal del pais, se puede encontrar lobina negra Micropterus sal
/l/oid,'s emrarchidae y desde la decada de los serenta rambien se in

Il'Odujcron unos peces africanos como la rilapia Oreochromis spp. de 

varias cspecies y variedades de la Familia C ichlidae. 
Can todo 10 anterior, aun es posible encontrar la carpira 

aZleca Azteculla sallei y al pupa del Valle, Algansea tincel/a en al

].;""0S cuerpos de agua de las cuencas de los rios Lerma y Panu

'0, Esto hace posible lIevar par un lad a uno de los charales que 
,<t' pucden encontrar en el mismo Valle de Mexico, aSl como los 

tlos iprinidos que es posible introducir a los lagos de la Cante

", O ri ente. EI in ventar un ecosistema par pequeno que sea rien e 

'" I"'oblc,mitica y esta es lograr una armonia entre los diferentes 
LO Il'pOnel1 tes . Resuelto el problema de la calidad del agua se ten

d "I q"e pensa r en diferentes panoramas para la introduccion de 
In. ... (.·spccics nativas. 

METODO 

III primer paso a seguir sera par media de los estudios hidrologi

l '" lO l1r,rm" r la buena calidad del agua, esto con el fin de cono-
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cer las cond iciones en todos sus aspectOs, ya que podrfa e hal' a 
perder el proyecto. Como sigu iente paso se ra conocer la carga de 

contaminantes y sus efectos en todos los seres vivos de la Cante
ra. Una vez conocido 10 anteri or se in icia por extraer a todos los 

peces exoticos, paso que ha iniciado debido a 10 dificil que es ex

tirpar a las carp as cuando se establecen en un ecosistema (resulta

dos sabre el particular se pueden ver en el capitulo de Mendoza
Palmero et al., en este volumen) . Una vez que se haya despejado 

los lagos de estos peces, el conocer la poblacion del mexcal pique 
de Zempoala sera de mucha utilidad, para collocer la variacion 

de la es pecie en tiempo y espacio. Ademas como se ha visto, revi

sar los parasitos rransfaunados a los peces nativos par las carpas, 

tam bien posibles enfermedades rransmitidas no solo por los peces 
exoticos, sino tambien por aves que se han establecido en la loca

lidad y aquellas que tienen migraciones pasando pOI' los lagos de 
la Cantera Oriente. 

Obtener los peces como la carp ita azteca Aztecul!a salle; y 

al pupo del Valle Algansea tincella no parece tarea dificil, si n em

bargo lograr introducirlos libres de parasitos y enfermedades re

querira de tiempo y estudios detallados de sus ciclos biologicos, ya 
que se conoce muy poco sobre est.s espedes . En el caso del cha ral 

Mendia jordan; y Mendia af humboldtianum, ya se tienen estu
dios detallados de su biologia, debido a que es una especie de im

porrancia comercial, apreciada pOI' su sabor en diferentes guisos 

por tradidon desde tiempos preco lombinos, Arredondo-Figueroa 
y Barriga (2005). 

RESULTADOS 

Hasta el momento se han estado colectando peces de la especie 
Carassius auratus 0 carpa cornun, con el fin de el iminarlo de la 

Cantera Oriente. Se tienen 201 ejemplares de tallas entre los 14 y 
503 mrn de longitud total. Esto indica que la poblacion se ha ve
nido reproduciendo con exito en la locali dad y que la abundan-



cia I'clariva pOl' callas rendd que SC I' I'cv isacla, para poclcl' Ik ga l' a 

ciiminal' a tada la poblaci6n. Sabre el mexcal p ique de Zcmpoa

la, Girardinichthys multiradiatus, solo se han reco lecrado 12 ind i

viduos, qu e han servido para realizar los anal isis paras ita l6gicos, 

arras que se han colecrado solo se han conrabilizado para el amil i

sis poblacional, ya que se han regresado a los lagos . 

Girardinichthys multiradiatus 

Acti nopterygi i 

Cypri nodontirormes 

Coodeidae 

Cirardinichthys multiradiatus (Meek, 1904) (Espinosa Perez et al. 1993:41; 

Nelson et al. 2004:107, M iller 2005:280. 

Cha racodon l11ultiradiatus, Meek, 1904 Fi eld Col umbian Mus. Zoo I. 5er. 

v. (5) 119 

RIo Lerma alto Lerma, Mexico. 
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Carassius auratus 

Actinopterygii 

Cypriniformes 

Cyprinidae 

Carassius auraws Carpa dorada, Goldfish 

Talla maxima: 59.0 cm TL (macho / no sex ado); peso max imo publi ca do: 

3,000 kg. 

Medioambien(e: demersal; pOlamodromo; pH: 6.0 - 8.0; c1H: 5 - '19; inler

valo de profundidad a - 20 m 

Clima: subtropical; 0 - 41 °C; 53°N - 22°N 

lmportancia: pesquerfas: comercial; acuicu ltu ra: comercial; pesca dcporli ~ 

va; acuario; carnada. 

Resistencia: Media ambiente favorable la poblaci6n duplicada en un tiC'1ll 

po minimo de 1.4 - 4.4 anos (K=0.17; Im=l; tmax=30) 

Distribuci6n: Asia central, China, y Japan. Introducida en todo cl mundo. 

En muchos parses se mencionan impactos ecol6gicos adversos dcsf1u r~ df' 
su introducci6n. 

Pel igroso: plaga potencial 
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AII llqll l' no sc ha re~ l iz~do el estudio sob re la abu ndancia de estas 

do" l·., PC 'ies, cs nororio que se encuentran en cantidades copio

"". ya que en cI caso de las carpas so n faci! de ver a simple vista 
I\ '"POS dc [res 0 mas ejemplares, casi en cualquiera de la lagunas. 
1·:1 n) cxc~ lpiq u c es abundante en las orillas de las lagunas, pudien

do,c ohscrvar una gran cantidad de juveniles en la temporada de 

", .'yo ;1 julio. 

PROPUESTA 

I. Iniciar un estudio poblacional so bre Girardinichthys multira

rlill/IIS, cspecie endemica del Valle de Mexico. Con el fi n de 

cs til11~ r su pape! ecologico, abundancia y distribucion en las 
l agun~s y estudiar sus habiros alimenticios y reproducrivos. 

Con cI fin de preparar las lagunas de la Cantera O ri ente para 

rceibir otras especies de la fauna nativa de! Valle de Mexico. 
clil11in ~ r a las carpas Carassius auratus, las cuales son, como 

Sc h~ ind icado con anterioridad, peligrosas, uno pOl' que de
gr;ld~n el am biente natural de las especies narivas y segundo, 

pOI' que son una especie que se torna en plaga . 
. 1. Ini ei. r la captu ra y aclimatacion de ottas especies narivas, las 

eualcs pueden ser, en primera inst.ncia, alguno de los dos 
dlar~l es del altiplano, Mendia af. humboldtianum y M. jor

rll/lJi. P~ra esto se debera programar salidas a las localidades 

dondc aun se encuenttan dichos peces y mantenerlas en cua
rl' nl en~ , hasta su introduccion a los lagos de la Cantera. 

Itc; tii z"r de una a dos visit.s mensuales. la Cantera Oriente. 

lOll cl fin de hacer un segu imiento de las especies antes men
l·itliladas. Esperando haber eliminado a Ia carpa a mediados 

dd :1110. 
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Fausto R. Mendez de la Cruz, Jose Jaime Zuniga Vega, 
Anibal Diaz de la Vega Perez, Rafael Alejandro Lara Resendiz 

y Norberto Martinez Mendez' 
Laboraro rio de I-Ierpetologia, Insri[mo de Biologfa, 

Univcrsidad Nacional Autonoma de Mexico. 

I NTRODUCCION 

E
I Pedregal de San Angel, surgio debido a la ultima erup
cion del volean Xitle ( "ombligo" en nihuatl) hace aproxi
madamenre 2200-2300 anos, cuyo derrame de lava cubrio 

un area de aproximadamenre 80 Km' (Schmi tter, 1953). Como 
consecuencia del derrame coda la flora y la fauna que existfa en la 
zona desaparecio. Sin embargo, al paso del tiempo la flora invadio 
de nuevo la region, formando distincos microambienres sobre las 
rocas y enrre las grieras del rerreno. 

EI pedregal se caracteriza por un d ima templado y sin es
racion fria pronunciada, sin embargo la vegetacion del pedregal 

* Mendez de la C ruz, F. R. , J. Zuniga, V, A. Dfaz de I. Vega, P. , R. Lara, R. A. 

Y N . Marrinez, M. 2007. Anfibios y reptiles. En: A. Lot (coord.) Guia J/ustrada 
de fa Cantera Orimte: caracterizaci6n ambiental e inventario bio16gico. Coordi

nacion de la Investigaci6n Cientffica, Seereeada Ejecutiva de la Rcserva Eco

logica del Pedregal de San Angel de Ciudad Universitaria, UNAM . Mexico, pp. 
203-2 19. 

s : fausror@ibio[ogia.unam.ll1x 
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dista mucho de ser uniforme. Las condiciones del sustrato va rian 

a 10 largo del pedregal 10 cual se reAeja en la formacion de ci nco 

grandes comunidades biologicas: bosque de aile, bosque de pi no , 
bosque de encino, matorral de encino y matorral de Senecio sp 
(Rzedowski , 1954). 

La Reserva del Pedregal de San Angel, se encuentra en su 
mayor parte dentro de Ciudad Universitaria. Constituyen un ve r

dadero refugio para la biota existente en el Valle de Mexico, pero 

desafortunadamente han quedado aislados y no tienen la posibili 
dad de reconectarse. Por 10 tanto, es de gran relevancia que estos 

fragmentos que dan refugio a parte de la fauna que original mente 

compuso la comunidad del Pedregal de San Angel, se preserve n 
sin afectaciones ulteriores. 

Asimismo, es de conocimiento general que Mex ico ClIen

ta con eI 10% de la riqueza biologica mundial , siendo los repti

les y anfibios pilares importantes para situarlo en eI ClIarto luga r 
de los siete paises con mayor megadivers idad. Es asi que Mexico 

posee el segundo lugar en eI mundo en diversidad de repti les con 

aproximadamente 705 especies, yel tercero en anfibios con 290 
especies (Flores-Villela, 1993; Flores-Villela y Jerez. 1994). 

P~r tal motivG, es necesario cenacer y cuantin car la divcrs i

dad herpetofaunistica que aun permanece dentro de los fragmentos 

del Pedregal de San Angel. Contribuyendo a este objetivo, presenw
mos los resultados obtenidos del inventario biologico de la herpeto

fauna existente en la Zona de Amortiguamiento A-3 de la Reserva 

Ecologica del Pedregal de San Angel, que cuenta con una ex tensi6n 
de 7.483 hewireas y es denominada Cantera Oriente. 

MATERIALES Y M lhoDOS 

Para Ia se lccci6n de los luga res de lllueSll'CO St CO II sitk r6 "I :~ " l'" " l' 

'!<I lluJ io co m o UII :l111hi c lil C hcttl'ogcnl'o, pOl' \0 '1\1 (' M.' IlIlI l'S II'(',1 

I"() II l'u:II" O lipos (k al1lhit- l1l l'S p";I1" lp:l"": 
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• Pedregal semiconservado 0 poco perturbado. Se refiere 

a parches de vegetacion nativa del pedregal 0 con vege

racion secundaria. 

• Zo na d e pastizal. Situada en la parte central del area. 

• Perimetro bardeado. Es Ia cerca de roca basaltica que 

delimita la reserva. 

• Zona aledana a cuerpos de agua. Las orillas de los dife

rentes cuerpos de agua que se encuentran dentro de es
ta zona de amortiguamiento. 

Se utilizo eI metodo de muestreo estratificado aleatorio, que per

mi[ e una buena precision en las estimaciones al agrupar e1emen

[OS co n ca racterfsticas comunes. Para tal motivo, se dividio la zo

lI a en va rias subpoblaciones homogeneas y no solapadas dentro de 

1o, cuatro am bientes identificados. 

Se rea lizaron 5 muestreos diumas y nocturnas durante 

oClubre y noviembre del 2006. Los organism os se capturaron a 

Ill ano cuan do fue posible, con la ayuda de nudos corredizos en eI 
"'IMI dc laga rtijas, ganchos herpetologicos en el caso de serpientes 

vClle ll osas y redes para los anfibios. Ademas se tomaton en cuen

[a rcgistl'os audi tivos para anfibios. Adicionalmente, se colocaron 

II'CS I ra III pas de cafda en pedregal semiconservado, zona de pasti

,a l y 1.O na aleda na a cuerpos de agua. Estas trampas son amplia-

1I 1,'lIl e ul ilizadas pa ra la captura de anfibios y reptiles, pues apor-

1:111 inicHIll :lcia n precisa so bre la cOlllposicion y abundancia. Este 

III 'Iotl o ill volucra la co locacian de dos 0 tres reci pientes cilfndri

((1.' ,k' iJ:lj o tid suclo con la boca hacia la superhcie, conectados 

lO ll 1111 :1 1:l ll1ina qu e si rve de gufa para la cafda de los organismos 

It 1o, bOI"s. I.:1S Irampas rucron co locadas pOI' un periodo de dos 

11 11" ' " y I'll 'l'OIl 1'l'V isatl :ls ada 24 hI'S. 

1o, ,ll1i lll:lb Ohsl'l'vados y capll1rados ru cro n liberados 

lil" 11I1I<' li,' "hi ,'11 ('I' ,\1 1 Iq;i'll'O rOlogdf;co , id clllif;caci6n dc 1:1 cs· 

1'1" I", 1',11 ,\ 11 11'11 01 l1I"rI 'I III ¢ll'ims (pc,so, IOll gll llti 101:11 Y Sl'W), 

,,,111 11,1,'111.1,, " tlild ''1 101[(' 111 (' Y (\1I \lti " I1.ltl." 1',"01',1,11; (", ,Itol , lIio 

.I'I,dnl ,1 
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R ESULTA D OS 

A conrinuacion se presenta ellisrado raxono mico y datos relevan
res de la histori a natural de las especies colecradas para el presen

re rrabajo. 

CLASE AMPHIBIA 

O rd en Anura 

Familia Ranidae 

Rana montezumae 
CLASE REPTILIA 

Orden Squamata 

Suborden Sauria 
Fam il ia Phrynosomaridae 

Seeloporus grammicus 
See/oporus torquatus 

Suborden Serpentes 

Anfibios 

Familia Colubridae 

Pituophis deppei deppei 
Rhadinaea laureata 

Familia Viperidae 

Crotalus molossus 

Fotografia 1 

Nombre c ientffico: 
Ra na montezumae Ba ird 

Nombre comun: 
Ra na verde 
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Descripcion: Es una especie endemica de Mex ico. Rana de lama
fio medio con longitud hocico cloaca (LHC) en promeclio 
de 57. 1 ± 7. 1 mm, las hembras son mas grandes (69.3 mm) 
que los machos (50.3 mm); de color pard o, verdoso 0 gris 
con puntos blancos, el vientre es de color amarillo claro jas
peado de gris en la region gu lar y en las extremidades. Extre
midades anteriores corras y gruesas con dedos delgados que 
terminan en punta, las extremidades posteriores son largas, 
terminan en punta y presentaI1 membranas interdigitales; el 
hocico es redondeado; no se distingue el canto rostral y los 
nostrilos son notables; el timpano se aprecia notablemen
te y es dos tercios del tamafio del ojo. Presenta tuberculos 
subarticulares pequenos, eI pliegue dorsolateral es poco pro
minente y el tuberculo metatarsal interno es sobresaliente 
de forma eliptica 0 casi triangular (Uribe-Pena et ai., 1993; 
Frias-Alvarez, 2005; forografia 1). 

Hdbitat: Se encuentra en ambientes acuaticos en bosques de enci
nos, bosques espinosos y maton'al xetofilo. Puede encontrar
se en zonas alteradas. Puede habitar desde los 1500 hasta los 
2250 msnm. Ocupa las orillas de lagunas 0 estanques entre 
la vegetaeion 0 en espacios abierros. 

Hdbitos: Presenta actividad noeturna, pero puede encontd.rsele 
durante el dia en las primeras ho ras de la mafi ana. Se alimen
ta de insectos (l arvas y aduhos), aricnidos, anelidos y erus
taceos. La reproduceion de estos organismos tiene lugar en 
la epoea de lIuvias (j ulio-septiembre), colocan sus huevos en 
ramas de la vegetacion sumergida. 

Distribuci6n: Se ha registrado en los estados de Aguascal ientes, Mi
choacan, Puebla, Queretaro, San Luis Potasi, Zacatecas, Gua
najuata, Hidalgo, ]alisco, Distrito Federal, Estado de Mexi
co, Tabasco, Veracruz, Oaxaca y probablemente en Morelos. 

Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001: Endemica / Suje
ta a protecci6n especial. 
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Reptiles 

FOlograff. 2. 

Nombre cientffico: Sceloporus grammicus grammi LI S 

Wiegmann 
Nombre comun: Lagartija de arbol 

Descripci6n: Lagartija mediana, 
can LHC de 48.9 ± 3.4 
mm, placas cefilicas lisas y 
escamas dorsales pequenas, 
quill adas, debilmente mu
cronadas y denticuladas, 
can una serie de lineas irre
gulares en el dorsa que pue
den ir de cuatro a siete. Un 
par de lineas a la altura del 
cuello interrumpidas en la 
parte media del dorsa. Las 
escamas preanales son lisas 
y los machos presentan es
camas postanales agranda
das. Las hembras son mas 
grandes que los machos. La 
region ventral de los machos presenta parches de color azu l 
turquesa que se hacen mas claros a los ladas, y con lineas de 
color negro en la parte central. La cabeza y cola son mode
radamente largas y estrechas. La superficie dorsal es de color 
verde oscuro can pequenos dibujos con patrones ondulados 
de color negro (Uribe-Pena et aI., 1993; fotografia 2) . 

Habitat: Tiene una gran diversidad de habitats, a 10 largo de su 
distribucion se Ie puede enconrrar en regiones aridas, mez
quitales, bosques de encino, de pino y de oyamel hasta pa
ramos de montana. Muy corn un en sitios perturbados y en 
asentam ien tos humanos. Generalm ente se Ie encuentra aso
ciado a rocas, tocones, arboles, nopales y construcciones hu
manas. 
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1/,1/,1111.1 : I':' II l1a laga l'lij a arbodcola aunque no estricta, de acti 

vidad d iu rna lOdo el ano. e ali me nt" de cole6pceros tanto 
"duitos como en escado larvario, himel16pceros y d'pceros, 

I)c modo reptoductor viv'paro, puede cener hasca 10 cdas 
l1 aeicndo entre mayo y junio del siguience ana, can un pe

ri odo de 8 meses de ges taci6 n aproximadamence, el camano 

de la camada es de tres a siece cdas. Los machos pueden estar 
aCli vos durance el verano y otono, mientras que las hembras 

inicia n su reproducci6n a fines de otono. La gescaci6n pue

de durar desde noviembre hasra mayo y los nacimientos son 

entre mayo y ju nia, 
/)IJlri/mci611: Es una especie de amplia discribuci6n, desde el sur 

dc Texas E.U.A. yen Mexico desde Chihuahu a, Coahuila, 
Nuevo le6 11 , Tamaulipas, Durango, Zacacecas, San LUIS Po

lOS(, Jalisco, G uanajuato, Michoacin, Puebla, Morelos, Es

wdo de Mexico, Disrrito Federal , G uerrero y Oaxaca. Habi

w altitudes desde el nivel de 80 hasta 4600 m snm. 
Mmllfl Oficilll Mexicana NOM-059-ECOL-2001: No endemica / 

Suj eta a protecci6n especiaL 

I ulogrnfia 3. 

NOl1lbre cientffico: Sceloporus torquatus torquatus 
Wi gl1l31l1l 
Nombre comun: Lagartija de collar 
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Ot'striptiOlI: Lagarrija robusra de ralla mediana a grande con L1I C 
de 87,3 ± 8.0 mm; con escamas corporales grandes y ce

f:\l icas lisas, Presentan un collar nucal negro bordeado pOI' 

bandas c1aras sola mente en los machos adul tos. Los machos 
adu ltos son mas grandes que las hembras con la superficie 

dorsal de color pardo verdoso y con la regi6n gular de color 

azu l OSCUto. En las hembras y j6venes la regi6n gular tiene 
puntos de color amarillo claro, La regi6n ventral en machos 

adultos presenta parches de color azul intenso con lineas de 

color oscuro en la parte central. Las escamas dorsales son li
geramente quilladas y mucronadas, a diferencia de las dorso

laterales que son mas grandes y fuertemenre quilladas y mu
cronadas (Uribe-Pena et at., 1993; Fotografia 3). 

Hdbitat: Vive en bosques de encino y pino-encino, que van de 
2500 a 2700 msnm. De babitos saxfcolas, ocupa grietas en 

aAoramientos rocosos y en derrames basiI ticos. Tambien 

puede vivir en zonas perturbadas con rocas 0 desechos de 
materiales de consrrucci6n. 

Hdbitos: Es de actividad diurna y de comportamiento territorial, 

con area de actividad de eres a cinco metros de di stancia de la 
grieta de refugio. Se alimenta de dipteros, himen6pte ros le

pid6pteros, cole6pteros y de orras lagartijas mas pequenas asi 

como materia vegetal. Son lagartijas viviparas, la camada es 
de scis crias, aunque se pueden tener hasta 15 crias alcanzan

do la mad urez a partir del primer ano de vida, Los machos 
pueden estar activos durante eI verano u orono, mientras que 

las hembras inician la reptoducci6n a fines de otono. La ges

taci6n puede durar desde noviembre hasta mayo con naci
mientos en mayo 0 principios de junio, 

Distribuci6n: Se disrribuye en el norte y centto de MeJ<ico, desde 

los estados de Tamaulipas, Veracruz y Aguascalientes, hacia 

el centro por los estados de Guanajuato, Hidalgo, Estado de 
Mexico, Michoacin, Morelos, Puebla y Distrito Federal. 

Norma Oficial M exicana NOM-059-ECOL-2001 : Endemica, 
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FOlograrras 4 Y 5 

Nombre cientffico: Pituophi s deppei deppei Dumeri l & 
Bibron 
Nombre comun: Cu lebra ratonera 0 cincuate 

Descripci6n: Es una serpiente constrictora, de cuerpo robusto y 
cabeza semipuntiaguda, las escamas de la cabeza son gran

des y lisas . La longitud aproximada es de 1700 mm. En la 
region ventral presenta una coloracion amarilla clara con 

manchas oscuras pequenas esparcidas irregularmente a los 
lados, en la region dorsal tiene manchas semicirculares a 10 
largo del cuerpo que van del pardo oscuro al negro inter
caladas por Iineas amarillas de tonos mas intensos. Pueden 

existir ouas tonalidades rojizas 0 muy palidas casi lIegando 
al blanco (a melanisticas). Presenta hileras de 29 escamas dor

sales aproxi madamente con un nllmero maxi mo de 31, las 

escamas ventrales van de 225 a 235, las escamas caudales de 

52 a 66, las supraJabiales de 8 a 9. Solo cuenta con dos pre
frontales y una escama anal sin divis ion, las escamas dorsales 

son quilladas y las laterales son lisas (Uribe-Pena et at., 1993; 
Vazquez-Diaz y Quintero-Diaz, 2005; fotograffas 4 y 5), 

Hdbitos: Es de actividad diurna activo durante las horas mas ca
li das del dia. Se alimenta de roedores y aves, Presenta modo 
reproductor oviparo con tamafio de puesta de 18 huevos, su 
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cSlaci6n rcproducLOI'a es de julio a sepliclllb rc . I'uctlc illli!.11 

a las serp ie ntes de cascabel enroll tlndose y go lpe<lndo In lOLl 

contra alguna rama para simular un ruido parccido "I dc ,II' 
cascabel verdadero. 

Hdbitat: Se encuentran en tierras alras y valles de mo nwli as en ,"1 
limite de 1500-2600 msnm. Ocupa bosques de pino yend 
no, matorral xer6filo y es muy frecuente en t ierras de CUll ivo. 

O cupa los espacios entre rocas, hojarasca y pastizales . Puedc 

encontrase en sitios habitados por eI hombre 10 que Ie ha va 
lido eI nombre comlin de raronera. 

Distribuci6n: Estas serpientes se distribuyen en las mon tanas cen 

trales de Mexico, en la sierra Madre Occidental. Se encuen 
tra en Chihuahua, Coahuila hasta el sur y centro de Nuevo 

Le6n, Durango, en la parte central de Mexico en G uanajua 

to , Hidalgo, Jal isco, Michoac:in, Puebla, San Luis Potosi, 
Queretaro, Zacatecas, Veracruz, Estado de Mexico, Distr ilo 

federal y en Oaxaca. 
Norma OjicialMexicana NOM-059-ECOL-2001: Endemica / Ame

nazada. 

Fotografias 6 Y 7 

Nombre cientffico: 
Rhadinaea laureata Gunther 
Nombre comu n: Culebra 
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I )!,II'/,ipl'ioll: Es una especie endemica de Mexico. Culebra peque
(,a con LHC de 291.7 ± 47.8 mm, delgada con cabeza semi
pllilliaguda . Las escamas de la cabeza son grandes y lisas . La 
regio n dorsal es de color rojizo , la cabeza es de color marron 
() negro, una linea de color gris co rre a 10 largo del cuerpo en 
b pane med ia dorsal con un ancho de casi cinco escamas . 
. I :nnbicn se observa una linea lateral de color pardo oscuro 
poco dennida. Presenta un pal" de lineas cortas de color bIan
co siwadas al frente y detds del ojo (Uribe-Pena etal., 1993; 
hHograffas 6 y 7) . 

IUhifflS: Cul cb ra terrestre, con actividad diurna y crepuscular, se 
!'cru gia bajo las rocas. Se alimenta de lagartij as y de ran"" pe
lJ"eiias. Sc desconocen las caracter1sticas de la biologia re
I'l'Otiu tora de esta especie, aunque se sabe que es ovipara y 
dcpos i", de dos a 13 huevos. 

IUhllrl/: Vivc en bosques tropicales, subtropicales, bosques de en
(I no , bosque de coniferas, bosqLle espinoso y matorrales. Se 
dl ' Ii'lhuyc entre los 1800 y los 2300 msnm. 
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f)istri!lIIci611: Esta cs pecie sc ha registrado cn Tamaulipas, Duran
go, Aguasealientes, Guanajuato, Miehoacan, Morclos, Jalis
co, Dim'ito Federal. 

Norma OJi.cialMexicana NOM-059-£COL-2001: No apareee. 

Fotografia 8 

Nombre cientifico: Crota lus molossus Ba ird & Gira rd 
Nombre comun: Serpiente de cascabel 

Descripci6n: Serpienre venenosa de 

tammo mediano de 629 mm LHC y 
1250 mm de longi tlld total, euerpo 

tobusto de color pardo a gris oseuro 

con rombos de color negro en el dorsa 

del mismo color pero bordeados par 
una hilera de escamas de color claro, 

cola totalmenre negra y con cascabel 

grande. La region ventral es de color 
gris claro con manehas negras. La esea

ma rostral es de forma triangular, sien

do tan ancha como larga. En el dorsa 
presenta eseamas quilladas arregladas 

en 25 a 29 lineas, las eseamas latera
les son lisas y la eseama cloacal no es

ta dividida. En la cabeza se aprecia una 

franja oscura bordeada de escamas de 

co lor claro que se origina en la pane 
posterior del ojo y term ina en la eomi-

sura de los labios. Presenta la pupila en forma de hendidura 

vertical (Uribe-Pena etal., 1993; Fotografia 8). 
Hdbitos: Son organismos crepusculares. Se les puede observar aso

lean dose emre rocas a sabre la vegetacion. En la epoea mas 

fria del ana hibernan. Se alimemaIl de pequenos mamfferos, 

aves y reptiles. Presenran modo reproductor vivfparo y las 
erfas naeen generalmeme durante el verano en julio y agosto. 
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Pucdc lener de 3 a 16 cd as de 270 mm de longilud, 
Htibil'rlt: Vive en lugares humedos con abllndante vegetaci6n, Ha

bita en bosqlles de encino, mato rral es espinosos y en las la

deras de las montanas. Se Ie encuentra principalmente entre 
rocas, exhibe actividad diurna 0 crepuscular e hibernaci6n in

vernal, Se distribuyen desde los 1000 hasta los 2500 msnm, 

Distribuci6n: Se encuentra desde eI centro y sur de EDA, norte 
de Mexico, Chihuahua, Durango, Coahuil a, N uevo Le6n, 

Sonora, Sinaloa, islas del golfo de Californi a, Jalisco, cen tro 

de Mexico, Hidalgo, San Luis Potosi, Guanaj uato, Zacate
cas, Michoacan, Morelos, Veracruz, Puebla y Distrito Fede

ral hasta Oaxaca, 

Norma Ojieial Mexieana NOM-059-ECOL-2001: No endemica I 
Sujeta a protecci6n especial. 

DlscusrON 

La Cantera Oriente con tiene eI 33 ,33 % del total de las especies 

de anfibios y reptiles que se han registrado para el pedregal de San 

Angel, varias de elias en alguna categoria de proteccion (SEMAR
NAT, 2002), POI' tanto resulta sorprendente que la informacion 

que existe sobre los reptiles que habitan en esta zona sea muy Ii
mitada, 

D urante eI trabajo de campo se encontraron 5 especies de 
reptiles, los cuales han sido registrados con anterioridad para la re
gi6n. La llllica especie de antibio enconrrada fue la Rana montezu
mae, una especie que se disnibuye en eI Valle de Mexico, que sin 

embargo fue introducida en los cuerpos de agua de esta zona de 
amortiguamiento y no habia sido registrada (Figura 1), 

Diaz (1961), reconocio algunas de las especies mas cons

picuas de reptiles en eI area del pedregal de San Angel tres lagarti

jas (dos de Seeloporus y una de Phrynosoma) y tres serpientes (Pi
tuophis, Salvadora y Crotalus) sin registrar especies de anti bios, A 

su vez, D uelll11a l1 (1970), enconrro a Hyla arenieolor en esta mis-
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1113 loca lidad. I'OS lcriormcntc S::I nchc'l.- I IcITer:l ( I ')HO) d,ll."lIl' 

cinco anos de lrabajo, regisrro un lOla l de 13 cspccics dc :II.t ih lo., 

y repti les para la zo na del ped rcgal de Sa n Angel siendo el(d,lm" 

listado publicado de herpetofauna para la zo na. 

o Rana montezumae 

• ScelopofLIs 
grammicus 

• Sceloporus 
torquatus 

• Piluophis deppei 

iii Rhadinea laureala 

• Crotalus molossus 

Figura 1. Abu ndancias relativas de las especies observadas. 

Despues en 2006 se realizo el inventario del area de la re

serva terri to riaJ suroriente, registrandose dos especies potencial

mente introducidas, tratandose de I. serp iente Ramphotyphlops 
braminus y el sapo Spea multiplicata que posib lemente debido a 

sus habitos excavadores llegaron a esta zona po r la tierra traspor

tada para el rel leno del lugar (Mendez-de la Cruz y Flores-Vil lel a, 

2006). Debido a esto se tienen registradas para el area del pedrega l 

18 especies de anfibios y reptiles (Tabla 1). 

Las especies mas estudiadas en la region han sido Scelopo
rus grammims y S. torquatus, de estas especies se conoce su cicio 

reptoductor y algunos datos de alimentacion, distribucio n y sus 

relaciones filogeneticas con orros miembros de los grupos (Wiens 

y Reeder, 1997) . Del resto de las especies se desconoce, inclusive, 

su disrribucion precis a dentro de la region. A Sll vez Crotalus "'0-
lossus se encllentra habitando esta localidad, sin tene r interaccio-
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li es impo rtantes con eI hombre debido a sus h:ibitos ocultos, por 

10 qu e eI co ntacto co n esta serpiente vene nosa es minimo, 

Tabla 1, Espec ics registradas para e l Ped rega l de San Angel. 

Anfibios Reptiles 

P'(' lIdorycea cephal ica ce[>hal ica Phrynosoma orbiculare 

[omoclactyi lis angllstidigitorum Sceloporus gram micus * 
Hyla arenico lor Sceloporlls torquatlls >\< 

1-
Spca rnliitiplicata* Tharnnophis dorsalis cyelides 

l ~<tna rnontezurnae * *" Sa lvadora bairdi 

Conopsis sp, 

Pi tuophis deppei deppei >\< 

Diadophis pu nctatus dugesi 

Crotalus rnolossus ni grescens *-
Rhaclinaea la ureata >\< 

Ramphotyphlops bramin lls' 

Trachemys sp. * 

Kinosternon ~~ * 
• hPl'l'ICS Inl roci uc lci as 

1 ~ ' lll'cics cncontradas en la Cantera Oriente, 

I.~ zo na del pedregal de San Angel esea expuesta al cre

I l'llic ll lO de 10 man cha urbana 10 que a fecta la sob revivcncia de 

I" " .lIdihios Y rcpril es por la destruccion del habitat, Sin embargo 

l'XiMl'n o [ros racm rcs que ponen en riesgo a la herpemfauna del 

Ih lrl'!;:tI Y cS cI d c la imroduccio n de la fa una domestica (gatos y 
I W",,,) Y CXO I iea qll c dcambul a en c l area al imentandose d e la her-

1)(' [1)/:"'11 :1, CO lI s it\ c r:lndo los diversos probl e mas que ewin pre

" '11[(' , " 11 d !'edrega I de Sa n Ange l, la Camera O ri ente representa 

[" 1.1 I'Xl I' k· II ", "POl'! " n id:ld I':lra d esa rro ll a r dive rsos progra mas de 

1111"1' 1 V. ld!'>lI, illdllY" lld o 1:1 in[ roducc io n d c cspccics n.ri vas Y fo

[111 ' 11 1.11 1·1 I" IIHII " .II' 1.1 hiodi vc l'sidad loca l, 
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AVE 

Mml/! hdvez Castaneda y Marco A . Gurrola Hidalgo' 
Departamenro de Zoologfa, Instituto de Biologfa, 

Universidad Nacional Auronoma de Mex ico. 

INTRODUCCION 

L
" Reserva del Ped regal de San Angel, es una zona natu
ral protegida poria Universidad Nacional Aut6noma de 

Mexico cuyas caracte risticas ffsicas representan uno de los 

Ill t jmes refugios para la flora y fa una de la ciudad de Mexico. En 

,'"" :l rca natu ral se ubica la Cantera O riente sitio especial de la 
I ~eserva con cual idades peculiares que hacen posible albergar un 
hllCIl n II mero de aves te rrestres y algunas acuaticas; este increible 

(.\ rllpo de vertebrados hacen la delicia de todo visitante que gusta 

<it n\)scrva r aves, que can sus cantos y colorido plumaje deleitan 

d oklo y la vista del observador. 
Esre oas is contribuye de manera notable a soscener es pe

, it, dc aves rcsidentes y migratorias asociadas a una rica fa una que 

d l'S I:ICall del resto de la Reserva, sus cuerpos de agua permit~n la 

CI"lvC / .. N. C. Y M. Gurrola, A. H. 2007. Aves. En: A. L.ot (coord.) Cuia 

d/ll/l't/tlff I l l' III CIIIl/era Oriente: caracteriZtlcion ambiental e illventario biolOgico. 
('tlo li liu ,u;i6 n de b Invcsrigac i6n C ie nrHi.ca, Sccrcrarfa Ejecutiva de la Reserva 

h{)I(\~ka del Peclrega l de San Angel de Ciudad Univers icaria, UNAJv1 . Mexico, 

1'1'. 22 1 2';3. 
r 1: 1IIIIIll i(?il ibiologia. unam .mx. 
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presencia de aves acu:it icas y su bien contonnada vcgelaci6n or
namcncal crean un ambiente Illuy sui generis para csca avifa una 

particular. 
L1S aves representan eI grupo de fau na mas ex6tico por 

sus caracterfsticas morfo l6gicas, en Mexico se distribuyen alrede
dor de 1070 especies, de las cuales eI Distrito Federal se caracteri
za par contar can 330 de ellas, a pesar de ser una gran metropoli 
con grandes asentamientos humanos y par en de can vastas cons
trucciones qlle rebasan los espacios can areas verdes en donde las 
aves han encontrado un refugio para subsistir. 

Los antecedentes de estudios sabre aves realizados en la 
zo na sur y norte del Valle de Mexico, como el de Velasquez y Ro
meto (1996) aportan un registl·o de 88 especies para la zona sur 
y par su parte Varona (2001 ) detecta 124 especies en la seccion 
norte de la ciudad. En cuanto a los estudios de la Reserva del Pe
dregal de San Angel se cita eI de Ramos (1974) con 96 especies y 
posteriormente, 20 afios mas tarde Arizmendi et al. (1994) con
tribuye con un listado de 106 especies observadas, de los estudios 
mas actuales se consideran el de Arenas (2004) can 87 especies y 
Gurrola y C havez (en prep.) 125 especies. 

No existen antecedentes de estudios de aves en Cantera 
Oriente, por 10 que se presenta este primer inventario preliminar de 
las aves cuyos resultados significarin una gran contribucion sumada 
al conocimiento de la ornitofauna de la Reserva del Pedregal. 

MATERIALES Y METODOS 

Para conocer las especies de aves de la Cantera Oriente se util iza
ro n basicamente dos tecnicas, los censos vis ua.les y uso de redes de 
niebla. Los censos consistieron en observaciones de aves a traves 
del metoda de conteo par puntas, especihcamente el de conteos 
intensivos dentro de areas de captura, donde los puntos estin si
tuados a intervalos de 75 a 150 m, el periodo de censado es de 3 
a 5 minuros en un rotal de 9 puntas. Esta tecnica consiste en es-
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wblecc r puntos con un radio fijo dc 25 m, desplaz:lndosc cI obscr
vador cada 75 0 100 m, asf se in icia el conteo registrando las aves 

observadas denno de cada pumo. Para esta tecnica se lI eva ron a 
cabo 15 dfas de censado, cada dfa se iniciaron los comeos de las 

7:00 a as 10:00 hrs . (3 horas de comeo), haciendo un total de 45 

horas de observacion. El proposito de trabajar va rios dfas es con 
el fin de comparar las observaciones de los dfas muestreados pa

ra tener un invemario mas aproximado de las especies que se de
tectaron. 

La tecn ica del uso de redes de niebla se llevo a cabo si
multaneamente con los censos, a fin de capturar elmayor numero 

de especies de aves. Este merodo representa una herramiema efi
caz pues proporciona informacion sobre la demografia de la po

blacion como daros de machos, hembras y juveniles, asf como la 

idemifi cacion co rrecra de las especies que durante las observacio
nes se derecraron (Ralph et at. 1996). 

Se colocaron 17 redes de niebla (12m de largo x 3m de 

ancho) cubriendo un irea de 6 hectareas, el manejo de las redes 
fue 7:00 y 17:00 horas, sumando 500 horaslred en el rranscurso 

de cinco dfas. 

RESULTADOS 

Conforme al rrabajo realizado se derecran 66 especies diagnos
ricas, inelu idas en 55 generos 27 fam il ias y 11 ordenes. EI or

den mejor rep resentado es el de los Passeriformes con 49 especies. 

Ademis se identificaron 19 especies migrarorias, 4 Visirantes de 
Invierno y 40 residentes (Tabla 1). La abundancia vario entre es

pecies cayendo en dos caregorfas moderadas y raras. 

En cllamo a los endemismos se regisrra a Icterus abeillei 
(Bolsero de Abeille), una cuasiendemica Ptilogonys cinereus (Ca

pulinero gris) y tres semiendemicas Cynanthus latirostris (Colibri 

pico anel,o), 1Jrannus vociftrans (Tirana griron) y Pheuticus mela
nocephalus (Picogordo rigri lla). 
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Elllrc las cspcci cs Ie aves canoras y dc orn:1I 0 d ''',1(.111 

1 1 especies mles como: Tttrdus n ljopallial/ls (Prim:lvc l':I 0 i',OI/ ,d 

do rsiruto) , Toxostoma ettl"virostre (C uitiacoche), Pti/ogollYs ";11/'/,(' 11 .1' 

(Capul inero gris) , Sturnus vulgaris (Esto rni no), etop/JIlgl1 I'IIlid //" 
(Paviro migraro rio) , Pheuticus melanocephalus (l'i cogrucso l igri 
110), Passerina versicolor (Colorfn morado), Molothms aetieliS (V:I

quero ojorrojo), Icterus galbula (Boise ro de Baltimore), Carpodll
cus mexicanus (GolTion mexicano), Carduelis psaltria (Do mini co 

do rsioscuro) , 

DISCUSION 

Para la zo na de estudio se reportan 66 especies, que cOlllparado 

can otras areas de la C iudad, se obtiene un 53 ,2 % respecto a In 
zo na norte de la ciudad de Mexico, para la zona sur del Vall e de 

Mexico es de un 75 %. En eI caso especial de la Reserva del Pe

dregal de San Angel se registra un 52,8 % y un 20 % del total de 

las especies para eI Distrito Federal con 330 especi es seri aladas pa r 
Wilson y Ceballos (1996). Par otra parte se registran cuatro es

pecies dentro de la no rma con categodas relevantes, en este sen

tido se detecta una especie en peligro de extincion Vireo atricapi
lla (Vireo gorrinegro), dos especies a proteccion especial Accipiter 
striatus (GaviLin pecha rufo) y Vireo gilvus (Vireo go rj eador de la 

Laguna) y par ultimo una especie rara Myioborus miniatus (Pav i
to alioscuro). 

En cuanto a los endemismos se registra a Icterus abeillei 
(Boisero norterio oscuro), una cuasiendemica Ptilogonys cinerells 
(Capulinero gris) y tres semiendemicas Cynanthus latirostris (Co

librf pica ancho) , Tjrannus vociferans (Tirana griton) y PheuticlIs 
melanocephalus (Picogordo tigrillo). 

Entre las especies de aves canoras y de ornato des tacan 

1] especi es : Turdus rufopalliatus (Primavera ch ivillo), Toxostrnull 
curvirostre (Cuidacoche comun), Ptilogonys cinereus (Capu linc
ro gris) , Sturn us vulgaris (Estornin o), Setophaga ruticilla (Pav ilo 
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11 ,11 ,Ill j,I), !'Imll ims lIIelll /lOCephllllls (Ti gri 110), Passeri /III Ilersie%r 
( :o l'l'i611 morado), Molot/;rus lIerletiS c ro rdo ojirojo), Icterlls ga/
Ill/I" (Calandria no rrena) , Carpodacus mexicanus (Gorri on mex i

e, trw) y Glrdlle/is psaltria (Domlnico). 

Se sugicrc adicionar algunos elementos de vegecacion na

I iva que forcal czcan eI habicac nacural y que permica a las aves y 

dcm:1s vcrtcbrados su uso como un refugio muy peculiar, a fin de 

l)I'opiciar mejo res areas de alimencaci6n yanidacion. 

Es pcrti nence continuar con los escud ios de monieoreo de 

aves y" quc eseos represencan un faceor decerminance en el cono

dmicnLO de la din;imica en comunidades de aves m igraeorias y 

"l's idcnces con el prop6sieo de diseiiar mejores estracegias de pro

Iccc i6n. 

BIBLIOGRAFIA 

Ar 'nas, C S. 2004. Distribucion y flnologia de la avifauna delAjm
eo Medio y del Pedregal de San Angel, Distrito Federal. Tesis 

Pro resio nal. Faculcad de Ciencias, UNAM, lOS p. 

Arizmendi , A.M. del C, A. Espinoza de los Momeros y J.F. Or

nelas. 1994. Las aves del pedregal de San Angel. En : A. Rojo 

(co mp. ) Reserva Eco16gica del Pedregal de San Angel: Ecologia, 
Ilistoria Natural y Manejo UNAM, 239-260 pp. 

ilirkcnsrein, L. R. y R. E. Tomlinson. 19SI. Native names of Mexi
('1111 Birds. Fish and Wildlife Service. Resource Publication 

139. U.S.A. 159 pp. 

( ;.Ihrcra, L. y A. Melendez. 1999. Las aves. En: Velasquez y Rome

ro (co mp.) Biodiversidad de fa Region de Montana del Sur de 
I" C;,enea de Mexico. Universidad Aut6noma Mecropolitana, 

Ullidacl Xochimilco y Secrecaria del Medio Ambience, Ciu

dad cl c Mexico, 112-139 pp. 

1bll'h, c.J. , G.R. Geupel, P. Pyle, T.E. Marcin, D.E Desance y B. 

Mil,!. 1996. Manual de metodos de campo para el monitoreo de 



2.2.6/ ClJ(A Il. lJS'I'RA I)A C AN 'n , ltA ORII', N I I'. 

(/Ves terrestres, Pacific Southwesl Research Slation, Poresl Se r
vice, U .. Department of Agricul tu re, U .. A. 44 pp. 

Ramos, .M.A. J 974. Estudio eco16gico de fas aves del Pedregal de 
San Angel, Distrito Federal (Mexico). Tesis Profesional , Facu!

tad de C iencias, UNAM, 108 pp. 
Varona, G. E. 2001. Avifouna de dreas verdes urbanas del norte de 

fa ciudad de Mexico. Tesis de maestria, Facultad de Ciencias, 

UNAM, 130 pp. 
W ilson, R.G. y L.H. Cebal los. 1993. The birds of Mexico City: An 

annotated checklist and bird-finding guide to the Federal Dis
trict. BBC Print. & Graph. LTD Ontario, Canada, 96 pp. 



A V I',,' / 2 2 7 

IMIlOLOGfA UT ILI ZADA PARA 

EXPLlCAR LOS l-L~IlITOS DE CADA ESPEC IE 

Habitat: En este caso se especifica el tipo de ambienre 0 vegeta

ci6n donde viven las difetenres especies, se consideran varios tipos 
de hibitat que pueden ser utilizados por una misma especie, los 

cuales son represenrados por los siguienres iconos. 

W Ambienres acuaticos, rios, lagos, lagunas, agua dul-

ce con vegetaci6n acuatica, bordes de pantanos. 

~ Manglares, cienegas y charcos 

(j Bosques abiertos y semiabierros, zonas arboladas, 
bordes de bosques 

• Bosq ues tropicales 

tI Bosques mixtos, encinos y juniperos 

~ Zonas aridas a semii ridas, desiertos 

~ Matorrales, campos abierros 

~ 
Zonas urbanas con parques y jardines 
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A1imcntacion: Basicamcllte se resalca cI tipo de aliment:lci6n 0 

d icta que cada especie puede te ll er. Como en el caso de habitat 
las aves pueden balancear su dieta comparti endo varios alimcil ros 

que se distinguen por estos iconos. 

(t Fruros (Fruglvoro) 

C[ Semillas y granos (Granivoro) 

(i Insecros (Insecrivoro) 

:t..,-rt; Nectar (Nectarivoro) 

~ Consume de rodo (Omnivoro) 

~ Crusraceos 

~ Moluscos 

6l Reptil es y Anfibios 

~ Huevos y pequefias aves 

@ Peces (P isdvoro) 



AV I " I 22') 

(hw",I:r,ndon Soci .. l: Il acc refercncia a la conducta social entre 

1,,, "' I ll'd~s. 

~ Solitario 

(jj Parejas 

~ ~r 
Gregario 

ESlacionalidad: Se considera su estancia en determinado habi

tal CS decir si permanece todo el ana como los res idenres a SI es 

ll1i gratorio. 

Residenre 

Migratorio 0 visitante de invierno 
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()I'<I<'111 Podi il cdironn es 
I , 1111i1 i~ l od i ipcdidae 

Podilymbus podiceps. Zambullidor piquipinro, Acinde 

Descripci6n: Ave acuatica de 3 1 a 35 cm de longitud, los ma
chos son mas gran des que las hembras, co lor del cuerpo cas

tano claro brillante, abdomen mas palido, el pico amarfilado 

esca cruzado por una faja oscura, ojos oscuros . 
Distribuci6n: Desde Canada hasea el Sur de Argentina. 
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Orci('I1 : Ciconiirorm s 
I ,1milia Ard idac 

Ardea herodias. Garza morena 

Descripci6n: Es una de las garzas mas grandes de Ameri ca, 
can una longitud de 90 a 130 ems; piernas y cuell o largos, 
este ultimo adopta generalmente una form a de "5" ; el pico es 
agudo, largo y blanco amarillento; cuerpo de colo r azul gri
saceo, cabeza blancuzca, con una raya negra desde el ojo has
ta arras de la cabeza; jovenes de coloracion mas pali da . 
Distribuci6n: Desde el SE de Alaska hasta el norte de Ameri ca 
del Sur e islas del Caribe. 
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Orden: Fa lconiformes 
Familia: Fa lconidae 

Falco sparverius. Cernicalo americana 

Descripci6n: Es uno de las rapaces mas pequenas can lIna 
longitud de 22 a 30 em, pica ca rro, ce re y patas amarill as; 

hembras y machos con dos franjas oscuras entre los aliriClI
lares; machos con corona azul gris can lin parche centra l 1'0-

jizo, alas azul grisaceas, espalda y cola roj izas, cola can una 

banda subterminal oscura; rostra y garganta blanqllecinos; 
pecha caneia, ad a ran dose hacia eI vientre; do rsa, aias, pecha 

inferior y Rancos rallados y manchados; hembra mas OSCll ra, 

espalda y alas rojizas, cola con varias bandas oscuras. 

Distribuci6n: Desde Alaska hasta Argentina. 
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() ,<i (,II : Ci('oni i(ormcs 

illlIlJriril's IJirescens. Garza verde 

I il'lI'riptio// : Es una garza pequefia de 40 a 50cm de longitud, con 

pi", LII'go, "glldo y amarillenro, ojos amarillos; de cuerpo oscuro, 

p.II ." co lor nara nj a 0 amarillo verdosas, espalda azulosa y cuello 

\ ."t, II 'O I1cgrllzco, los j6venes presentan eI cuello rallado. 
I ii,lrillllril)//: SE de Canada, N O de E. U.A., Mexico y Centro

,,," ,'1 iLl, 1"'51" las Ind ias Occidentales. 
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rden: Gru iformes 
Fami lia: Ral lidae 

Gaflinula chLorop us, Gallareca 

Descripcion: Ave acwicica de 30 a 36.5cm de longitud, de pico 
agudo con la punea amarilla y un escudo fro ncal rojo, plumaje del 

cuerpo negruzco y espalda algo rojiza, plumas blancas bajo de la 
cola y en los flancos de las alas, patas amarillo verdosas . 

Distribuci6n: SE de Canad a, E. V.A. hasta el N . de Chi le, Argen

tina, Eurasia, y Afri ca; en Mexico en rodo el pais. 

( w'f).h.~ • 
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rei n: ruiformcs 
Familia: Ra lli dae 

Fulica americana, Galla reta gris, Cuaehilton 

Descripcion: Ave aewidea de 32.5 a 40 em de longi tud , p ico fu er
te y escudo frontal blanquecinos, punta del pico negruzea y ojos 
rojos; cabeza, cuello y pecho negros, dorso negruzco y vientre gris 
oscuro, blanco por debajo e la cola; patas amarillo verdoso. 
Distribucion: Canadi, E. U.A, Ihasta Chile 0 Argenti na; en Mexi
co en casi todo el pais. 
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Orden: Columbiforrnes 
Fami lia: Columbidae 

Columbina inca, Tortola, Coco tli 

Descripci6n: Paloma pequena de 17 a 22.5 cm de longitud, ma
chos con el plumaje escamado color caFe vinacco opaco, cola lar

ga, patas rosadas; hembras mas palidas. 

Distribuci6n: D esde el so de E.U.A. hasta el NO de Costa Rica; 
en Mexico se encuentra en rodo el pais excepro la Pen insula de 

Yucatan. 
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()Idl 'n: Apociiform 5 
1,II11 ili ,l : l rochilidac 

(yllllll tiJ/lS la/frostl'is, Colibri 

I ){"'I'I';PI';OIl: Col ibri iridiscente de 8 a 10cm de longitud, eI macho 

lO ll 1:1 cspold" verde oscuro, garganta azul y vientre verde azula

do: :Ii:ls pordo oscuro, pico rojo con la punta negra, presenta una 

lilll':I 1)()' locular blanca; la hembra con pecho y parte del vienrre 

I', ' i, PL'I' I:i , pico oscu ro con base roja y punta negra, cola verde azu-
10',,1. 

I >;'/I';/I{{I';';": Dcscle el so de E.U,A. hasta el centro de Mexico , 
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)rd n: Pd SS rirormes 
Fam il ia: Tyrann idae 

Pyrocephafus rubinus, Cardenalito, Tlapalt6totl 

Descripci6n: Ave de 12 a 15cm de longitud, en el macho la cabe

za, cuello, pecho yabdomen rojo ligeramente brillante; una linea 

cafe oscuro cruza los ojos hacia la nuca y espalda; alas y co la cafe 

negruzco 0 cafe grisaceo; pico y patas negro; la hembra con cabe

za y espalda grisacea 0 cafe grisaceo, cuello y pecho blanquecino 
con algunas rayas cafes, abdomen y flancos amarillenros 0 rojizos, 
alas y cola cafes. 

Distribuci6n: Del so de E. U. A. hasta Argentina. En Mexico en 

cas i todo el paIs. 
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Orci(' ll : i\pocliform s 
I ,1I11i lia: Tr hiliclae 

Amazilia beryllina, C h upaflor cola carrela 

Descripci6n: Colibri de 9cm de longi tud, de color verde esmeral
da, la garganta es mas brillante que la cspalda; rabadilla, parte de 

las alas y cola castano purpureo, pico roj o en la parte inferior; la 

hem bra Iige ramente mas opaca y de vientre gris a cafe. 
Distribuci6n: Desde eI SE de Arizona al centro-oeste de Mexico. 



AVE S /24 1 

Orden: Passer iformes 
I ill11i lia: Sylviidae 

1'lI lill/,lil(/ r(I I'mlea, Perlita com un 

f),v/'iprirJlI: live csbclta y pequeiia de lIcm de longitud, macho 

.I ,. ",1,,1' Wis '1',.uloso en la cabeza y espalda, anillo ocular blanco 

y 1111 .1 i'l. lIl j" () ccja Il egra sob re eI ojo y frente, vientre blanco, co

I., 1.11 1\.1 y Ilq.; r" CO il los fl ancos blancos; hem bra mas p"l ida y si n 

1'.!lIj.1 , ,,1m ' " I ojo. 

I !"lIilllll'i,ill : I k"k I' .. U.II . hasl:l Guatelllala , ell Mex ico ell casi 

I " .I" "I pa I, . 
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rden: Passeriformes 
Fa mi lia: Laniidae 

Lanius ludovicianus, Verdugo, Tenczompanmamana 

Descripci6n: Ave mediana de 20 a 25cm de longitud , parecido 
a un pequeno halc6n; cabeza, espalda y hombros gris; garga nta 

blanca, pecho y abdomen grisaceo a blanco; antifaz negro, alas nc

gras con un parche blanco, cola negra con margencs blancos; pico 

co rto y fuerte, negro y ligeramente ganchudo. 
Distribuci6n: S de Canada hasta eI S de Mexico. 
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rei 11 : Passeriformes 
Fa mi lia: Turd idae 

Turdus migratorius. Primavera real 

Descripci6n: Ave mediana de 22 a 27cm de longitud, cabeza y co
la negruzcas, pico amarillo anaranjado, anillo ocular blanco e in

completo , garganta blanca rallada de negro, espalda gris oscuro y 
pecho rojo ladrillo; la hembra es mas palida. 

Distribuci6n: Desde Alaska hasta el S de Mexico. 
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rd n: Passeriformes 
Fami lia: Turd idae 

Turdus rufopa!!iatus, Primavera chi villo 

Descripci6n: Ave mediana de 22.5 cm de longitud; pico, anillo 

ocular y paras amarillo anaranjado; garganta blanca con rayas ne
gras; cabeza, nuca, parte superior de la espalda, plumas primarias 

y secu ndarias de las alas gris apizarrado; aca nelado en pecho, Aan

cos, dorso y parte de las alas; blanco en p iernas, vientre y debajo 
de la co la. 

Distribuci6n: Vertiente del Pacifico. 
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Ord n: Passeriformes 
I'ilmi lia: Stu rniclae 

SIIII'IIIIS fllt/garis. Esto rn i no 

J)f'H,,.,jll·i,)//, Ave med iana de 19 a 21cm de largo, pico amarillo; 

Illl' l'pO OSCUI'll can verd e iridiscente sabre la nllca, pecha y espal

d,l; :d" , Il egr"s CO il reAcjos ve rdes 0 purpuras, en otono e invierno 

' 'I 1.1I1'U' " 1l !:lIl ehas bl:Jn cas en todo cl cucrpo; los javenes so n de 

lOll I~d ... l).\ (,.' U ro y cob cona. 

I )",ri/J/f";,I//: N de Ali'ic i y Eurasia c inrroducidos en Norteame-

11 \ ,I: ('II rv1{ox iL'tl Sl,; IOl':di ,/,;t ell !Odo 1.: 1 pais. 
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Orden: Passeri formes 
Familia: Mimidae 

Toxostoma curvirostre. Cuitlacoche com un, Cuidacocht6to l 

Descripci6n: Ave canora de tamafio mediano de 24 a 29cm dc 

longitud; pico largo, curvado hacia abajo y negruzco; ojos ""3-
ranjados, amarillentos 0 elatos; cabeza, espalda y rabadi ll a cn rc 

grisaceo palido; garganta, pecho y abdomen amarillo sllcio; pecho 

y Ranco con manchas oscuras, sobre las alas dos barras blal1qllcci

nas; cola larga con las puntas de las plumas blancLlzcas. 
Distribuci6n: D esde el sur de los U .S.A. hasta Oaxaca. 
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Orden: Passeriformes 
Fam ilia: Paru lidae 

Dendroica coronata. Chipe coronado 

Descripcion: Ave pequena de 12 a 15 cm de longitud , pico del

gado y agudo, anillo ocular incompleto de color blanco; co rona, 
ga rganta, flancos y rabadilla amarillo 0 amarillento; vientre bIan

co, do rso de gris a gris azulado con areas cafes, dos barras blancas 

sob re el ala; pecho, flancos y espalda ra ll ados de negro; hem bra y 

juve ni les mas castanos y opacos. 
/)islribucion: Desde Alaska has ta Centroamerica; en Mexico se 

dist ribuye ampliamente. 



rden: Passeriformes 
Fam ili a: Pa rulidae 

Vermivora ruficapilla. Gusanero de coronilla 

Descripci6n: Ave pequena de I I a 12cm de longicud, p ico negro y 

ani llo ocular blanquecino; de color verdoso en la espalda y cabeza, 
nuca gris con co rona pequena roj iza en eI macho; garganra, pecho 

y vienrre amarillo; hem bra mas opaca. 

Distribuci6n: Desde eI S de Canada hasta Honduras. 
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()1'(/('11 : 1',155 ' rirormcs 

I ,lIl1ili.1 : rmbiri z idae 

I )igII)Js!1 baritu/a. Mielero serrano 

/)/" '1'6/1l'ioll: Ave pequeiia de 10 em de longitud, pico ganchudo. 

"" d Illacho la garganta apizarrada, pecho vientre color canela; 
h(' lllh .. a de colo .. cafe mas olivacea en la espalda, pecho y vientre 

Ol It' d aro. 

I )i.'filll/I'illll: Centro y Sur de Mexico hasta Honduras. 
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Orden : Passer iformes 
Familia: Parulidae 

Wilsonia pusilla, C hipe coroninegro 

Descripcion: Es un ave esbelta y pequeiia de lO a 12 cm de longi
tud, el macho presenta una corona negra y redonda; de co lor ama

rillo olivo en la espalda y amarillo brillante en el vientre si n raya, 
a banas en las alas; la hem bra sin co rona a pequcfia. 

Distribucion: Desde Canada a Centroamer ica, en Mcxico sc dis
tribuye ampliamenre, 
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rdcn: Pass riformcs 
Fam i I ia: Icteridae 

Molothrus aeneus. Tordo ojirajo 

Descripcion: Ave mediana color negra azuloso tornasolado, mide 
de 16 a 22 em de longitud, pico negro y fuerte, ojos rajos; la hem
bra es mas op.ea. 
Distribucion: Desde eI SO de E. U.A. a Centra.meriea. 
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I'd n: Passeriformes 
Fam il ia: Emb iri zidae 

Melospiza melodia, Gonion melod ico 

Descripcion: Ave peq llena de 12 a 17 em, de color cafe claro en la 

cabeza, con lIna raya grisacea, ceja blanqllecina; lIna linea delga
da ca fe a los lados de la garganta; espalda can barras de color cafe 

intenso, pecha y vie nrre blanco, el pecha rayado de cafe con lIna 

mancha mas grande y oscura en el centro. 
Distribucion: Desde Alaska hasta el centro de Mexico. 
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O rden: Passeriformes 
Fam ili a: Fringilli dae 

Carpodacus mexicanus, Gorrian mexi e.no, Notchtatod 

Descripci6n: Ave pequena de 12 cm de longitud, color parduzco 
general, con el pecho , frente, parte de la eabeza y rabadill a rojo 
intenso; espalda, pecho, vientre y Aancos rallados; la hembra cafe 
grisaceo palido. 
Distribuci6n: Desde eI N de E. U.A. hasta el 5 de Mexico. 

~ C[ Et'~ 
Cj ~ ~ Ci 
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Ort!(' I1 : 1',155 riforme5 

l .)m ili ,1 : Fri ngi l lidae 

elm/IIP/;S psaltria, Jil guero dorsioscuro 

/)('srl'ipr;oll: Ave pequena de 9 a 10 em de longitud, can espalda 

Il l'gra 0 negro verdosa, corona negra. alas oscuras con manchas 

III.IIIC:" ; g;1rganta, pecha y vientre amarillos; hembra sin corona y 

,,""lIajc Inas palido. 
I );'/l'i/)//ri';lI: Desde E. U.A. hasta eI Peru . 
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