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LA CANTERA ORIENTE:
A MANERA DE INTRODUCCION

Antonio Lot

a llamada Cantera Oriente, corresponde a la Zona de
Amortiguamiento A3 de la Reserva Ecoldgica del Pedre-
de San Angel de Ciudad Universitaria (REPSA), segin
el Acuerdo del Recror expedido el 2 de junio de 2005. Las zonas
de amortiguamiento, se definen como dreas de la Reserva Ecolé-
gica sujetas a uso restringido para proteccién ambiental, cuya pre-
sencia permite reducir el efecto de los disturbios antropogénicos
sobre las zonas niicleo. Sin embargo, la Cantera Oriente por su
ubicacién externa al campus universitario y, desligada de las zonas
niicleo, y del resto de las zonas de amortiguamiento, quedaria fue-
ra de ral definicion, pero por sus antecedentes y caracteristicas sin-
gulares de indole paisajistica y presencia de ambientes acudricos,
representa un refugio de la biota de la Cuenca de México, diferen-
te en parte, a la del marorral xeréfilo mayormente caracrerizado en
el ecosistema del pedregal, lo que le atribuye un valor especial para
ser considerada parte de la Reserva Ecolégica de la Universidad.
En septiembre de 2006, la Secretaria Ejecutiva de la
REPSA, invitd a un grupo de académicos de diferentes institucio-
nes universitarias de investigacién, para realizar un estudio preli-

Secreraria Ejecutiva de la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel de Ciu-
dad Universitaria, Coordinacidn de la Investigacion Clentifica, Universidad
Macional Autdnoma de México.

=3 repsagasic.unam.mx
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minar sobre las unidades ambientales y la diversidad biolégica que
caracterizan a la zona protegida de la Cantera Oriente. En febrero
de 2007 se llevo a cabo ¢l primer Coloquio de la Cantera Orien-
te, donde se presentaron los resultados de los grupos de investi-
gacion participante en lo que podriamos denominar una primera
aproximacion del valor biolégico y ecolégico de dicha zona. Una
sintesis de los avances de investigacion se presenta en este trabajo
a manera de una guia profusamente ilustrada, que da cuenta de
la insospechada riqueza de microorganismos, flora y fauna de la
Cantera Oriente.

ANTECEDENTES

La Secretaria Administrativa, a través de la Direccion General de
Obras y Servicios Generales de la UNAM emirié un documento en
diciembre de 1996 con ¢l nombre de Plan Maestro de la Cantera
Oriente. El informe es un antecedente muy importante que do-
cumenta la relacion historica de la Cantera Oriente y constituye el
primer intento de diagnosis sobre las caracteristicas ecolégicas del
sitio con informacién derivada de observaciones generales, reco-
lecciones de elementos floristicos y avisamiento de aves, durante
¢l mes de diciembre de 1996. El documento reline también una
serie de propuestas alrededor de lo que denominan “Zona de re-
cuperacion ccologica, investigacion y Club PUMAS, Parque Ecolé-
gico La Cantera” y es el resultado de las colaboraciones de especia-
listas de diversas dependencias universitarias, como el Programa
Universitario de Medio Ambiente, la Facultad de Ciencias, Arqui-
tectura del Paisaje de la Facultad de Arquitectura y el Jardin Bo-
tanico del Instituto de Biologia; representantes de estas enridades
integraron ¢l Comité Académico y Consultivo del llamado ante-
proyecto “Estacién Experimental de Docencia e Investigacion In-
terdisciplinaria Cantera Oriente (EEDIICO)".

Algunos acontecimientos imporantes para la cronica de
la Cantera Oriente se presentan a continuacién, tomando como
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fuente el mencionado Plan Maestro, cuyo archivo se encuentra en
la Dircccion General de Obras y Conservacion y en ¢l Programa
Universitario de Medio Ambiente, copia del cual ya se tienc en la
Secretaria Ejecutiva como parte del Acervo Documental de la Re-
serva Ecologica.

*  La Universidad ororga a la Planta de Asfalto del De-
partamento del Distrito Federal, la concesién para ex-
plotar el material basdltico que se urilizaria en la pa-
vimentacion de vialidades de la Ciudad de México
(abril/1970).

*  Se da por terminada la concesion de explotacion de la
Cantera Oriente; se calcula que durante los casi 25 anos
se extrajo un volumen aproximado de cinco millones y
medio de m" de marerial basiltico (octubre/1994).

¢ la Cantera Oriente se integra a la REPSA (diciem-
bre/1996).

*  Seinici6 la introduccion de arbustos, drboles v plantas
en general de especies exdticas en los rellenos estableci-
dos para la restauracion (diciembre/1997).

*  El manejo de la Cantera Oriente queda a cargo del Pro-
yecto Universitario de Conservacion de la Biodiversi-
dad (mayo/1998-julio/2000).

*  El Coordinador de la Investigacion Cientifica convoca
al Comité Técnico de la REPSA, para establecer los li-
neamientos de manejo de la Cantera (enero/2001).

¢  El Programa Universitario de Medio Ambiente estruc-
tura la subcomision para la creacion del proyecto EE-
DIICO, abocada a restablecer los objetivos y actividades
para la recuperacion del sicio (febrero/2001).

*  LaCoordinacién de la Investigacion Cienrifica, a través
de su Secretarfa Administrativa se encarga del manteni-
miento de la Canrera Oriente (2001-2005).
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PROBLEMATICA, OBJETIVOS
Y ALCANCE DE LA GUIA ILUSTRADA

la Cantera Oriente como cualquier cantera fuente de extraccion
de material, representa un sitio altamente impactado y un verda-
dero reto para cualquier programa de restauracion del paisaje ¢
intento de rehabilitacién ecoldgica. La explotacion original de la
roca volcinica, los accidentados sucesos derivados de la urilizacion
de este sitio como depésito de los escombros del terremoro de sep-
ticmbre de 1985 y, los procesos de movimiento de suelo y otras
acciones de recuperacion con la introduccion de elementos foris-
ticos exdticos, muchas veces equivocados, se ven reflejados en el
impacto ambiental extremo del sitio.

Ante este escenario, el Comité Técnico y la Secretaria Eje-
cutiva de la REPSA, encontraron conveniente organizar un estudio
prospectivo basado en los inventarios acruales de algunos grupos
de microorganismos, plantas acudticas y fauna nativa asociada a
los humedales presentes en la Cantera Oriente. En este sentido,
la presente guia ilustrada cumple con el objetivo de contribuir al
conocimiento sobre la riqueza de la Alora y fauna acudtica y acom-
panante de los ambientes colindantes a los cuerpos de agua (re-
sultantes de la excavacién hasta descubrir ¢l manto fredtico) y -
lud rocoso. Sin esta informacién no es posible establecer un plan
de manejo coherente a esta particular zona tan modificada en su
paisaje original.

Dentro de las unidades ambientales que caracterizan la
Cantera Oricnta, sobresalen los cuerpos de agua que conforman
¢l paisaje lacustre, bordeado por una pared de basalto de hasea 40
m de altura, constituyendo una especie de “oasis” inédito como
paisaje de la Ciudad de México. A primera lectura y tomando en
consideracion el corto tiempo de algunos de los estudios (dos me-
ses) es asombrosa la diversidad de algas, protozoos, libélulas, crus-



tdceos, anfibios, repriles y aves registrados para la Canrera Oriente
como clementos nativos, endémicos, de distribucion restringida
y en algunos casos como clementos relicto o raros en cuanto a su
presencia distribucién en el Valle de México.

lodo ello, ilustra la importancia de realizar inventarios
bioldgicos, aun en sitios tan perrurbados ambiental mente, ya que
aportan daros sobre las condiciones p;1|'1ic;||.|ru.~, de habitas vy ni-
chos m;ull'mg',iq::'nri m.'.l.||‘1:|¢ic1.-< por especics clave en los procesos din:d-
micos de sucesién v evolucion de las comunidades y, en conse-
cuencia sobre el punto en el qQue NOs CNCoNtramos para establecer
acciones de manejo orientadas a la recuperacion de especies nari-
vas v al control de clementos introducidos.

Adicionalmente a lo senalado, esta experiencia de estudio
¢ integracion de la Canrera Oriente como drea de interés en la Re-
serva Ecologica del I’rdn-g.{i. la convierte en un laborarorio naru-

ral en el que NUMErasos estudiantes realizan sus investigaciones
:

COIMmo |mr1u L‘j:.' su formacion v L'|;1]\11r.iLII1T1 lit' TCs1s,
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UNIDADES AMBIENTALES

Mario Arturo Ortiz Pérez, José Manuel Figueroa Mah Eng,
Mario Porfirio Salazar Enciso, Gabriel Parada Colin
y Linda Castillo Télles*

Instituto de Gmgrnﬁ'n, Universidad Nacional Auténoma de México.

ANTECEDENTES

a Cantera Oriente forma parte del derrame livico del vol-

cin Xitle cuya fase erupriva se desprende de la sierra de

Chichinauwzin al originarse hace unos 2000 anos, tales
emisiones de la lava se extiende siguiendo un rumbo hacia el cua-
drante nor-este cubriendo una superficie aproximadamente de 80
km?, se exriende en forma de un amplio abanico, cuyos limites
externos se reconocen desde Cuicuileo-Estadio Azteca-Copilco y
Chimalistac.

La UNAM concesiond parte del derrame al Departamen-
to del Distrito Federal para ¢l aprovechamicento de la roca basil-
tica para utilizarse en los triturados de mezclas asfilticas de la pa-
vimentacién de la Ciudad de México, dicha explotacion perdura

* Oriiz, M. A., J. M. Figucroa M. E., M. P Salazar E., G. Parada C, y L. Gastillo
T, 2007, Unidades ambientales. En: A. Lot (coord.) Guda lustraca de la Canera
Oviente: camcterizacion ambisntal e inventario bioldgics, Coordinacion de Ia Inves-
tigacion Cientifica, Secretaria Ejecutiva de la Reserva Feoldgica del Pedregal de
San Angel de Ciudad Universitaria, UNAM, México, pp. 15-42.

E: maopiige. unam. mx
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Foto 1. Condiciones originales de la Cantera Oriente.
Foto de Francisco Martinez Pérez.

unos 25 afios hasta hinalizar a mediados de los anos noventa (Lo-
pez de Juambelz, 2004). Cabe mencionar que en los terremotos
de 1985, el Departamento del Distrito Federal designa este lugar
como deposito de escombros. Posteriormente la UNAM, a través
del Programa Universitario de Medio Ambiente (PUMA)y de la
Secretaria Ejecuriva de la Reserva Ecolégica del Pedregal de San
ﬁnge] de Ciudad Universitaria (REPSA) de la Coordinacion de la
Investigacion Cientifica, decide restaurar ¢l predio donde se dis-
tribuyen diferentes paisajes de restauracion.



Foto 2. Escenario original v movimiento de terras

Foto de Francisco Martinoes Pores,

Un primer reconocimiento del drea de estudio nos indica

desde el punto de vista del paisaje lo siguiente:

Las canteras representan en cualquier paisaje dado de
escala local, ol impacto ambiental extremo con mayor
alteracion, toda vez que dejan de existir los mecanismos
que garantizan el funcionamiento, la autorregulacién,
minando por completo las bases de la integridad de un
sistema (fotos 1y 2).
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OBJETIVOS

Objetivo general

Conocer ¢l medio fisico de la Cantera Oriente

Objetivo central

Confeccionar un mapa base de cardcrer topogréfico
que se utilizard para identificar, analizar e interpretar
los paisajes de restauracion que se encuentran en la zo-
na de estudio.

METODOLOGIA, EQUIPO ¥ MATERIALES

Trabajo de gabinete

Se realizé la fotointerpretacion de la ortoforo digiral de
SIGSA (2004) e imdgenes digitales a color correspon-
dientes al drea de estudio.

2. Delimitacién de los paisajes existentes clasificindolos
por grupos y unidades de paisajes.

3,  Generacién de la leyenda correspondiente a partir de
las unidades de paisaje.

4. Elaboracién y digitalizacion de perfiles.

5. Digitalizacién de poligonos para la generacién de la
cartografia.

6. Edicién carrogrifica.

Trabajo de campo

Se realizé el levantamiento ropogrifico bisico en ¢l que se proyec-

tan cuatro perfiles; uno longitudinal con orientacién norte-sur y

tres transversales con orientacion este-ocste, en las zonas mds re-

presentativas, para determinar la diferencia de altitudes de la re-

SErvi. S¢ romaron puntos de control con un GPS, para tener un
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mejor control de las unidades de paisaje a cartograhar y llevar a

cabo su correspondiente georeferenciacion en ¢l mapa base.
Equipo

Nivel, Estadal, Cinta, Brijula, GPS, Estereoscopio de espejos,
SIG ArcGis version 9.0, mapa base de la Reserva Ecoldgica.

CLASIFICACION Y DESCRIPCION
DE UNIDADES DE PAISAJE

Los criterios de taxonomia, estin basados en la actividad antropo-
génica con ¢l objetivo de recuperar los terrenos de la cantera, dis-
ringuiendo las siguientes unidades:

A.  Paisaje lacustre y de humedales (foto 3).
B. [Paisajes de jardines (foto 4).

C. Paisajes de bosques y arbustos (foto 5 y 6).
D. Paisajes construidos (foto 7).

Unidades de paisajes
Area total 82,904.19 m’

B. Parages
die ardhires.

€. Palsajes di bosgues
y arbustos

45 T4
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Foto 3. Fisonomia del paisaje lacustre y zonas circundanies.

A. Paisaje lacustre y de humedales

Cuierpo de agua: se ubican en las porciones mas bajas de la re-
serva principalmente hacia el sur y la porcion este, debido a
las caracteristicas topogrificas del rerreno. Existen 5 cuerpos
de agua que suman una superficic total de 11,906.45 m” que
representa el 14.36% del drea total de la reserva.

Planicie palustre o de ciénaga: esta unidad se caracteriza por
estar bordeando a los cuerpos de agua, donde existe un inter-
cambio de materia y energia que se ve reflejado en la presen-
cia de vegeracion acudtica como el tular y chichicastle (revisar
el capitulo Paisaje lacustre: ecologia de la vegeracion acuatica,
en este volumen). Esta unidad representa el 23.21% y una

superficie de 19,243.34 m".



A_Paisajes lacurstres y de humedades
area 3517443 m°

Foto 4, Escenario representativo de los jardines
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Zonas inundables: por las mismas caracteristicas, de la zona en
el sector sur y en los bordos, siendo estos los puntos mds bajos
que propicia y facilita la presencia de inundaciones principal-
mente en la temporada de lluvias mdximas, generando en o5-
tas porciones vegetacion de tipo herbicea y de pastos. Ocupan
una superficie de 4,024.63 m* que es ol 4.85%.

B. Paisajes de jardines

lerrazas con jardines: se encuentra localizado en dos secrores,
el de mayor extensién ubicado en la porcién norte y otra en
sector centro, con un total en su superficie 1, 733.75 m® y un
porcentaje de 2.09%. Se caracterizan por presentar vegeta-
cién variada que comprende desde fresnos, liquidambar, fo-
rifundio, helecho arborescente, este ultimo en la zona cen-
tro. Morfologicamente estas zonas son de origen anwopico,
en las cuales se han realizado trabajos con fines de estabiliza-
cion de los depasitos.

lalud de terraza con céiped: forma parte del rubro anterior
que solo presenta un manto de césped. Su superficie es de
171.33 m? correspondiéndole el 0.21%.

B. Paisajes de Jardines
1,904.9m?




{1,

Folo 5. Escenario representativo de jardines arbolados v arbustos

en segundo plano el talud rocoso
C. Paisajes arboreos y arbustos

Borde arboladp: este se constituye como uno de los elementos
de caricter antrépico, ya que fueron disefiados para fungir
como represas. Dos de ellos estin orientados con un rumbo
este-0esie |'|'.'|.|'|ZI_'U E‘ELlﬂ e Ll.h-li_".ll‘l £n ]ﬂ p'.irh.' sur _'I" P'“.“'- L:l’.'”lr.l]
L{{." |..'|. rescrvil _'r' ln ercCero €n !'l'll.._'i_[l.'.i L{E_' CspOs I.{i S COn un ram-
bo noreste surocste. La sii:p;:rﬁﬁ_ic de estos es de 1.052.75 m°
¥ rcpresenta el 1.27%.

Bordo con cipreses: esta unidad se presenta a lo largo del ca-
mino principal y como su nombre lo indica cs una comuni-
L];id de '&I'imh'ﬁ dL‘ caricrer nrnamcm.tl. E.] Arca o llp.ld.! es de
1,215.95 m* y 1.47%.

Terraza arbolada: comparte la porcion de los depdsitos de re-
lleno con los jardines en terrazas y 5¢ presentan con comu-
nidades arbéreas diversas. Su finalidad es de ornaro, por un
lado y de estabilizacién del terreno. Representa el 7.62% y
cubre una HLlPL‘FﬁCiC de 6,317.54 m*.




Foto 6. Detalle representativo de una teraza arbolada,

9. Plano ondulado de velleno con cubierta arbdrea abierta: son
dreas con vegetacion arborea dispersa, con especies subcadu-

cifélias. El drea que cubren es de 4,775.42 m* y 5.76%.




.'n..:f-r.'l'-' l"'.;';(l!”:':irrjll'.' r’fr:' F-I'".IF.'rf-Hf-' Lon .r'f:{.;rf'f.'fi-l;t”'.' (nri"IF.l'Hl'{ il 0 I"."l'-.'.l'f.l"lp’p'.' CATAS
areas se ubican hacia las porciones pi:lru:i.\ en el extremo ocste
de la cantera, ¥ representan una comunidad forestal diversa y
con un techo arbdreo denso, cuya extension abarca el 5.76%
y cubre un drea de 4,772.98 m*.

..Iirn'l.i'.Ifrn.".ll'a"l!.l L‘?rf" f{'i'ﬂ"nl'.._"-’.l' o f’!:{:’f'ﬁh'f‘a’j” .{.'n!f(' T.Ed(flc'.r_fﬂr.' esias s¢ Uhi{_',,{['l en
las porciones correspondientes a los taludes resultantes de los
depésitos de relleno, colindando con los jardines en rerrazas.
Representa el 3.04% con una superficie de 2,517.49 m*.
Plano ondulado de relleno con :ff'ge’f.h‘:}iu arbrustiva: las encon-
tramos ubicadas hacia la parte central de la reserva que colin-
dan con las zonas inundables ¥ el area del camino |;1ri11cipa|,
La superficie correspondicnte a esta unidad es de 1,815.49
m’ y un porcentaje de 2.19%.

C Pariajes dee bosques y arbusios
drea 41,237 43 m°
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13.

Foto 7. Vista del sendero principal.

lalud de terraza con vegetacion arbustiva: estas sc ubican en
las porciones correspondientes a los taludes resultantes de los
primeros depdsitos de relleno, se encuentran en la porcion
norte entre el contacro de la p].mu ic ligeramente inclinada ¥
el camino principal. Representa el 4.69% con una superhcie
de 3.888.17 m*.

Planicie ligeramente inclinada con vegetacion arbustiva: son

ZONas que CStan en Contacto o de transicidn con arcas P'-iili.‘i-
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18.
19.
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tres. Presenta '-'u:;_:cl;hiiin herbdcea y una }".ar{‘.u'lh."!.\ imipirmr
de arbustos. Su superhicic es de 5,089.45 m* con un porcen-
taje de 6.14%,

Borde de pared rocosa con vegetacion ruderal: estas zonas se
ubican hacia las porciones altas de las escarpas. Se caracre-
rizan como las dreas naturales mas conservadas aunque pre-
sentan cierto nivel de alteracion. Ocupan el 11.81% con una
superficie de 9,792.15 m’.

D. Paisajes construidos

Edificaciones.

Camino.

Deposito de residuos vegetales.

Talud de escombro basdltico por explotacion.

D. Paisajes construidos
Area 4,587 34 m?

Talud escombro Edificaciones
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E. Elementos lineales y puntuales
(subdivision complementaria)

. Cauce.

. Escarpa rocosa en frente basiltico.
. Escarpas de terrazas de relleno.

- Manantial.

Estos clementos lineales y puntuales se muestran en el mapa.

CONCLUSIONES

Si consideramos los antecedentes del predio en cuestion, se obser-
va que existe un impacto absoluto en el paisaje original derivado
de la explotacion de la cantera. Esta destruccion complera del si-
tio origina por ende la pérdida de atriburos y las propiedades sis-
témicas que son las que garantizan el cumplimiento de una bioce-
nosis, incluidos desde luego, los mecanismos de autorregulacion
y regencracion, De este modo, la destruccion fue rotal, logrando
la remocion del terreno y que ahora exhibe una depresion de 30m
profundidad, con un drca de 7.5 ha en la cual, la permanencia del
impacto puede ser calificada de permanente e irreversible, ya que
no es recuperable v sin posibilidad de medidas correctivas.

En la cantera como en todas las demis se destruyen los
componentes naturales como es la ruptura de la estructura del sus-
trato geoldgico, los suelos, la carpeta vegetal y la fauna de acompa-
fiamiento del hibitar original, entre otros. Se parte de un rerreno
pricticamente estéril en donde su estado bidtico sucesional hacia
una cierta recuperacion biol6gica serfa de muy largo plazo.

Pero en el caso de la Cantera Oriente despuds de su ex-
plotacion se ve modificada al constituir un recepiculo de escom-
bros, residuos, basura, cascajo, imprimiéndole con ello un cardcrer
de abandono y tinico en el terreno de Ciudad Universitaria. A par-
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tir de ésta intervencion y sumado a las presiones sociales se toma la
decision de recuperar este espacio bajo un enfoque de rescate in-
mediato, limitando ¢l acceso y bajo el cuidado de un drea restringi-
da se lleva a cabo la introduccion de jardineria v de arboledas en ¢l
transcurso de los tltimos 10 afios. Esto permitié de forma concien-
te 0 no, el establecimiento de unidades de paisaje inducidas, pero
guiadas en cierta medida por las condiciones del medio ambiente.
Sin embargo, a pesar de la estructura del predio en un espacio re-
ducido, con escasa conectividad circundante y al estar emplazado
un drea deprimida o de sumidero, se determinaron cuatro unidades
ambientales microclimdticas bien diferenciadas, que en funcién de
la humedad relativa se disponen de la siguiente forma:

1. Los cuerpos de agua y sus lechos de inundacién (Paisaje
lacustre y de humedales).

)

Ambicnte de jardineria con pastos, setos y drboles acom-
pafado de terrazas arboladas (Paisajes de jardines).

3. Arboledas v arbustos (Paisajes de bosques y arbustos).
4. Bl espacio construido como infraestructura del predio
(Paisajes construidos).

De las 19 unidades de paisaje que se diferenciaron como subdivi-
sién de las 4 unidades ambientales mayores, se destacan los paisa-
ies arbolados y arbustos con ¢l 49.74%, asi como los cuerpos de
agua y la influencia quc cjercen en los paisajes de humedales que
representan una superficie del 42.43% del total de la Reserva, ya
que la mayoria de las interacciones entre la fauna y la flora estin
intimamente ligadas a estos cuerpos lacustres.
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MAPA DE PAISAJES ANTROPOGENICOS
RECUPERADOS DE LA CANTERA ORIENTE

GRUPOSY UNIDADES DE PAISAJE

LEYENDA
A - PAISAJES LACUSTRES Y DE HUMEDALES

- Cuerpo de agua
2 | Planicie palusire o de cienaga
- Zonas inundables

B - PAISAJES DE JARDINES
- Terrazas jardinadas
|75 . Talud de terraza con césped

C - PAISAJES ARBOREO Y DE ARBUSTOS

- Bordo asociado a cuerpos de agua,
con sauces y ahueuhutes

- Bordo con cipreces

- Terraza arbolada heterogénea

- Plano de relleno ondulado con cubierta arborea abierta
- Plano de relleno ondulado con cubierta arborea cerrada
Talud de terraza con vegetacion de ruderal

Plano de relleno ondulado con vegetacion arbustiva
Talud de terraza con vegetacion arbustiva

- Planicie ligeramente inclinada con vegetacion arbustiva
1—_5] Borde de pared rocosa con vegetacion ruderal
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D - PAISAJES CONSTRUIDOS

- Edificaciones
17 | Camino
“EE Deposito de residuos vegelales

- Talud de escombro basaltico
por explotacién

E - ELEMENTOS LINEALES Y
PUNTUALES

Cauce

-+——=- Escarpa rocosa en frente basaltico

Escarpas de terrazas de relleno

mmmm Curva de nivel

*  Manantial
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Perfil transversal B’
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INTRODUCCION

asta mediados del siglo XX, en la Cuenca de México la
vegeracion acudrica era un elemento comiin en los cuer-
pos de agua localizados principalmente en Xochimilco,
Tlihuac y Zumpango. Actualmente, el lago de Zumpango esta
a punto de desaparecer y los otros dos, ademds de ver reducidas
sus dreas originales, persisten debido a que reciben aguas traradas
provenientes de las plantas de tratamiento del Cerro de la Estre-
lla ¥ San Luis Tlaxialtemalco. Tal situacion, ha propiciado que la
biodiversidad de la zona muestre un impacro negativo. El panora-

* Herndndez, O. M., A. Quiroz E, P Ramires-Garcia y A. Lot 2007, Paisaje la-
custre: ecologia de la vegetacion acudtica. En: A. Lot (coord.) Guda flustrada de
L Ceantera Oriente: caracterizacion ambiental ¢ tnventario bioldgice, Coordina-
citn de la Investigacion Cientifica, Secretaria Fjecutiva de la Reserva Ecologica
del Pedregal de San Angel de Ciudad Universitaria, UNAM. México, pp. 45-59.
=1 lathg@ibiologia.unam,mx
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Ma anterior, nos muestra que existe un peligro inminente de ex-
tincién de los lagos y de la flora acudtica de la Cuenca de México.
En este sentido es muy importante considerar aquellos proyectos
encaminados a rescatar los humedales y a cultivar y propagar las
plantas acudricas para su reintroduccién en los hdbiracs recupera-
dos; algunos cjemplos se ilustran en la obra de divulgacién Icono-
grafia y estudio de las plantas acudticas de la ciudad de México y
sus alrededores (Lo, er al., 2004).

La Reserva Ecolégica del Pedregal (REPSA) al sur de la ciu-
dad de México, protege la porcién remanente mds importante del
interesante ecosistema caracterizado por ¢l matorral xeréfilo. Di-
cho ecosistema estd bajo proteccién por la Universidad Nacional
Auténoma de México dentro de su campus, ocupando una super-
ficic de 273.3 hectireas, lo que representa el 33% de toda la ciu-
dad universitaria. Una de las zonas de amortiguamiento de la Re-
serva al suroriente, presenta caracteristicas muy particulares por el
mancjo del hombre. Dicha zona, al igual que el resto del pedregal,
forma parte del derrame livico del volcin Xitle, cuya fase eruptiva
data de hace mds de 2000 afios. La extraccién de la roca basdlti-
ca con fines de pavimentacién, geners un paisaje inédiro al llegar
por explotacién de la cantera al manto fredtico limitado por una
pared de la roca de hasta 40 metros de altura, dando origen a una
laguna que ha sido subdividida en tres cuerpos de agua mediante
la construccién de bordos. La vegetacién que se establecié naru-
ralmente en los bordes de las lagunas corresponde a un tular de
Iypha latifolia y en la zona de canales se han establecido pequeiias
comunidades de Stuckenia pectinata.

El principal objetivo del presente estudio es contribuir al
conocimiento de la estructura de la comunidad de ipha latifolia
y dar las bases ¢n cuanto a la calidad del agua y tipo de sedimen-
to, para valorar y rescatar ¢l ambiente acudtico con la flora y fauna
que existi6 en la cuenca del Valle de México.
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METODOLOGIA

Flérula

Se hicieron varios recorridos por la zona de estudio recolectando
los elementos presentes de la vegetacién acudtica que crece en el
borde de los cuerpos de agua y se claboré un listado de las espe-
cies de hidr6fitas, incluyendo las estrictas y las tolerantes a cierto
grado de inundacién (Lot, 1986).

Vegetacion

Se realizaron dos visitas por mes (marzo y mayo) para hacer un
levantamiento de la estrucrura de la comunidad de Typha latifo-
lia (Mueller-Dombois y Ellenberg, 1974), que consistio en deter-
minar la densidad de haces m?, contando el nimero de vdstagos
o haces foliares dentro de cuatro cuadros de 50 x 50 cm? por sitio
de estudio (canal y laguna), e interpolando este conteo a metros
cuadrados. Adems se seleccionaron 5 haces de T latifolia en ca-
da uno de los cuadros v, se cosecharon cortindolos en la base, pa-
ra estimar el peso promedio por haz. En el laboratorio se secaron
en una estufa a 70 °C por 48 h. El peso seco promedio por haz se
multiplico por la densidad de haces para obtener la biomasa en g
PS m’. Para calcular la productividad primaria de T. latifolia, se
utilizaron los mismos cuadros de muestreo, pero seleccionando
otros grupos de haces foliares, 5 en cada muestra, que fueron mar-
cados perforando el grupo foliar en forma transversal con la aguja
de una jeringa hipodérmica (Zieman, 1974). Después de aproxi-
madamente 22 dias los haces marcados fueron cosechados para
medir y pesar el crecimiento nuevo por hoja transcurrido en ese
petiodo de tiempo. Se promedio el crecimiento foliar por haz y se
dividié entre el periodo de tiempo de estimacion para expresar la
productividad en g PS m=d".
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Para establecer algiin patrén de variacion, se evaluaron las
diferencias significativas entre sitos de estudio para cada una de
los parimetros de la comunidad cstudiados (densidad, biomasa
¥ productividad) con basc en un anilisis de varianza de una via
(ANOVA x sitios). Una obra de consulta como referencia muy tiril
para seleccionar y aprender a ensayar las principales téenicas y
analisis sobre la vegeracion acudrica es el Manual de hidrobotdni-
ca (Ramos, er al., 2004).

Agua

Se eligieron seis estaciones de muestreo permanente. En cada esta-
cién se tomaron muestras por duplicado bimestralmente durante
un ciclo anual (noviembre 2005 - septiembre 2006). Para deter-
minar la ubicacion de los sitios de muestreo, se uilizé un GPS 12
marca Garmin. En cada esracion, las muestras de agua se colectan
a media profundidad con la ayuda de una botella Van Dorn de
2.7 litros de capacidad. Una submuestra es pasada a través de un
filero Millipore de 0.45 pM y se deposita en un recipiente de poli-
propileno, una segunda submuestra se almacena directamente en
recipiente de polipropileno de un litro de capacidad y se agrega 1
mL de dcido sulfirico concentrado como conservador. Posterior-
mente, ambos recipientes se depositan en un refrigerador a baja
temperatura para ser transportados al laboratorio. Se mide in sitwe,
atenuacion de la luz al disco de Secchi (transparencia), asi como
la conducrividad, el porencial de hidrégeno (pH), temperatura y
oxigeno disuelto con un equipo de campo marca Corning mode-
lo Check-mare 90. Una vez en el laboratorio, a las muestras se les
cuantifican dureza al calcio y alcalinidad roral por mérodo volu-
métrico; sodio y potasio soluble por método lamométrico; nitré-
geno y fosforo total por colorimetria previa digestion dcida; ni-
tratos, nitritos, amonio, y ortofosfatos por mérodo colorimérrico,
de acuerdo con los métodos oficiales recomendados por Standard
Methods for the Examination of Warer and Wastewarer (1998).
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Sedimento

Se cligicron tres estaciones de muestreo, con colectas trimestrales
durante un ciclo anual. En cada estacion, las muestras por dupli-
cado se colectan con la ayuda de un muestreador para toma de
ntcleos inalterados hasta una profundidad de 20 ¢cm. Los niicleos
contenidos en tubos de PVC se depositan en un refrigerador a ba-
ja temperatura para ser transportados al laboratorio. Para deter-
minar la ubicacién de los sitios de muestreo, se utilizé un GPS 12
marca Garmin.

Una vez en el laboratorio, las muestras se secan a 60 °C,
se muelen y se tamizan a través de una malla de 2 mm de abertu-
ra y s¢ les practican los siguientes andlisis: potencial de hidrégeno
(pH) con agua desmincralizada en relacién 1:4, por mérodo po-
tenciomérrico (Van Reeuwijk, 1995), utilizando un potenciéme-
tro Orion modelo EA 940; nitrégeno total por el mérodo Kjel-
dahl modificado citado por Bremner (1965); fésforo total por el
método de digestion por via hiimeda y cuantificacion colorimé-
trica por la téenica del dcido ascérbico (Soil Testing, 1980); mate-
ria orgdnica por oxidacion himeda, segtin el mérodo de Walkley
modificado por Black, citado por Allison (1965); textura por ¢l
método del hidrémertro de Bouyoucos, citado por Baver (1961) y
Day (1965), estableciéndose las clases de sedimento de acuerdo al
tridngulo de textura segin el United States Department of Agri-
culture (Porta, er al., 1993).

Finalmente, a los resultados obrenidos de los analisis fisi-
cos y quimicos de aguas, se les aplica un andlisis de varianza (AN-
DEVA) para detectar si existen diferencias significativas entre sitios
de muestreo.
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REsurTaDOS

En la limina 1 se pueden observar las principales especies encon-
tradas en el drea de estudio: Lemna gibba 1., Stuckenia pectinata
(L.) Borner, Typha latifolia L., Walffiella oblonga (Phil.) Hegelm,
Rorippa nasturtium-aquaticum (1..) Schinz & Thiell., Rorippa
pinnata (Moc. & Sessé), Cyperus hermaphroditus (Jacq.) Standl,
Eleocharis sp., Polygonum mexicanum Small.

Aunque no se observaron diferencias significativas en la
densidad de haces entre los sitios de estudio, el nimero de ha-
ces m* fue ligeramente mayor en ¢l canal que en ¢l lago (Tabla 1,
Fig. 1).

No se observaron diferencias significativas en la biomasa
foliar entre los sitios de estudio, sin embargo fue mayor la bioma-
sa foliar m™ en e lago que en ¢l canal (Tabla 1, Fig. 1). Por otro
lado, si bien ampoco se encontraron diferencias significativas en-
tre la biomasa por individuos, 0 biomasa por haz ', el lago mostré
un valor ligeramente mayor en la biomasa por haz ' que el canal
(Tabla 1, Fig. 1).

En cuanto ala produccién primaria no se pudo observar di-
ferencias significarivas entre los sitios de estudio (Tabla 1. Fig. 1).

Tabla 1. Parametros de la estructura v productividad
de la comunidad de Typha latifolia en los cuerpos de agua
de la Cantera Oriente,

SITICY Densidlad  Biomasa Foliar  Biomasa Haz  Productividad
Primaria
m-2 gPs m-2 gP5 haz -1 @ PS5 m-2d-1
Media + EE Media £ FE Media  EF Media = EE |
Lago 58430  2040:2499 350237 41.127.8

| Canal 6522 8 1923+175.5 29.542.3 44.5£9.3
l
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Figura 1. Valores promedio de la densidad, biomasa foliar, biomasa
haz y productividad primaria de Typha latifolia. Las lineas en las ba-
rras corresponden al error estandar.

Fn la Tabla 2, se muestran los valores promedio y ¢l error
estandar de las variables fisicas y quimicas del agua analizadas en
este estudio.

En los lagos ¢l pH muestra una tendencia hacia la alcali-
nidad, en ¢l canal los valores se mantienen alrededor de la neu-
wralidad (Fig. 2). El tipo de agua sc clasifica como blanda segin
la clasificacion propuesta por Moyle, citada por Hutchinson
(1975). Los niveles de fésforo y nitrogeno total nos indican que el
agua muestra una significativa hipereutrofizacién (Ryding y Rast,
1989) (Tabla 2), cuya procedencia se puede deber a contamina-
cion por descargas urbanas y el uso de fertilizantes quimicos en las
dreas verdes adyacentes a los cuerpos de agua.
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Tabla 2. Promedio de los pardmetros analizados en las muestras
de agua, = error estdndar.

Parametro Canal Lago Norte Lago Sur
Alcalinidad Total (mg/L) 73403 826+548 76.7 £5.0
Amonio (pM) 0.9+ 0.1 22403 3.0+ 0.6
Conductividad (pS/cm) 3363 £13.2 | 3277193 | 322.8+15.1
Dureza al calcio img/l) 34.1 + 2.1 35318 355419
| f::fm reactivodisuello | 516207 | 224203 | 224205
| Fésforo Total (uM) 401427 | 438212 | 47B+16
| Nitratos (M) 2627 | 373+26 | 410232
| Nitritos (M) 014002 | 022001 | 022002
I Nitrdgeno Total (pM) 45.7 £ 5.5 75.4+55 82.7 £ b.4
pH 7.1 0.1 7.8+0.2 7.6+ 0.2
Potasio Soluble (mg/L) 5.1+01 44+03 4.7 +£0.2
Sodio Soluble (mg/1) 269+15 24.1 + 1.7 243=x2.0
Temperatura (°C) 16,0 + 0.0 176 04 183 + 0.4
Transparencia (cm) 510225 B2.0+79 80.0x76

A través de ANDEVA, par a las muestras de agua se en-
contraron diferencias significativas para el pH (F , | = 4.8; p <
0.014), temperatra (F | ., = 12.51; p 0.001) , potasio (F , , =
3.81; p < 0.04), fosforo total (F |, = 3.80; p < 0.03), nitrégeno
total (F 155= 11.18; p < 0.001), amonio (F , = 7.86; p 0.001),

nitritos (F - 7.42; p 0.002), nitratos (F

233

= 11.44; p < 0.001),

entre ¢l canal y los lagos (Fig. 2). Para el resto de las variables es-
tudiadas, no hubo diferencias significativas entre los sitios mues-

treados.
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Fig. 2. Valor promedio de fésforo total, nitrégena total, potencial
de hidrdgeno, potasio soluble y temperatura en los sitios muestreados.
Las Iineas en las barras corresponcen al error estdndar.
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Sedimentos

Los contenidos de nitrogeno total, fasforo total y materia orgini-
ca son elevados en aquellos sitios muestreados del canal en donde
se acumula el material orginico y mineral (Tabla 3). Asi mismo,
se presentan texturas medias y el pH es moderadamente dcido,
Sin embargo, en las zonas de los canales en donde la velocidad
de la corriente impide la acumulacion de materiales minerales y
orginicos predominan martcriales gruesos, basicamenre gravas,
situacion que no impide ¢l establecimiento de Typha latifolia y
Stuckenia pectinara.

En las zonas riberenas de los lagos en donde se ha estable-
cido el rular, los sedimentos muestran contenidos de materia or-
ginica, nitrégeno y fésforo total inferiores a los sitios colectados
en el canal. El pH ¢ moderadamente dcido. Con relacién a las

texturas, es notable el incremento en el contenido de arcillas.

Tabla 3. Materia organica, pH, nitrdgeno total, fisforo total,
arenas limos y arcillas en los sedimentos del canal
y de los lagos con Typha latifolia y Stuckenia pectinata.

Sedimento MO Nt Pt pH  Arena Limo Arcilla  Tipo

o o Textural
Lago Norte 483 0.206 0207 60 12 42 46 Arcilla
Lago Sur 560 0216 0210 5.9 14 41 45 Arcilla
Canal 17.11 0586 0.340 5.8 42 30 28 Franco

MO = materia orgdnica; Nt = nitrGgeno total; Pt = fdsioro total.

Discusion

Las diferencias observadas en los pardmertros de la estructura de la
comunidad de T latifolia, en particular la biomasa foliar posible-
mente se deba a que en ¢l caso de la comunidad cstablecida en el
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lago. los individuos tienen la posibilidad de obtener nutrientes a
través de 6rganos aéreos y raiz, en cambio en la zona del canal de-
bido a la ausencia de sedimentos la tinica via de ingreso es a traves
de Grganos aéreos

Los datos de salinidad obtenidos, nos permiten indicar
que no existe riesgo para que hidréfitas no tolerantes se puedan
establecer en los cuerpos de agua estudiados. Los niveles de ni-
trogeno y fosforo inorgdnico son suficientes para mantener una
productividad de las hidréfitas por arriba de los valores promedio
(Whigham er al, 1978). En el caso de los sedimentos, observamos
que existe una diferencia notable en los niveles de materia organi-
ca entre los canales y los lagos. Asi mismo, los contenidos de ni-
trogeno total estdn por debajo de la media reportada por aurores
como Richardson er al, (1978) y Klopatek (1978). En cambio el
fosforo total esta por arriba de la media. La situacion anterior nos
muestra una relacién nitrégeno/fésforo inadecuada en los sedi-
mentos de los lagos (Lorenzen er al, 2001) Asi mismo, es notable
el contenido de arcillas en las zonas con tular en ambos lagos.

Las condiciones mencionadas en ¢l pirrafo anterior, po-
drian estar induciendo a nivel de los sedimentos, la deficiencia de
algunos micronutrientes esenciales, en particular cobre, el cual es
quelatado por la materia orgnica con lo que se disminuye nota-
blemente su biodisponibilidad (Hodgson er al, 1966). Asi mis-
mo, los altos contenidos de arcilla al adsorber en su superficie al
cobre, contribuirin indirectamente a disminuir la proporcién de
cobre soluble en el agua intersticial. Finalmente, el elevado conte-
nido de fésforo en los sedimentos contribuye a disminuir la bio-
disponibilidad del zinc (Marschner, 1995).

Por lo expuesto anteriormente, es probable que el cobre
v el zinc sean los nutrientes esenciales que estdn contribuyendo a
que exista un estrés nutricional en las comunidades de Typha lazi-
folia establecidas en la ribera de los lagos. El estrés nutricional ha
facilitado el ataque de patdgenos, situacién que se hace evidente
en un buen nimero de individuos del tular, los cuales muestran la
presencia de hongos pardsitos a nivel foliar.
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Finalmente, proponemos un estudio ecofisiolégico de las
principales especies de la flora acudtica, que sea indicativo de sus
posibilidades de rescate y establecimiento en los cuerpos de agua
de la reserva. Las especies consideradas son Nymphaea gracilis, N.
mexicana, N. odorata, Nymphoides fallax, Sagittaria macrophylla,
S. Latifolia y Schoenaplectus tabernaemontani.
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Eberto Novelo, Edith Ponce, Rocio Ramirez y Ménica Ramirez®
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InTRODUCCION

os cuerpos de agua de la Cantera Oriente ofrecen la opor-

tunidad de estudiar condiciones ambientales acudticas muy

poco frecuentes en ¢l Valle de México: manantiales, aguas
corrientes y varios lagos someros; estos ambientes propician el de-
sarrollo de algas que son dificiles de observar en ¢l resto de la zo-
na metropolitana y nos permiten estudiar las algas pertenecientes
a varios grupos taxondmicos en una localidad cercana, relativa-
mente aislada y estable. Las relaciones floristicas de los cuerpos de
agua del Valle de México no son conocidas, principalmente por la
ausencia de un inventario bdsico de estos organismos en ninguno
de esos ambicntes. Ni para Xochimilco o Texcoco, por mencionar
los mds extensos, existen suficientes registros recientes de las algas
presentes como para asociar la riqueza de la Cantera con cualquier
condicién acudtica. Por ello, la posibilidad de estudiar la ficoflora

*Novelo, E., E. Ponce, R. Ramirez y M. Ramirer. 2007, Algas. En: A. Lot (co-
ord.) Guia Hustrada de la Cantera Oriente: caracterizacion ambiental e inventa-
tio Bieldgico, Coordinacion de la lnvrstigacidn_ﬁiuntificu. Secretaria Ejecutiva
de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel de Ciudad Universicaria,
UNAM. México, pp. 63-95.
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de la Cantera nos dard una informacién muy valiosa para enten-
der el significado de la presencia de algunas algas en los cuerpos de
agua mis extensos del Valle. Si partimos de la consideracion gene-
ral de que las algas son excelentes indicadoras de las condiciones
ambienrales entonces veremos que la riqueza algologica de la Can-
tera Oriente cobra una relevancia significativa en el conocimien-
to de las relaciones floristicas del Valle de México. La presencia
de algunas algas de afinidad templada, tropical o cosmopolita en
este Valle ha sido documentada previamente (Tavera et al. 2000)
y su importancia como indicadoras de condiciones ambientales
precisas o cambiantes también ha sido discurida para algunos de
los grupos mis frecuentemente registrados en México (Novelo er
al. 2007; Tavera et al 2000,). Sin embargo la falea de registros
formalmente publicados para la regién hace que la ficoflora de la
Cantera cobre una importancia mayor. Ademis, por su ubicacion
y cercania al campus universitario la convierte en un magnifico la-
borarorio natural para la ensefianza y entrenamiento de los futu-
ros bidlogos egresados de la UNAM. En esta dltima perspectiva, los
autores han mantenido actividades de investigacion estudiantil de
cursos obligatorios y optativos para el conocimiento de la floristi-
ca y ecologia de las algas de la Cantera.

Los cuerpos de agua de la Cantera se pueden agrupar en
dos tipos principalmente, las aguas relativamente estancadas y las
aguas corrientes. Ambos estin conectados por canales y segura-
mente por filtracién y el nivel fredtico dentro de la localidad, pe-
ro no contamos, por el momento, con un estudio sobre el Aujo
hidrolégico complero. Para fines pricticos hemos reconocido dos
tipos de ambientes principales, los arroyos y canales y los lagos so-
meros, sin embargo es claro que ambos son parte de un sistema
continuo que deberd ser caracterizado fisica y biologicamente. En
esta primera aproximacion a las algas de la localidad pretendemos
mostrar la riqueza general de la zona para mostrar su importan-
cia floristica v su potencial como reservorio de especies potencial-
mente colonizadoras de otras localidades.
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MATERIALES Y METODOS

El material algal se ha recolectado regularmente desde agosro de
2006, principalmente durante los periodos lectivos de la Facul-
tad de Ciencias, las recolecciones se han hecho siempre de mane-
ra regular en al menos cuatro zonas del afluente principal y en el
centro y el litoral del lago principal (Figura 1, puntos 1 a 5). Ade-
mads se han recolectado crecimientos visibles o muestras de fito-
plancton de otros puntos donde los crecimienros algales son ma-
sivos y visibles macroscopicamente. En cada punto permanente
de recoleccién se han registrado los valores de conducrividad, pH
y temperatura, ademds, se han tomado muestras de agua para la
determinacion de las concentraciones de nutrimentos principales
(nitratos, nitritos, fésforo total, silice, dureza) por medio de mé-
todos espectrofotométricos (Hach, 1997).

Los métodos principales de recoleccion fueron con una
red de fitoplancton de una apertura de malla de 10 pm, expri-
midos de macrofitas, raspado con una navaja o un cepillo y rtoma
directa de crecimientos algales. Todas las muestras se han reuni-
do en una coleccion especial (provisionalmente bajo la responsa-
bilidad del primer autor) y una vez terminada la determinacion
especifica de cada una de ellas serdn incorporadas al Herbario de
la Facultad de Ciencias (FCME). De cada muestra se han mon-
rado preparaciones semipermanentes con gelatina glicerinada
(Gonzilez y Novelo 1986) y permanentes para las diatomeas
(previamente limpiadas por digestioén dcida y montadas en Na-
phrax o poliestireno disuelto en xilol). Todas las preparaciones
se incluyen en la coleccién ya mencionada.

Las observaciones fueron hechas con microscopios con
contraste de interferencia diferencial, contrastre de fases y cam-
po claro v las microforografias se hicieron con cimaras digirales
y con pelicula ILFORD 50 ASA. La bibliografia urilizada para la
idenrificacién fue especifica para cada grupo y se consideraron las
aproximaciones taxonémicas mds recientes, tanto publicadas co-
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mo disponibles en la Internet. Todos los nombres fueron corro-
borados en el Index Nominum Algarum (INA 2004) y siguiendo
el esquema raxonémico propuesto por Hoek er al. (1995) para las
algas cucariontes. Para las Cyanoprokaryora (Cyanophyta — Cya-
nobacteria) seguimos el sistema de Komirek (2003) y Komirek
et al. (2003).

REsurTADOS

Los cuerpos de agua de la Cantera se pueden agrupar, por ¢l movi-
miento relativo que presentan, en aguas corrientes y aguas estan-
cadas. La flora algal presente en cada uno de los cuerpos es relari-
va a csa primera caracterizacion: en los cuerpos de agua corriente
proliferan algas filamentosas fijas al sustraro, firoplancron pobre y
metafiton abundante, en la zona peligica de los cuerpos de agna
estancada crecen algas unicelulares o coloniales y en el litoral de
esos mismos cuerpos abundan ¢l fitoplancton y el metafiton. Los
valores minimos y mdximos de los parimetros obrenidos nos dan
una idea general de cierto grado de diferenciacién en la calidad
del agua de las zonas de aguas corrientes a las zonas “lacustres”
(Tabla 1).

A la fecha se han realizado observaciones deralladas en las
muestras de los primeros meses (octubre, noviembre y marzo) y
la flora obtenida es muy rica y variada, tanto en el espacio como
en el tiempo. A la fecha se han registrado un total de 118 especies
con poblaciones relativamente abundantes. La distribucién raxo-
némica es la siguiente: 22 Cyanoprokaryora, 54 Hererokonto-
phyta (53 Bacillariophyceae y 1 Xanthophyceae), 37 Chlorophyta
y 5 Euglenophyta. Muchas otras especies, con cjemplares aislados
o con los caracteres diagnésticos ausentes no se han considerado
en el registro que se presenta. Las especies mencionadas como ‘sp.”
presentan poblaciones abundantes y se observaron sélo en con-
diciones ambientales precisas (Spiragyra sp., Chlamydomonas sp.,
por ejemplo).
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Las especies encontradas se enlistan enseguida, con un bre-
ve comentario sobre cada una de ellas. Por razones de espacio no se
describen las especies, su distribucion en las muestras ni se propor-
cionan claves de idenrtificacion, sin embargo esa informacién estd
disponible a quien lo solicite al primer autor de este trabajo,

Cyanoprokaryota

Anabaena sp. /Lam. 1, fig, 1
Sin acinetos para su identificacion. Una especie muy
abundante en el firoplancton.

Aphanacapsa sp. / Lam. 1, fig. 2
Didmetro de las células de 3.0 a 3.5 pm. El conjunto de
caracteristicas difiere de lo descrito.

Asterocapsa sp. / Lam 1, fig 3
Didmerro de las células de 10 a 15 pm. Colonias com-
plejas con diferenciacion marcada en las caracreristicas
de la vaina. El conjunto de caracteristicas difiere de lo
descrito.

Chamaesiphon incrustans Grunow /Lam, 1, figs. 4,5
Células de 7-15 x 4-6 pm. Una especie de distribucién
mundial amplia registrada principalmente en aguas co-
rrientes. Epifita de Cladophora glomerara.

Chamaesiphon sp. / Lam, 1, fig. 6
Células de un didmetro menor de 4 pm. Es notorio el
arreglo en dos direcciones del crecimiento en las colo-
nias. El conjunto de caracteristicas difiere de lo descri-
to. Epifita de Cladophora glomerata.

Chlorogloea sp. / Lam. 1, fig. 7
Células menores de 5 pm Presente en aguas corrientes,
epilitica. El conjunto de caracteristicas difiere de lo des-
crito.

Chroococcus minutus /Lam, 1, fig. 8

(Kiitzing) Nageli
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Cosmopolita, con un amplio espectro ecolégico. Prin-
cipalmente plancténica, en la Cantera vive como meta-

fiton en lagos

Chroococcus obliteratus Richter /Lam. 1, fig. 9
Especic metafitica de aguas someras. Comiin en la zona
templada. con pocos registros en las zonas topicales.

Cylindrospermum majus Kitzing { Lam. 1, fig. 10, 1
Una especie considerada aerofitica, en la Cantera se
presenta en el metaficon de lagos. Con una distribu-
cién principalmente templada en ambos hemistferios.

Gloeocapsa sp. /Lam, 1, fig. 12
Una poblacién aerofitica, con diferenciacién clara del
mucilago y cercania morfolégica con las poblaciones de
Asterocapsa sp. El conjunto de caracteristicas dificre de
lo descrito.

Gloeocapsopsis cir. cyanea (Krieger) / Lam. 2, fig. 13
Komarek et Anagnostidis
Células con un didmetro de 2 pm. Meafitica y adhe-
rida al detritus de macrofitas. Esta especie hasta ahora
sélo se conoce de Creta, Grecia.

Jaaginema subtilissimurn /Lam. 2, fig. 14
(Kiitzing ex De Toni) Anagnostidis et Komdrek
Una especie béntica con una distribucion amplia y un
espectro ecoldgico que incluye una contaminacion al-
ta de marteria orginica. Presente generalmente en aguas
estancadas, y asociada con bacterias sulfurosas.
Lyngbya martensiana Meneghini /Lam. 2, fig. 15
ex Gomont
Una especie meafitica y perifitica con distribucion
muy amplia, de aguas estancadas y corrientes.
Microcystis novacekii / Lam. 2, fig. 16
(Lemmermann) Ralfs
Tipico componente del plancton de los lagos de la Can-
tera. Registrada para aguas meso a cutréficas. Abun-
dante en la zona tropical.
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Myxosarcina sp. 1 /Lam. 2, fig. 17
Células adultas con didmetros mayores de 10 pm. El
conjunto de caracteristicas difiere de lo descrito.

Myxosarcina sp 2 / Lam. 2, fig.18
Células adultas con didmetros menores a 10 pm. El
conjunto de caracteristicas difiere de lo descrito, prin-
cipalmente por la coloracion de las células.

Oscillatoria tenuis Agardh /Lam. 2, fig. 19
ex Gomont

Células de 8-9 pm de didgmetro y 2.5-5 pm de largo.

Una especie con distribucion muy amplia y registros

ambientales contradictorios (plancténica v aerofitica).

En la Cantera se presenta como parte del plancton.
Phormidium aerugineo-coeruleum / Lam. 2, fig, 20
(Gomont) Anagnostidis et Komarek

Células de 5-7.5 pm de didmetro y 3 pm largo. Una es-

pecie con una distribucién muy amplia y un espectro

ecolégico muy diverso,
Phormidium taviori (Drouel et /Lam. 2, fig, 21
Strickland) Anagnostidis

Especie béntica. Conocida sélo de algunas localidades

de América y Europa, tanto templadas como tropicales.

En la Cantera es parte del merafiton de lagos.
Schizothrix sp. / Lam. 2, fig. 22

En la Cantera aparece como parte del metafiton de lagos.

El conjunto de caracteristicas difiere de lo descrito.
Scytonema sp. /Lam. 2, fig. 23

Una poblacién aerofitica, abundante pero sin muchas

de las caracteristicas necesarias para su identificacion.
Xenococcus cir. willei Gardner / Lam. 2, fig. 24

Especie epifita sobre Cladophora glomerata registrada

previamente en México en corrientes alcalinas y cono-

cida también en India, Japén y Puerto Rico
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Bacillariophyceae

Achnanthes hungarica / Lam. 3, figs. 25, 26

Grunow
Células de 6-25 x 6-7.5 pm. Una especie perifitica de
aguas alcalinas, estancadas y condiciones cercanas a la
eutrofia. Distribucién amplia.

Achnantes inflata (Kiitzing) / Lam. 3, figs. 27, 28

Grunow
Una especie metafitica a perifitica de ambientes alcali-
nos. Con una distribucion amplia tanto en zonas tem-
pladas como tropicales.

Achnanthidium chlidanos (Hohn / Lam. 3, figs. 29, 30

et Hellerman) Novelo, Tavera et Ibarra
Especic de ecologia muy puntual en aguas oligotroficas
de baja conductividad, dcidas a circumneutras en Euro-
pa y Norteamérica. También presente en pantanos kar-
sicos en Quintana Roo.

Achnantidium exiguum / Lam. 3, figs.31, 32

(Grunow) Czarnecki
Especie principalmente perifitica, cosmopolita y de un
espectro ecoldgico muy amplio.

Amphora coffeaeformis / Lam. 3, fig. 33

iAgardh) Kiitzing
Especie metafitica, alcalifila. Cosmopolira.

Amphora copulata (Kiitzing) / Lam. 3, fig. 34

Schoemann et Archibald
Células de mds de 30 pm de largo. Especic metafitica
v plancténica, alcalifila. De distribucién y afinidades
ecolégicas inciertas por confusién con A. lybica, la cual
tiene una distribucién ms restringida.

Amphora perpusila (Grunow) Grunow  / Lam. 3, fig. 35
Especic cpilitica, parece preferir ambientes alcalinos.
Distribucién amplia.



ALGAS [ 71
Amphora veneta Kiitzing /Lam. 3, fig. 36
Especie metafitica y perifitica, alcalifila. Distribucion
amplia.
Aulacoseira granulata / Lam. 3, fig. 37

(Ehrenberg) Simonsen
Especie plancténica, de distribucién amplia en am-
bientes oligo a eutréficos.

Caloneis cfr. amphisbaena fo. / Lam. 3, fig. 38

subsalina (Donkin) Van der Werff et Huls
Células de 85-90 x 30 pm, 17 estrias en 10 pm. Nues-
tros ejemplares ticnen una morfologia general es simi-
lar a la forma subsalina, pero las condiciones ambien-
tales de este taxén son aguas salobres. No existe una
forma similar dentro de las especies descritas de Calo-
neis.

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve /Lam. 3, fig. 39
Especie benténica a merafitica, alcalifila de ambientes
con agua corriente. Distribucién mundial amplia.

Cocconeis placentula var. lineata / Lam. 3, fig. 40, 91
(Ehrenberg) Van Heurck
Una variedad que habita en condiciones ccolbgicas
muy amplias (aguas corrientes y estancadas) y de distri-
bucién cosmopolita.

Craticula cuspidata (Kitzing) / Lam. 3, fig. 42
D.G. Mann

Especie metafitica a perifitica, alcalifila, de ambientes
oligo a eutroficos. Distribucién muy amplia.

Cyclotella meneghiniana Kiitzing / Lam. 4, figs. 43, 44
Especie tipicamente cosmopolita de espectro ecologico
muy amplio. '

Cymbella mexicana (Ehrenberg) Cleve  / Lam. 4, figs. 45, 46
Especie metafitica a bentonica. Afin a condiciones alca-
linas. Distribucién tropical principalmente.
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Denticula kuetzingii Grunow / Lam. 4, fig. 47
Especic merafitica a plancionica, alcalifila, Distribu-
cion principalmente templada, pero con registos en
las zonas tropicales.

Diatoma moniliformis Kutzing / Lam. 4, fig. 48
Células de 11.4- 13.2 x 2.3 a 2.6 pm, 9 sepros en 10
pm. Una especie principalmente marina, presente en
aguas salobres. Distribucion principal en la zona tem-
plada.

Eunotia aff. sudetica O.F. Miiller / Lam. 4, fig. 49
Células de 23.7-25.2 x 7.3-7.5 pm, 8 estrias en 10 pm.
Especie acidéhla, de aguas corrientes y sensible a la
contaminacién orgdnica. Para conhrmar la identidad
se requicre de observar las caracteristicas de la vista co-
nectiva.

Eunotia sp. / Lam. 4, fig. 50
Células de 53-65 x 10-11.5 pm, 9-12 estrias en 10 pm.
El conjunto de caracteristicas difiere de lo descrito.

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni / Lam. 4, fig. 51
Especie de aguas corrientes, perifitica, alcalifila. Diseri-
bucién amplia,

Gomphonema affine Kt hyzing / Lam. 4, fig. 52
Especie principalmente bentdnica, alcalifla o indife-
rente al pH, en condiciones meso a eutréficas. Diseri-
bucién amplia.

CGomphonema clavatum Ehrenberg / Lam. 4, fig. 53
Especie plancténica y perifitica, es sensible a la conta-
minacién orginica. Distribucion principalmente rem-
plada con registros en la zona tropical.

Gomphonema gracile Ehrenberg / Lam. 4, fig. 54
Especie principalmente benténica, de espectro ecologi-
co amplio y distribucion cosmopolita.

Gomphonema parvulum Kiitzing / Lam. 4, fig, 55
Especie muy variable en morfologia y con un espectro
ecologico amplio y distribucién cosmopaolita.
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Gomphonema truncatum Ehrenberg / Lam. 4, fig. 56
Especie bentica de aguas alcalinas a circumneurras. Dis-
tribucién muy amplia.

Comphonema sp. 1 / Lam. 4, fig. 57
Morfologia similar a G. clavatum, sin embargo el res-
to de las caracteristica no concuerda con otras especies
descritas.

Hantzschia amphioxys / Lam. 4, fig. 58

(Ehrenberg) Grunow
Especie muy resistente a la desecacion, generalmente
litoral de todo tipo de cuerpos de agua. Distribucion
cosmopolita.

Melosira varians Agardh / Lam. 5, figs. 59, 60
Especie benténica y plancténica de rios y aguas estan-
cadas. Distribucion muy amplia.

Navicula cryptocephala Kiitzing / Lam. 5, fig. 61
Células de 20-22 x 5-5.3 pm y 14 estrias en 10 pm.
Especie metafitica de rios principalmente. Prefiere am-
bientes eutréficos, alcalinos. Distribucién muy amplia.

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot ~ / Lam. 5, fig. 62
Especie merafirica, sensible a la contaminacion orgini-
ca. Distribucién cosmopolita.

Navicula radiosa Kiitzing / Lam. 5, fig. 63
Especie benténica y plancténica de rios y lagos, indife-
rente al pH. Distribucién cosmopolita.

Navicula trivialis Lange-Bertalot / Lam. 5, fig. 64
Especie litoral, aeréfila. Distribucion remplada con re-
gistros en la zona tropical.

Nitzschia amphibia Grunow / Lam. 5, fig. 65
Especie plancténica de aguas corrientes principalmen-
te, alcalifila. Cosmopolita.

Nitzschia clausii Hantzsch / Lam. 5, fig. 66
Especie litoral, principalmente de aguas corrientes, al-
califila a neutréfila. Cosmopolita.
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Nitzschia communis Rabenhorst / Lam. 5, fig. 67
Células de 24-24.5 x 4.2-4.8 pm. Especic bentonica,
alcalifila. Distribucion templada con registros en la zo-
na tropical.

Nitzschia dissipatta (Kutzing) Rabenhorst / Lam. 5, fig. 68
Especie principalmente de aguas corrientes, benténica,
alcalihla. Cosmopolita.

Nitzschia frustulum (Kitzing) Grunow / Lam, 5, fig. 69
Células de 27-35 x 3.2-4.5 pm, 17 estrias y 7 fibulas en
10 pm. Especie con un espectro ecoldgico muy amplio
y distribucion cosmopolira.

Nitzschia linearis W. Smith / Lam. 5, fig. 70
Células de 150-165 x 9-12.3 pm, 8 fibulas en 10 pm.
Especie benténica principalmente de aguas corrientes.
Distribucion muy amplia.

Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith / Lam. 5, fig. 71
Células de 49-65 x 4.5-6.9 pm, 21 estrias, 11 fibulas
en 10 pm. Especie planctonica y benténica, principal-
mente de aguas corrientes. Distribucion muy amplia.

Pinnularia acrosphaeria W. Smith / Lam. 5, fig. 72
Células de 57-60 x 10-11.5 pm, 11 estrias en 10 pm.
Especie de aguas estancadas, perifitica. Distribucion
tropical con registros en zonas templadas.

Pinnularia tropica Hustedt / Lam. 5, fig. 73
Especie de aguas estancadas, alcalinas a circumneutras.
Distribucién tropical.

Planothidium lanceolatum (Brébisson) / Lam. 5, fig. 74

Round et Bukhtiyarova
Especie cosmopolita principalmente en aguas alcalinas.
Rhoicosphenia abbreviata / Lam. 5, fig. 75
(Agardh) Lange-Bertalot
Especie metafitica y perifitica de expectro ecolégico
amplio y distribucién mundial.
Rhopalodia gibberula / Lam. 5, fig. 76
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(Ehrenberg) O.F. Miiller
Células de 27-30 x 5.7-6.2 pm. Especie principalmente
benténica de aguas de todo tipo. Distribucién amplia.

Sellaphora laevissima (Kiitzing) /Lam. 5, fig.77

D.G. Mann
Especie de aguas corrientes y estancadas, alcalifila. Dis-
tribucién cosmopolita,

Sellaphora pupula (Kitzing) { Lam. 5, fig. 78

Mereschowsky
Fspecie principalmente de aguas corrientes, indiferente
al pH a circumneutra. Distribucién muy amplia.

Staurosira construens var. venter /Lam. 5, fig. 79

(Ehrenberg) P.B. Hamilton
Variedad metafitica de aguas corrientes y estancadas,
alcalifila. Distribucion templada con registros tropi-
cales.

Surirella brebissonii Krammer / Lam. 5, fig. 80

et Lange-Bertalot
Especic metatitica a planctonica de aguas estancadas,
circumneutras. Distribucion templada con varios regis-
tros en México.

Terpsinoe musica Ehrenberg / Lam. 6, fig. 81
Especie metafitica y benténica de aguas corrientes. Dis-
tribucién amplia.

Tryblionella debilis Arnott / Lam. 6, fig. 82
Especie de plancténica y aerdfila de aguas estancadas.
Distribucion cosmopolita.

Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli  / Lam. 6, fig. 83
Especie bentonica de aguas corrientes principalmente,
alcalifila. Distribucién cosmopolita.

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére / Lam. 6, figs. 84, 85
Especie epifita y plancténica aguas corrientes y estanca-
das. Distribucion cosmopolira.
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Chlorophyta

Chaetospheridium globosum / Lam. 6, fig. 86
(Nordstedt) Klebahn

Especie epifita en aguas estancadas. Distribucion cos-
mopolita.

Characium ensiforme Hermann { Lam. 6, fig. 87
Especic epifita, principalmente de algas hlamentosas.
En aguas alcalinas. Distribucion templada con registros
tropicales.

Chlamydomonas spp- / Lam. 6, figs. 88, 89
En la Cantera existen al menos 4 formas de este género.
Para su identificacién se requiere estudiar material vivo.
Abundan en algunas muestras de metafiton los estados
“Palmella”.

Cladophora glomerata (Linnaeus) Ktzing / Lam. 6, fig. 90
Especie béntica de aguas corrientes. Distribucion cos-
mopolita.

Closterium pseudolunula Borge / Lam. 6, fig. 91
Especie merafitica de aguas corrientes. Distribucién
templada con registros tropicales.

Coccomonas cfr. orbicularis Stein / Lam. 6, fig. 92
Especie plancténica de aguas estancadas. Distribucion
templada. Es necesario estudiar material vivo para con-
firmar la identidad de las poblaciones de la Cantera.

Desmodesmus maximus / Lam. 6, figs. 93, 94

(W. et G.S. West) Hegewald
Especie planctonica de aguas estancadas y corrientes.
Distribucién templada con registros aislados en las zo-
nas tropicales.

Desmodesmus opoliensis / Lam. 7, figs. 95, 96

(Richter) Hegewald
Especie planctonica de aguas estancadas cutroficas.
Distribucién cosmopolita.
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Didimocystis planctonica Korshikov /Lam. 7, fig. 97
Especie plancténica de aguas eurrohcas de la zona tem-
plada. Un registro conocido de la India.

Entocladia cir. endophytica / Lam. 7, fig. 98
iM6bius) D.M. John

Especie epifita de algas filamentosas de aguas corrien-
tes. Distribucién templada. La certeza de la identifica-
cion requiere ¢l estudio de las zoosporas, en marerial
ultivado.

Eudorina elegans Ehrenberg / Lam. 7, fig. 99
Colonias con un didmetro de 38- 42 pm, didmetro de
las células de 5-5.8 pm Especie plancténica y metafitica
de aguas estancadas principalmente. Distribucion cos-
mopolita.

Eutetramorus fottii (Hindak) Komdrek / Lam. 6, fig. 100
Especie planctonica de aguas estancadas, eutrdficas.
Distribucion cosmopolita.

Colenkinia radiata Chodat / Lam. 7, fig. 101
Especie planctonica y merafitica de aguas estancadas
eutrficas, Distribucién cosmopolita.

Lagerhemia ciliata / Lam. 7, fig. 102

(Lagerheim) Chodat
Especie plancronica de aguas estancadas. Distribucion
templada.

Micractinium crassisetum Hortobagyi  / Lam. 7, fig. 103
Especie plancténica de aguas estancadas. Distribucién
conocida sélo de la Europa central.

Micractinium pusillum Fresenius / Lam. 7, fig. 104
Especie planctonica de aguas estancadas. Distribucion
cosmopolira.

Oedogonium sp. /Lam, 7, fig. 105
Marerial estéril. Las poblaciones de la Cantera son me-
tafitas y abundantes entre otras algas filamentosas.
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Oocystis marsssonii Lemmermann / Lam. 7, fig. 106
Especie plancténica de aguas estancadas. Distribucion
cosmopolita.

Oocystis cfr. tainoensis Komarek / Lam. 8, fig. 107

Especie metafitica y perifitica en aguas eutréficas. Dis-
tribucién tropical (sélo registrada en Cuba). Es necesa-
rio estudiar material vivo y ¢n cultivo para confirmar la
identidad del material de la Cantera.

Yandorina morum (O.F. Miiller) Bory / Lam. 8, fig. 108
Especie plancténica de aguas estancadas. Distribucién
cosmopolita.

Pediastrum boryanum (Turpin) / Lam. 8, fig. 109

Meneghini var. boryanum
Especie metafitica y planctonica de aguas estancadas.
Distribucién cosmopolita.

Pediastrum boryanum var. /Lam. 8, fig. 110

longicorne Raciborski
Variedad merafitica y plancténica de aguas estancadas.
Distribucién templada con registros tropicales.

Pediastrum simplex Meyen / Lam. 8, fig. 111
Especie metafitica y plancténica de aguas estancadas.
Distribucion cosmopolita.

Planktosphaeria gelatinosa G.M. Smith/ Lam. 8, fig. 112
Especie plancténica de aguas oligotréficas. Distribu-
cién templada con registros tropicales.

Pteromonas aculeata Lemmermann / Lam. 8, fig. 113
Especie plancténica de aguas estancadas y corrientes
lentas ligeramente cutréficas. Distribucién templada.

Pteromonas golenkiniana Pascher / Lam. 8, fig. 114
Especie planctonica de aguas estancadas. Distribucion
remplada.

Rhizoclonium hierogliphycum (Agardh) Kiitzing ampl. Stockma-
yer / Lam, 8, fig. 115
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Especie béntica de aguas corrientes. Distribucién cos-
mopolita.

Scenedesmus acuminatus /Lam. 8, fig. 116

(Lagerheim) Chodat
Especie plancténica de aguas estancadas, principalmen-
te. Distribucion cosmopolita.

Scenedesmus clr, similagineus / Lam. 8, fig. 117

Hortobagyi
Especie plancionica de aguas estancadas, Distribucién
templada, sélo registrada en Hungria y Francia. Por la
distribucién registrada es necesario estudiar mis las po-
blaciones de la Cantera para confirmar su idenridad
taxonomica.

Sphaerellopsis gloeosphaera Ettl / Lam. 8, fig. 118

(Pascher et Jahoda) H. et O.
Especie planctonica de cuerpos de agua estancados so-
meros y oligotréficos. Distribucion templada, en Euro-
pa central.

Spirogyra sp. / Lam. 9, fig. 119
Las poblaciones de la Cantera son metafiticas de aguas
estancadas o de corriente muy lenta. Material estéril y
se requiere observar las caracteristicas de la reproduc-
cidn sexual y de la cigospora para identificar plenamen-
te ¢l marerial.

Stichococcus cir. subtilis / Lam. 9, fig. 120

(Kiitzing) Klecker
Células menores de 4 pm de didgmetro y un largo de
4.5-6 pm. Especie acrofilica de aguas corrientes. Dis-
tribucién templada. El material de la Cantera tiene di-
mensiones menores y proviene de aguas estancadas co-
mo parte del metafiton.

Stigeoclonium tenue (Agardh] Kiitzing / Lam. 9, fig. 121
Especie benténica de aguas corrientes y estancadas.
Distribucién cosmopolita,
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Ulothrix tenerrima Kitzing / Lam. 9, fig. 122
Especie bentonica de aguas corrientes. Distribucion
cosmopolita.

Euglenophyta

Euglena gracilis Klebs / Lam, 9, fig. 123
Especic plancténica y metafitica de aguas corrientes y
estancadas con un contenido alto de materia organica.
Distribucion amplia.

Phacus longicauda / Lam. 9, figs. 124,

(Ehrenberg) Dujardin 125
Especie plancténica y metafitica de aguas estancadas.
Distribucion amplia a cosmopolita.

Phacus pseudoswirenkoi Prescott / Lam. 9, fig. 126
Especie plancténica de aguas estancadas. Descrita para
pantanos dcidos de Nortcamérica.

Phacus sp. / Lam. 9, fig. 127
Los ejemplares de la Cantera son merafiticos, El con-
junto de caracreristicas difiere de lo descriro.

Trachelomonas allia Drezepolski / Lam. 9, figs. 128,

emend. Deflandre 129
Especie plancténica de aguas estancadas dcidas. Distri-
bucion amplia.

Xanthophyceae

Tribonema sp. / Lam. 9, fig. 130
El material de la Cantera vive en aguas estancadas, co-
mo perifiton. El conjunto de caracteristicas difiere de lo
descriro.
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Discusion

Considerando los valores de las condiciones fisicas y quimicas,
podemos decir que, en general, la calidad del agua parece mante-
nerse dentro de los limites de la mesotrofia, sin embargo, la pre-
sencia de algunas algas indicadoras de cantidades importantes de
materia orgdnica podrian indicar un aporte externo de aguas no
tratadas de origen urbano. Otra posibilidad, es una mezcla con las
aguas residuales de las instalaciones vecinas del Club Universidad
(cuerpos de agua no estudiados en este trabajo).

La flora de la Cantera Oriente presenta varios aspectos in-
teresantes. En primer lugar, la riqueza de algas es muy alta compa-
rada con otros lugares cercanos. En segundo lugar, la composicién
general, con un niimero importante de clorofitas, la distingue de
otros cuerpos de agua. En tercer lugar, las afinidades ecologicas de las
algas registradas aqui cubren un espectro muy amplio, desde algas
afines a condiciones oligotréficas a las indicadoras de condiciones
eutréficas. Estin presentes algas con distribuciones mundiales
pero muy restringidas en el tipo de ambiente donde proliferan
(algunas s6lo conocidas de su localidad tipo) y también algas muy
ampliamente distribuidas y con una capacidad de sobrevivencia
en ambientes muy inestables. El conjunto es dificil de interpretar
pues la mayoria de las Cyanoprokaryotas (12) son especies cuya
afinidad taxonémica no hemos podido establecer claramente; de
las diatomeas sélo 4 especies del total no fueron determinadas de-
finitivamente v el resto son en su mayoria de distribucion amplia
y con afinidad a algin tipo de movimiento de agua y no tanto a
condiciones fisicoquimicas precisas. De las clorofitas quedaron sin
identificar 7 taxones, la mayoria por falta de material con estruc-
turas reproductoras o porque la revision fue hecha con marerial
preservado y la dererminacién requiere de material vivo. Con un
79 % de especies presentes identificadas podria caracrerizarse, en
otras condiciones, al ambiente, pero en el caso de la Cantera toda-
via no podemos obtener resultados conclusivos al respecto. Puesto



B2 / CGUIA ILUSTRADA CANTERA QRIENTE

que muchas especies son nuevos registros para México, la cerreza
de la afinidad taxonémica esta condicionada a estudios mds am-
plios y a un mayor periodo. Por cjemplo, Phacus pseudoswirenkoi,
descrito para pantanos de turberas de Norteamérica, podria ser
caracteristico de ambientes dcidos con un contenido relativamente
alto de mareria organica. Al mismo ticmpo encontramos Sphae-
rellopsis glocosphacra, hasta ahora presente sélo en condiciones
oligotrdhcas europeas. Con respecto a las diatomeas muy pocas
son caracteristicas de condiciones ambientales precisas. Por ejem-
plo, Achnanthidium chlidanes presente en aguas oligorrficas con
baja conductividad, dcidas a circumneutras en Europa y presente
también en condiciones oligo a mesotroficas y circumncutras a
bisicas de pantanos kirsicos de Quintana Roo. En el caso de las
clorofitas hay mds novedades taxonémicas que especies indicado-
ras, por cjemplo, las flageladas verdes son notables por su abun-
dancia y riqueza y aunque muchos ejemplares (mds de 4 formas
de Chlamydomonadaceae, por ejemplo) no fueron incluidos en
esta primera aproximacion y los que se registran bajo un nombre
especifico son notables, pues no sélo son los primeros registros de
estas especies para México, sino, en a!gunns casos, también para el
Continente americano.

Fn resumen, a pesar de la riqueza especilica no podemos ro-
davia caracterizar al conjunto de los cuerpos de agua de la Cantera,
serd necesario, particularizar cada uno de ellos con su Hora y cons-
truir entonces las relaciones L'ﬁ:u!ﬁgims entre esos cuerpos de agua.

Cabe destacar que en este trabajo fue notable la parricipa-
cion de los estudiantes, tanto por su entusiasmo en el registro de
especies (muchas de las cuales no se incluyeron aqui), distribucion
¢ incluso cuantificacion de firoplancton. Durante estos tltimos
semestres participaron dos grupos de la materia Ficologia y uno
de Biologia de Protistas y Algas. Los resultados de las investigacio-
nes estudiantiles también estin disponibles a quien lo solicite a los
autores del presente,
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Limina 1. Cyanoprokaryota. 1) Anabaena sp. 2) Aphanocapsa sp.

3) Asterocapsa sp. 4,5) Chamaesipan incrunstans. b) Chamacsiphon sp.
7) Chlorogloea sp. B) Chroncaceus minutu: “h. ohliteratus.
10,11) ¢ 'p.l'mt.l’rmpt'.":r.lum majus, vista -={=m=r.1l ¥ acercamiento a los acinetos.
12) Gloeocapsa sp.
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Limina 2. 13) Gloeocapsopsis clr. cyanea. 14) Jaaginema subtilissimum.
15) Lynghya martensiana. 16) Microcystis novacekki. 17) Myxosarcina sp. 1.
18) Myxosarcina sp. 2. 19) Oscillatoria teauis. 20) Phormidium aerugineo-coeruleum,
21) Phormidium taylorii. 22) Schizothrix sp. Detalle del dpice. 23) Scytonema sp.
24) Xenococcus orf. willei, arriba vista lateral, abajo vista superficial.
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Limina 3. Bacillariophyceae. 25, 26) Achnanthes hungarica, 25 valva con mfe (VR),
26 valva sin rafe (VSR). 27, 28) A, inflata, 27 VR, 28 VSR, 29,30) Achnanthidium chiidanas,
29 VSR, 30VR. 31, 32) A, exiguuim, 31 VR, 32 VSR, 33) Amphora coffeasformis.

34) A, copulata, vista cingular ventral. 35) A. perpusilla, vista cingular ventral.

36) Amphora veneta. 37) Aulacoseira granulata 38) Calonels aphisbaena fo. subsalina.
39) €. bacillum. 40, 41) Cocconeis placentula var, lineala,
40VR, 41 VSR 42) Craticula cuspidata.
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Lamina 4. Bacillariophyceae. 43, 44) Cyclotella meneghiniana, 43 ejemplar con
cloroplastos. 45, 46) Cymbella mexicana, 46 ejemplares epifitos sobre Cladophora
glomerata. 47) Denticula kuetzingii, arriba vista cingular, abajo vista valvar.

48) Diatoma moniliformis. 49) Eunotia aff, sudetica. 50) Funotia sp, 51) Frustulia vulgaris.
52) Gamphonema affine. 53) Comphonema clavatum. 54) € iomphonema gracile.
55) Comphonema parvulum. 56) Gomphonema truncatuim.

57) Gomphonema sp. 58) Hantzschia amphioxys.
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Limina 5. Bacillariophyceae. 59, 60) Melosira varians, 59 vista cingular, 60 vista valvar.
61) Navicula cryptocephala. 62) Navicula cryptotenella. 63) Navicula radiosa.
64) MNavicula trivialis. 65) Nitzschia amphibia. 66) Nitzschia clausii.
67) Nitzschia communis. 68) Nitzschia dissipatta. 69) Nitsschia frustulum.

70) Nitzschia linearis. 71) Nitzschia palea. 72) Pinnulania acrosphaeria. 73) Pinnwlania
tropica. 74) Planothidium lanceolatum, 75) Rhoicosphenia abbreviata. 76) Rhopalodia
gibberula, vista cingular. 77) Sellaphora laevissima. 78) Sellaphora pupedfa.

79) Staurosira construens var. venter. BD) Surirella brebissonii.
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Lamina 6. Bacillariophyceae y Chlorophyta. 81) Terpsinoe musica. 82) Tryblionella
debilis. B3) Tryblionella hungarica. 84, 85) Ulnaria ulna, 84 epifita sobre Cladophara
glomerata, B6 Chaetospheridium globosum. 87) Characium ensiforme. 88, 89)
Chiamydomonas spp., 88) estado Palmella. 90 Cladophora glomerata, 91) Closterium
peeudolunula, 92) Coccomonas cir. orbicularis. 93), 94) Desmodesmus maximus.
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Limina 7. Chlorophyta. 95), 96) Desmodesmus opoliensis. 97) Didimocystis planctonica.
98) Entocladia cfr. endophytica. 99) Fudorina elegans. 100) Evtelramorus fottii.
101) Colenkinia radiata. 102) Lagerhemia ciliata. 103) Micractinium crassisetum.
104) Micractinium pusillum, 105) Oedogonium sp. 106) Oocystis marsssonii.
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Limina 8. Chlorophyta. 107) Cocystis cfr. tainoensis. 108) Pandarina morum.
109) Pediastrum boryanum var. boryanum. 110) Pediastrum boryanum var. longicorne.
111) Pediastrum simplex. 112) Planktosphaeria gelatinosa, 113) Pteromanas aculeata.
114) Pteromonas golenkiniana. 115) Rhizoclonium hierogliphveum, 116) Scenedesmus

acuminatus. 117) Scenedesmus cfr. similagineus. 118) Sphaerellopsis gloeosphaera.
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Lamina 9. Chlorophyta, Euglenophyta v Xanthophyceae, 119) Spirogyra sp.
120) Stichocaccus cfr. subtilis. 121) Stigeoclonium tenwe, 122) Ulathix tenerrima.
123) Fuglena gracilis 124, 125) Phacus longicauda. 126) Phacus pseudoswirenkol.

127) Phacus sp. 128, 129) Trachelomonas allia, 128 enfoque superficial,
129 corte optico. 130) Tribonema sp.




CILIADOS Y OTROS PROTOZOOS

Ma. Antoniera Aladro Lubel, Margarita Reyes Santos, Fernando
Olvera Bawtista y Ma. Nancy Robles Briones*
Laboratorio de Protozoologia, Departamento de Biologia Comparada,
Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México.

INTRODUCCION

Aspectos generales de los protozoos

0§ Protozoos son MICroorganismos eucariontes que se en-
cuentran en todo tipo de hdbitar donde el agua estd presen-
te (agua dulce, salobre y marina, en suclos y sedimentos,
asi como asociados 2 una gran diversidad de animales y en menor
proporcion a la plantas), ademis tienen la capacidad de formar
quistes que los protegen de las condiciones adversas del medio,
como la evaporacién del agua, falta o exceso de alimento, niveles
altos o bajos de oxigeno, cambio de temperatura, pH, acumula-
cién de productos finales del metabolismo y la alta densidad de
la poblacién.
Los protozoos ticnen una amplia distribucion y son consi-
derados como organismos cosmpolitas y ubicuos, esto no significa
que la misma especie se puede encontrar en todos los habirars, si-

*Aladro, M. A., M., Reyes, F. Olvera y M. N, Robles, 2007, Ciliados y otros
protozoos. En: A, Lot (coord.) Guie flustrada de la Cantera Oriente; caracteri-
zaridn ambiental ¢ inventario bioligico, Coordinacidn de la Investigacion Cien-
tifica, Secretaria Ejecutiva de la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel de
Ciudad Universitaria, UNAM. México, pp. 97-122.

=T maal@hp.feiencias.unam.mx
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no que se encontrard en cualquier parte del mundo en donde exis-
tan las condiciones adecuadas para la especie, la mayoria de las es-
pecies tienen habitats preferenciales. La abundancia y diversidad
de los protozoos estin determinadas por factores fisicos (abiori-
cos) y biologicos (bidricos).

Los grupos de protozoos de vida libre que encontramos
en los diferentes cuerpos de agua dulce son los ciliados, flagela-
dos y amebas.

Los ciliados urilizan los cilios para su desplazamiento en el
agua, algunos ciliados especializados presentan orginulos ciliares
compuestos como los cirros ventrales que urilizan para “caminar”
sobre diversas superficies y otros presentan cilios sélo en algin es-
tadio de su vida. Se caracterizan por ser dicari6ticos, es decir pre-
sentan macroniicleo y micronicleo; presentan el cortex formado
por la pelicula y la cinétida y tienen como procesos sexuales la
conjugacion y aurogamia. Los ciliados sésiles se caracterizan por
adherirse tanto a sustratos orginicos, inertes y artificiales por me-
dio de orginulos de adhesion conocidos con el nombre de pedin-
culo y loriga.

Los flagelados euglenoidinos presentan generalmente dos
fagelos, son fotosintéticos, otros fagorrofos u osmatrofos o bien
mixétrofos. El producto de reserva es el paramilo. Todas las espe-
cles pigm:madas con estigima (mancha ocular), el cual contiene
derivados de f-caroteno y otros pigmentos carotenoides. Otros
grupos de flagelados son exclusivamente heterdtrofos y general-
mente son muy pequeos, conocidos tradicionalmente como zo-
oflagelados. Los dinozoos son protozoos biflagelados con alvéolos
corticales como los ciliados y apicomplexos (protozoos pardsitos),
con un nucleo tipico conocido como dinocarion el cual general-
mente no posee histonas, el 50% de estos Hagelados son pigmen-
tados. Los coanozoos son incoloroes, ¢l tnico Hagelo que poseen
estd rodeado por un collar de microvellosidades, varios autores los
consideran acrualmente como miembros del Reino Animal.

Las amebas pueden presentar varios tipos de pseudopo-
dos, entre ellos los lobépodos y los filopodos. El cuerpo frecuen-
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Durante la alimentacién bacteriana y la cgesta, los mine-
rales y otros nutrientes son liberados en ¢l medio, por lo que me-
joran la disponibilidad de los recursos para otra biota incluyendo
las plantas. En el medio acuitico, las relaciones dinamicas entre
bacterias y protozoos bacterivoros, las cuales proveen de la dispo-
nibilidad de los nutrientes, son un importante componente del
denominade circuito microbiano (microbial loop).

Algunos protozoos grandes, incluyendo las amebas, cilia-
dos y flagelados fagétrofos, consumen algas y pequenios flagelados
forasintéticos, éstos son los consumidores primarios y tienen un
papel similar a los herbivoros ¢n las comunidades macroorganis-
micas. Algunos ciliados y flagelados se alimentan de pequenos fo-
therofos, muchos de los cuales son muy pequefios para ser consu-
midos eficientemente por metazoos mayores como los copépodos.
Los consumidores secundarios comprenden a una gran diversidad
de amebas grandes, flagelados (dinozoos heterérofos, cuglénidos
fagétrofos, otros flagelados heterétrofos grandes) y ciliados, los
cuales exhiben una amplia gama de estrategias alimentarias (An-
derson, 2001).

Los protozoos son considerados como biocindicadores o
biomonitores de las condiciones del agua (grados de contamina-
cién), teniendo también un papel fundamental en las plantas de
aguas residuales, en donde ayudan a remover las bacterias, los de-
sechos orgdnicos y reducir la carga de nutrientes minerales del
agua (depuracion) antes que ésta sca descargada.

OBJETIVO

El objetivo del presente estudio fue proporcionar una lista de la
diversidad de las morfoespecies de protozoos recolectados en di-
versos sitios de los estanques de la Cantera Oriente, Ciudad Uni-
versitaria, durante varios meses comprendidos entre 2006-2007.
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Bacterias obrienen

Exudados compuestos
autdtorofos liberados
(productores {exudados) en

primarios) el medio por

los productores

primarios o
biota muerta o

descompuesta

Protozoos

Consumidores
primarios-herbivoros

Metazoos

(se alimentan de otros (algunos también

protozoos y algunos
micrometazoos)

son bacterivoros
bajo ciertas

circunstancias)

Fig. 1. Interrelaciones tréficas de los protozoos,

MaATERIALES Y METODOS
Campo

Las muestras se recolectaron en los meses de marzo, abril, agosto,
septiembre, noviembre de 2006, abril, mayo y junio de 2007. Las
muestras durante 2006 se recolectaron en: ) diferentes puntos a
lo largo del canal que va del drea de la bomba de agua hasta el sitio
donde se surte de agua a los estanques mayores, &) en las orillas de
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las comunidades de Tjpha latifolia y en una ocasién sc recolecto
directamente en el rlar de uno de los estanques mayores y ) de
muestras de la fanerégama Stuckenia (Potamogetonaceae) y de la
alga Oedogonium. Para la recoleccion de las muestras del sedimen-
to se utilizé un cucharén, ¢l cual se sumergié y se arrastré ligera-
mente obteniendo de esta manera una cantidad suficiente de és-
te, posteriormente se coloco en un frasco de vidrio de boca ancha
al que se le agregd un poco del agua del fondo y se cerré para su
traslado. En algunos sitios de las orillas, en donde se encontraban
raices de las plantas sumergidas se utilizo unas tijeras para cortar
una muestra de ellas y se colocaron en un frasco de boca ancha
agregando un poco de agua del medio; las muestras de Stuckenia
y Oedogonium se colocaron en bolsas de plistico con agua del me-
dio y posteriormente sc cerraron con una liga.

Las mucstras recolectadas en los meses de 2007 se roma-
ron de la poza cercana a la bomba de agua y a la orilla de une de
los rulares cercanas a la canaleta que abastece de agua al estanque
mayor.

Laboratorio

Las muestras fueron colocadas en cristalizadores a los cuales se les
colocé una pequeiia manguera con oxigeno, cubriéndolos poste-
riormente con una rapa de vidrio.

Previamente se colocaron en el interior de los cristalizado-
res unas tiras de plistico (Aladro-Lubel y Martinez-Murillo, 1999)
que sirvicron de sustrato artificial para los organismos sésiles.

Las especies de protozoos fucron observadas en vivo, uti-
lizando diferentes técnicas microscopicas como campo claro, os-
curo, contraste de fases y diferencial de interferencias, con el pro-
posito de hacer una determinacién preliminar de la diversidad
genérica de los protozoos. La revision de las muestras se realizd
durante las primeras tres a cuatro semanas después de haber sido
recolectadas.
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A una parte de cada una de las muestras se les agregd una
infusién (de cebada, maiz, trigo o arroz) con la finalidad de au-
mentar ¢l niimero de bacterias y consecuentemente el de las espe-
cies de protozoos.

Cuando las poblaciones de protozoos aumentaron se
procedié a realizar las técnicas microgrificas (Foissner, 1991;
Lee et al., 1985 y Silva-Neto, 2000) para resaltar las diferentes
estructuras fundamentales para la determinacién de las especies.
Las técnicas fueron las siguientes: hematoxilina de Harris, ni-
grosina Hg-(ll,z-ﬁ}nnuf (NMF) de Borror, tricrdmica de Masson
modificada, argéntica de Klein (nitrato de plata en “seco”), ar-
géntica de Fernindez- Galiano (carbonato de plata amoniacal
piridinado) y argéntica de Silva-Neto (protargol).

Durante la observacién en vivo de las especies se llevo a
cabo un registro forogrifico y video de la mayoria de las especies
y también se realizé un registro fotogrifico de las especies impreg-
nadas y tenidas.

De los cultivos de la muestra de septiembre se romaron
unas micrografias con el microscopio electrénico de barrido.

En este primer estudio sobre la diversidad de los proto-
zoos de la Cantera Oriente se presté mayor atencion a la deter-
minacién del grupo de los ciliados, tanto a los libres nadadores
como a los sésiles,

En la determinacién de las morfoespecies se consulra-
ron principalmente a los siguientes aurores: Foissner ez al. (1991,
1992, 1994, 1995); Kudo (1963); Lee er al. (1985, 2000); Par-
terson y Hedley (1992) y para el registro de especies de México a
Lopez-Ochoterena v Roure-Cané (1970), Madrazo-Garibay y Lé-
pez-Ochoterena (1982) y Aladro-Lubel er all (2006).
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REsSULTADOS

Un roral de 99 géneros y 135 especies fucron observados, los gru-
pos de protozoos corresponden a los ciliados, Hagelados (eugle-
noidinos, coanozoos, dinozoos), amebas desnudas y restadas, y
heliozoos. También se incluyeron algunas especies de otros gru-
pos de protistas anteriormente considerados dentro de los pro-
tozoos como los crisomonadinos y criptomonadinos (cromistas)
(Tabla 1 y 2).

El numero total de protozoos registrados por primera vez
en México fue de 28 (Tabla 1 y 2), no se incluye al grupo de los
cromistas por no tener datos suficientes de su registro en México.

Las microfotografias seleccionadas en las liminas 1-7 co-
rresponden a organismos en vivo y en algunas se sefiala la técnica
microgrifica urilizada.

Tabla 1. Nidmero de morfoespecies de los diferentes grupos

de prolozoos.
Nim, de | Niam. de Nf;m. de | Total de | Registros
géneros | especies | especies | especies | nuevos
deter- | no deter-
minadas | minadas
Grupos
Ciliados 52 (1 9 75 15
Flagelados
Euglenozoa 1 1] 4 14 2
Choanozoa A 1 4 5 3
Dinozoa 1 0 1 I 0
Amebas desnudas 12 -+ 10 14 3
Amebas testadas B 7 13 3
Heliozoos 7 3 7 2
Cromistas 6 1 5 B --
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Como se mencioné anteriormente, en esta primera etapa
se centrd el estudio de los protozoos en la determinacién de las
morfoespecies de los ciliados, como se puede apreciar en las tablas
1 y 2, sin embargo, no se pudieron determinar ocho especies de
ciliados debido al bajo nimero de individuos observados, aunado
a la falta de datos morfométricos registrados.

En torno a la presencia de algunos ciliados, encontramos
que Plarycola decumbens (Fig. 2) y Vorticella campanula (Fig. 3)
fueron dos morfoespecies observadas a lo largo de rodo el ano, la
primera utiliza su loriga y la segunda su pediinculo para adherirse
a diversos sustratos tanto orgdnicos como artificiales para estable-
cerse v desarrollarse.

Fig.2 Platycola decumbens Fig. 3 Vorticella campanula

Por otro lado, observamos a Paramecium bursaria (Fig. 4)
s6lo durante abril y mayo del 2007; este ciliado es verde debido a
la presencia de algas simbiontes en su citoplasma, esta asociacion
con Chrorella es una de las clisicas simbiosis referidas como mu-
rualista; cada una de las algas se encuentran dentro de su respec-
tiva vacuola, y a salvo de ser digerida; se reproducen en el interior
del ciliado v son transferidas a sus descendientes (Gorez, 1996).
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Fig. 4 Paramecium bursaria

Uno de los grupos de protozoos que resultd tener una pre-
sencia importanre en los estanques de la Cantera fue el que con-
forman las amebas desnudas y restadas, sin embargo su determi-
nacidn especihca (Fig. 5) y genérica (Fig. 6) no se pudo realizar en
esta primera etapa, por lo que se pretende continuar ¢l estudio de
este grupo de protozoos.

Fiz.5 Arcella sp. Fig. 6 Ameba desnuda

Las técnicas utilizadas fueron fundamentales para derer-
minar las morfoespecies, como se puede apreciar en la hig. 7 de

Vorricella campanula con la técnica de carbonato de plata amonia-
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cal ]':iridirmu.iu. resaltando los mionemas, la ciliarura oral ¥ el ma-

cronticleo,

Fig. 7 Vorticella campanula

Con las micrografias electrénicas de barrido se pudo ob-
servar los detalles nmrﬁ}ldgicux como son los nrg;i_nu]m ciliares
compuestos: las membranclas rodeando a la cavidad bucal y los
cirros en Euplotes eurystomus (Fig. 8) y la estructura pelicular en

Paramecium candatum L:ump]cju [Fig_ 93,

Fig. 8 fuplotes eurystomus Fig.9 Paramecium caudatum complejo
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Tabla 2. Registro de especies de protozoos de la Cantera Oriente.
*Muevos registros para Mexico.

PROTOZOA

CILIADOS

Ciliophora

*Amphileptus pleurosigma (Stokes)

Aspidisca cicada (Mueller)

Aspidisca turrita (Ehrenberg)

Blepharisma americanum Suzuki

*Calyptotricha pleuronemoides Phillips

Carchesium polypinum (Linnacus)

Chilodanella uncinata (Ehrenberg)

*Chlamydonellopsis plurivacuolata Blatterer & Foissner

Cinetochilum margaritaceum (Ehrenberg)

Caleps hirtus (Mueller)

Colpidivm colpoda (Losana)

Cothurnia annulata Stokes

Cyclidium glaucoma Mueller

*Dexiotricha granulosa (Kent)

Discophrya elongata (Claparéde & Lachmann)

*Epistylis entiii Stiller

Epistylis plicatilis Ehrenberg

Epistylis sp.

Euplotes aediculatus Pierson

Euplotes eurystomus Wrzesniowski

Euplotes trisulcatus Kahl

Euplotes woodruffi Gaw

Frontonia acuminata (Ehrenberg)

Frontonia leucas (Ehrenberg)

Glaucoma scintillans Ehrenberg

Halteria grandinella (Mueller)

* Haplocaulus sp.

Heliophrva minima (Rieder)

* Holosticha monilata Kahl
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Lacrymaria olor IMueller)

*Lembadion lucens (Maskell)

Litonotus cygnus (Mueller)

Litonotus lamella iMueller)

Loxodes sp.

Loxophyllum helus (Stokes)

Metacineta mystacina (Ehrenberg)

Metopus es (Mueller)

* Metopus spiralis Smith

*Microthorax pusilfus Engelmann

Opercudaria spp.

Onytricha fallax Stwein

Paramecium aurelia complejo

Faramecium bursatia (Ehrenberg)

Faramecium caudatum complejo

*Pelagohalteria cirrifera (Kahl)

*Phialina sp.

Platycola decumbens (Ehrenberg)

Podophrya fixa (Mueller)

Pseudpvorticella chiamydophora (Pennard)

Pseudovarticella monilata (Tatem)

*Pyxicola annulata Leidy

Rhabdostvla sp.

Spirostomum minus Roux

Spirostamum teres Claparéde & Lachmann

Stentor coaruleus (Pallas)

Stentor igneus Ehrenberg

Stentor polymorphus (Mueller)

Strobilidium sp.

Stylonychia mytilus complejo

Tachysoma pellionelfum (Mueller)

Tetrahymena pyriformis complejo

Thuricola folliculata Kent

Tokophrya fasciculata (Lopez-Ochoterenal

Tokophryva lemnarum (Stein)
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Trithigmostoma cucullulus (Mueller)

Trithigrmostoma sp.

Frochilia minuta (Roux)

Urocentrum turbo iMueller)

Vorticella aquadulcls complejo

Vorticella campanufa Ehrenberg

*Vorticella chlorellata Stiller

*Vorticella chlorostigma (Ehrenberg)

Vorticella convallaria complejo

Vorticella micrastoma complejo

FLAGELADOS

_Euglenozoa

Anisonema sp.

Astasia sp.

Bodo saltans Ehrenberg

Entosiphon sulcatum (Dujardin)

Euglena spirogyra Ehrenberg

Fuglena viridis Ehrenberg

Euglena sp.

Lepocinelis ovum (Ehrenberg)

*Marsupiogaster striata Schewiakoff

*Menoidium sp.

Pecanema trichophorum (Ehrenberg)

Phacus pyrum (Ehrenberg)

Phacus triqueter (Ehrenberg)

Rhynchomonas nasuta (Stokes)

Choanozoa

*Codosiga sp.

Diplosigopsis sp.

Monaosiga sp.

*Salpingoeca gracilis Clark

Salpingoeca sp.
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Dinozoa

Gymnodinium sp.

AMEBAS DESNUDAS

Archamoebae

* Mastigella sp.

Percolozoa

Naeglera sp.

Vahlkamplia sp.

Rhizopoda

Acanthamocha sp.

Amoeba proteus (Pallas)

Amoeba radiosa Ehrenberg

Hyalodiscus sp.

Mayorella spp.

Nuclearia sp.

Flatyamoeba sp.

*Saccamoeba clava (Schaeffer)

* Thecamoeba sphaeronucleolus (Greetf)

Vannelli sp.

AMEBAS TESTADAS

Rhizopoda

*Arcella gibbosa Penard

Arcella vulgaris Ehrenberg

Arcella spp.

Centropyxis aculeata (Ehrenberg)

Cochliopodium bifimbosum {Auerbach)

Cyphoderia sp.

“Difflugia lobostoma Leidy

*Difflugia lanceolata Penard

Difflugia sp.

Fuglypha acanthophora (Ehrenberg)

| Luglypha spp.
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HELIOZOOS

*Acanthocystis aculeata Hertwig & Lesser
Actinophrys sol Ehrenberg
Actinosphaerium sp.

Clathrulina vlegans Cienkowski
*Hedriocystis sp.

Heterophrys sp.

Raphidiophrys sp.

CHROMISTA

Chrysomonadida

Anthophysa sp.

Spumefla sp.

Cryptomonada

Chilomanas paramecium Ehrenberg

Cioniomonas sp,

Mallomonas sp.

Poterioocromonas sp.

Discusion

El estudio taxonémico de los protozoos al igual que otros micro-
organismos tiene un cierto nivel de dificultad, debido principal-
mente 4 su tamano, en muchas ocasiones ¢l nimero de individuos
de la muestra recolectada no es suficiente para realizar su deter-
minacion y su cultivo a veces resulta dificil de obtener, en otras
ocasiones se tiene que recurrir a varias técnicas microgrificas para
obtener los datos morfolégicos necesarios para su determinacion,
ademis una técnica micrografica adecuada para una especie no lo
es para otra. Sin embargo, un buen niimero de especies tienen la
ventaja de poderse cultivar de una mancra muy sencilla utilizando
diversas infusiones vegetales y de esta manera obtener un niimero
adecuado de individuos para su estudio posterior.
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Es muy importante sefialar que tanto la observacién en
vivo como con las diversas técnicas microgrificas que se utilizan,
son fundamentales para obtener una adecuada determinacion de
las especies. Otras herramientas fundamentales en el estudio de
los protozoos son las cimaras forogrificas y de videos adapradas al
microscopio, asi como el microscopio electronico que nos permi-
ten obtener un mayor namero de datos.

Consideramos que el nimero de especies observadas du-
rante ¢l presente estudio fue alto, asi como ¢l niimero de registros
nuevos para México. En todos los muestreos realizados en los es-
tanques de la Cantera, la mayor diversidad correspondié al gru-
po de los ciliados. Cabe senalar que varias especies de Hagelados,
debido a su pequefio tamario, presentan mayor dificultad en su
determinacion y en ¢l caso de las amebas desnudas, los caracteres
morfolégicos no suclen ser suficientes para reconocer las diversas
especies que componen la comunidad de protozoos.

Sin duda los estanques de la Cantera Oriente de Ciudad
Universitaria son sitios de interés para continuar realizando estu-
dios ranto taxondmicos como ecolégicos de los diversos grupos de
protozoos observados en este estudio preliminar,
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Lamina 1. CILIADOS

Blepharisma Calyptotricha
AmMericaniim plevronemoicles

Carchesium polvpinum Chilodonell: ( oneflopsis Coleps hirtus
uncinata

Colpidium colpoda Cothurnia annolata Cvclicli Dexiotricha granulosa
Técnica de Klei IO nica carbonato
de plata
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Limina 2. CILIADOS

Epistylis sp, Epistylis plicatilis Euprlates Fuplotes
aedicufatus PUPYEIDTILS

S—

Euplotes Euplotes woodrutfi Clavcoma scintilfans Heliophrya

trisuleates Técnica hematoxilina Tecnica de Klein minima
Harris

Hediophrya Lembadion lucens Litonotus € ygnus Litonotus

i famefia
Fecnica NMI
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Lamina 3. CILIADOS

e il
Metacineta mystacina Metopus es Faramecium bursaria Paramecium
caudatum

Platycola decumbens Platveola decumbens Fsevdavarticella Pyxicola
Técnica tricrdmica chiamyvdophora anaulata

Stentorigneus Stlanvehia mvtilus Tachvsoma Fakopefiva

pellionellum fasciculata
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Limina 4. CILIADOS

Tokagrhva lemnarum frithigmostoma sp. Urocentrum tirbo

celfa ca Varticella campanula
Teenica carbonato de plata

Visrkic el e flerostigina Viorticeda convalliria
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Limina 5. FLAGELADOS

Entosinhon sulcatum Fuglena viridis Lepocinelis evam

Peranema trichophorum [ ete Phacus pyrum

Cexdosipa sp, Salpingoeca gracilfs Chilomionas

paremecium
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Lamina 6. AMEBAS DESNUDASY TESTADAS

Mayarella sp. Saccamoeba
clava

Amoeha proteus Ameoeba proteus

thecamontha Arcefla gibbosa Arcella vulgaris Arcella sp.
sphasronucleolys

Arcedfa s, Arcella sp. Areolla sp Centeopyxis

aciloata
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Lamina 7, AMEBAS TESTADAS Y HELIOZOH0S

Cochliopodium Cyphoderia sp. Difflugia Euglypha
Bilimbasum lobostoma acanthophora
Difflugia Difflugia fancenlata Fuglypha =p. Euglvpha sp.
fanceolara

Técnica de Klein

Acanthocystis aculeata {’.’nrhr-um? Clathruling elegans Faphiclivglieys 4
f .
elegans
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InTRODUCCION

| presente trabajo corresponde a un estudio preliminar con

el objeto de identificar algunos de los grandes grupos de

insectos presentes en la Zona de Amortiguamiento A3 de-
nominada Cantera Oriente v que pertenece a la Reserva Ecoldgica
del Pedregal de San Angel.

La conservacién de habitat de la Ciudad de México es cri-
tica, dada la problemdrica de la contaminacion que existe en todo
el Valle de México.

En el sur de la ciudad se encuentra la Universidad Nacio-
nal Auténoma de México, la que ha rratado de preservar una zo-

* Mayorga, C. M. y M. Torres €. 2007, Insecros: una introduccion a la ento-
mafauna, Ent A, Lot (coord.) Gude Hustrada de la Cantera Ovienre: caracieriza-
cidn ambiengal ¢ tnventario bisligice, Coordinacion de la Investigacion Cienri-
hica, Secretaria Fjecutiva de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San ﬁl.ng:l de
Ciudad Universitaria, UNAM, México, pp, 123-131.

=0 mayorgacedibiologiaunam.mes
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na con un ecosistema narural conocida como Reserva Ecolégica
del Pedregal de San Angel, donde la diversidad tanto vegeral co-
mo animal es notable. Dentro de esta diversidad se encuentra el
grupo de los insectos.

La zona del Pedregal se originé por la erupcion del vol-
cdn Xitle y conos adyacentes, hace aproximadamente 2,000 afnos.
(Rzedowski 1954).

Como resultado del proceso de sucesién subsecuente, apa-
recieron una serie de comunidades bioldgicas con un gran interés
ecoldgico, sin embargo el crecimiento de la zona urbana ha causa-
do una disminucién drdstica de estas comunidades,

La Reserva Ecologica del Pedregal se encuentra al sures-
te de la cuenca hidrogrifica denominada Valle de México y fue
establecida el 30 de septiembre de 1983 por la Universidad Na-
cional Aurénoma de México para conservar la fauna y la flora de
una comunidad natural establecida sobre una porcién de sustra-
[0 FOCOS0.

La Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel ha sido
motivo de interés de destacados naturistas y botdnicos como lo fue
G, €. Pringle en el siglo XiX o E. Beltrin v ]. Reedowski en el siglo
XX, Este dltimo investigador realizé uno de los primeros estudios
detallados de la Hora del Pedregal, (Rzedowski, 1954).

OBJETIVOS

Objetivo general
Hacer un inventario entomofaunistico de la Zona
de Amortiguamiento A3 de la Reserva del Pedregal de
San Angel.

Objetivo particudar
Identificar a nivel Orden, Familia v Género de los in-
SCCTDS existentes,
Describir las caracreristicas generales de cada Orden,

Reconocer el valor cientilico y e nlliHiu: de dicha sona.
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MATERIALES Y METODO

Fste trabajo que tuvo una duracion de dos meses, del 7 de octu-
bire al 27 de noviembre del 2006, se realizé mediante la colecra del
material entomofaunistico en la Zona de Amortiguamiento A3 de
la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel, mejor conocida
como Cantera Oriente.

Se realizaron colectas diurnas, durante el mes de ocrubre
los dias 7,9, 14,16, 21, 23, 28 y 30; y del mes de noviembre los
dias 4, 6, 11, 13, 18, 20, 25 y 27 del 2006.

Las colectas se llevaron a cabo por medio de una cachu-
cha y una red aérea de 80 cm y 40 cm de circunferencia respecti-
vamente.

Il material recolectado se deposité en frascos con alcohol
al 70% y en bolsas de papel Glasine, de acuerdo a las caracteris-
ticas del organismo y el cuidado que requeria para su preserva-
i,

Se realizd el montaje del material con alfileres entomalé-
picos de diverso grosor, se etiquetaron con los datos correspon-
dientes de cada organismo, los ejemplares estin depositados en
la Coleccidn Nacional de Insectos del Instituto de Biologia de la
Universidad Nacional Auténoma de México.

RESULTADOS

Se recolectaron un total de 573 organismos de los diversos 6rde-
nes. Mediante el manejo de claves taxondmicas y el uso de un mi-
Croscopio estereoscopico. Se identificaron 8 drdenes, 22 familias
v |3 giéneros.




126 / GUIA TLUSTRADA CANTERA ORIENTE

Orden Familia Genero
Coleoptera Curculionidae
Cerambycidae
Coccinelidae
Dermaptera Forticulidae
Diptera Tachinidae
Hemiptera Coreidae Anasa
Corixidae
Gerridae s
Lygaeidae Prytones
Largidae Stenanacra
Miridae
Nabidae
Pentatomidae Clorocoris,
Tingidae Banasa, loxa
Hymenoptera Apidae Apis
Vespidae Campsomeris
Homaoptera Cicadellidae
Membracidage
Orthoptera Acrididae Sphenarium
Lepidoptera Papilionidae Prerourts
Nynphalicae Nvnphalis
Pieridae Leptafophia

Descripcién general de los érdenes encontrados.

ORDEN COLEOPTERA

Son generalmente de cuerpo endurecido; cuando son adultos se
fes Tama mayares, escarabajos, pulpas, catarinas, gorgojos, picu-
dos, et s tamano varia desde muy pequeno hasta muy grande,
L apraea bucal es de ipo masticadar con mandibulas Tuertes;

lovs oo estin Dien desarrollados, en cambia los oeelos, estructuras
J
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pequefias generalmente faltan; antenas de diferentes tipos, acoda-
das, lameladas, fliformes y aserradas. Térax con el primer par de
alas que recibe el nombre de élitros, el segundo par de consisten-
cia membranosa, que usan para volar.

Patas con un nimero variable de segmentos en los tar-
s0s, Abdomen de 10 segmentos, el ultimo retricril, cerco ausente,
{(Mordn, 1988).

Son insectos de metamorfosis completa v algunos con hi-
permetamaorfosis,

Foto 1. Familia Coccinelidae

ORDEN DERMAPTERA

Son insectos conocidos vulgarmente como “tijerillas o tijereras”.
Tienen cabeza pequena, redonda o ancha y aparato bucal de -
po masticador, ojos compuestos presentes v antenas moderada-
mente largas; torax con el pronoto grande; el primer par de alas
¢s del tipo de los élitros, pero cortas y rruncadas; el segundo par,
en cambio, es membranoso, de forma circular y plegado en forma
de abanico (Mordn, 1988). También existen especies sin alas lla-
madas dpteras. El extremo del abdomen presenta un par de apén-
dices duros con forma de pinzas, que corresponden a los cercos

modificados.

Foton 2, Tamilia Fotae uljelaee
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ORDEN DIPTERA

Son conocidos como moscas, mosquitos, jejenes, zancudos, tiba-
nos, etcéreri.

Fl aparato bucal es de tipo chupador; sin embargo, pre-
senta diversas modificaciones: succionador, succionador-pica-
dor o succionador-cortador, con los palpos maxilares bien desa-
rrollados y los palpos labiales ausentes. Sus ojos son compuestos
de tamaio grande, separados o contiguos v ocelos generalmente
presentes; las antenas pueden presentar diferentes formas: larga,
filiforme, plumosa o multisegmentada. Las patas de coxa corta o
larga y tarsos generalmente de 5 segmentos; pueden tener ausen-
cia o presencia de espolones en la tibia,

Sélo existe un par de alas membranosas en el mesotérax;
el segundo par estd representado por dos drganos denominados
alteres o balancines (Coronado, 1978).

Foto 3. Familia Tachinidae

(ORDEN HEMIPTERA

Insectos de tamafo pequefio a grande y con cuerpo cilindrico,
alargado, oval, aplanado o en forma de escudo; vulgarmente se les
conoce como chinches. Aparato bucal de tipo chupador corto en
especies depredadoras y largo en especies hrotagas; ojos compues-
tos bien desarrollados, ocelos pequefias estructuras en niimero de
dos, cuando existen, Antenas cortas o largas, tienen de 4 a 5 seg-
mentos, Patas normales o prensiles y con tarsos generalmente de
3 segmentos,

[Dos pares de alas bien desarrolladas; sin embargo, en cier-
tos casos pueden estar reducidas o faltar, El abdomen es frecuen-
temente de 10 segmentos (Randall y Slater, 1995).
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Folo 4. a v bi Familia Pentatomidae; al género Loxa,
b género Banasa; ¢l Familia Coreidae, género Anasa;
i Familia Largidae, género Stenomacra; el Familia Miridae

ORDEN HYMENOPTERA

Conocidos como abejas, avispas, abejorros, hormigas, jicotes, erc..
son insectos de cuerpo robusto o alargado, en ocasiones cubierto
de pelos; de diversos colores, variando de verde a azul metdlico.
Se caracterizan por presentar un aparto bucal de tipo masticador,
[recuentemente modificado como masticador-lamedor; las maxi-
las v ¢l labio integran una estructura en forma de lengua. Ojos
compuestos y ocelos generalmente presentes, Antenas alargadas,
de diferentes formas y constituidas por diez o mis artejos. Abdo-
men con 6 0 7 segmentos visibles; frecuentemente el primero se
fusiona con el térax v el segundo se alarga formando una cintura
denominada peciolo; las hembras con el ovopositor modificado y
alargado en abejas, avispas y hormigas, el cual esti adaprado pa-
ki picar, Cuacro alas membranosas, las mesotordcicas mis grandes
(que las meratordcicas, con un nimero moderado o reducido de
venas. Los tarsos estin constituidos por cinco artejos en la mayor
parte de los grupos (Coronado, 1978).

Foto 5. a) Familia Apidae, género Apis;

b Familia Veespidae, género Campsomens.
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ORDEN HOMOPTERA

Los hay de cuerpo suave, delicado o duro y con |'u:lu.~'. o cublertos
de cera; tamafo pequeio a medio, Aparato bucal chupador, ojos
generalmente bien desarrollados, algunas veces reducidos; en las
formas aladas cominmente existen dos o tres ocelos, los cuales
faltan en las dpreras. Antenas setdceas de 3 a 10 segmentos (Co-
ronado, 1978).

Torax con patas de tarsos, provistos de 1 a 3 segmentos;
dos pares de alas. El abdomen tiene de 9 a 11 segmentos.

Foto 6. a) Familla Membracidae: b Familia Cicadellidae

ORDEN ORTHOPTERA

Son conocidos como grillos, chapulines, langostas y cucarachas,
Su cuerpo es alargado, cilindrico o robusto y de tamano medio a
grande,

El aparato bucal es de tipo masticador bien desarrollado,
ojos compuestos presentes y dos o tres ocelos, antenas filiformes
cortas o largas. Generalmente tienen dos pares de alas; el primero
recibe ¢l nombre de regminas o élitros, y el segundo es membra-
noso. Abdomen de 10 segmentos y vestigios del onceavo (Coro-
nado, 1978).

Fato 7. Familia Acrididae, género Sphenarium
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ORDEN LEPIDOPTERA

Insectos llamativos por su forma y color, muy variables en cuanto
a su tamafio, se les conoce como mariposas, palomillas y polillas

Se caracterizan por presentar el cuerpo y los apéndices cu-
biertos con sedas escamiformes de colores, con dos pares de alas
membranosas que tienen pocas venas cruzadas,

Las mandibulas son vestigiales o estin ausentes; su apara-
to bucal es de tipo chupador, corto o largo y enrollado, adaptado
para succionar el néctar de las flores; los ojos son compuestos y es-
tin bien desarrollados en la mayoria de los casos. Abdomen de 10
segmentos en los machos, en las hembras el noveno y el décimo
se transforman en estructuras que integran la genitalia, Las pacas
son largas y finas, con sus coxas casi inméviles, las protibias gene-
ralmente mds cortas y los tarsos pentdmeros.

Los lepidépreros son insectos de metamorfosis complera;
muchas especies son diurnas, otras en cambio son crepusculares o
nocturnas (Beutelspacher, 1980).

il b

Folo 8. a} Familia Nynphalidae, género Dione;
b) Familia Papilionidae, género Pyrrhosticta.

Discusion

La Cantera Oriente tiene una gran importancia biolégica y ecolo-
pica para el Valle de México, proporciona un microambiente para
diversos organisimos entre ellos los inseccos, ayuda a la captacian
yorecarga de mantos acuiferos para el mantenimiento de humedad
al sue de L Cludad de México
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Durante los meses octubre-noviembre, la abundancia de
insectos se vio disminuida debido a las bajas temperaturas regis-
tradas en el Valle de México, sin embargo las caracterfsticas tan
particulares de esta zona, hacen que la entomofauna sea diversa,
existiendo insectos tanto acudticos como rerrestres,

Por todo lo anterior, es clara la enorme importancia que
tiene esta zona, no solo para la Ciudad de México, sino para la
biodiversidad de nuestro pais. Debido a esto, hay que continuar
con las investigaciones y tomar acciones de divulgacién que favo-
rezcan el buen manejo y conservacién de la misma,
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INTRODUCCION

as libélulas (Odonata) conforman un grupo de insectos

acudticos de amplia distribucién mundial y relativamen-

te bien conocidos desde el punto de vista taxonémico. Son
insectos llamativos, principalmente diurnos, que despliegan una
gran actividad alrededor de los cuerpos de agua donde se repro-
ducen. Por esta razon y por su tamafio conspicuo, han sido consi-
derados como las “aves” dentro de los insectos y por ende son de
los mejor estudiados en lo que respecta a su conducta y ecologia
(Corbet,1999). El primer intento por reconocer la diversidad de
estos insectos para el Valle de México proviene de un estudio rea-
lizado por Mendoza y Gonzilez (1989) quienes senalan la presen-
cla de 44 especies para toda la region. Con base en el trabajo de

“Coongdles, 1Sy L Barba ML 2007, Libélulas. En: A, Lot (coord.) Guia
Hiastnada el b Cantera Oviente: caracterizacion ambiental e inventario bioldgico,
Comdinacidn de L Tnvestigacian Cientilica, Secretarfa jecutiva de la Reserva
| |Hill}'.|| i el |'a'|||c"".|| de San /\Il"'l'l de Cludad Universitiria, UNAM, México,
1 144100
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Mendoza y Gonzilez (1999) y de algunos otros registros que se
han estado recopilando mas recientemente, se puede senalar que
para el caso del D.E existen alrededor de 40 especies (Gonzdlez y
Novelo, 2007). En el drea metropolitana de la Ciudad de Méxi-
co, se encuentra enclavada La Reserva del Pedregal de San Angel
(REPSA) que tiene una gran relevancia bioldgica por poseer ele-
mentos Unicos de la flora y fauna mexicanas (Rojo, 1994). La fau-
na de insectos acudticos de esta reserva no ha sido bien estudiada
y mucho menos el Orden Odonata. El sitio conocido como La
Cantera Oriente, es una de las 13 zonas de amortiguamiento de la
REPSA y es de gran interés para el estudio de estos organismos ya
que representa uno de los escasos lugares de la Ciudad de México
en donde atin se encuentran cuerpos de agua de amplitud consi-
derable en estado de conservacion relativamente bueno.

MATERIALES Y METODOS

La Cantera Oriente (de aqui en adelante CO) tiene una superfi-
cie total de 7 hectdreas, 4836 metros cuadrados y en ella se en-
cuentran diferentes cuerpos de agua, tanto l6ticos como [énticos.
Los principales consisten de dos grandes “lagos” (Lago Norte y
Lago Sur) que son aprovisionados por pequenos canales que re-
cogen ¢l agua de manantiales que quedaron expuestos cuando se
extrajo la roca basdltica de la zona. La vegetacion acudtica esta-
blecida naturalmente corresponde a un tular de Tjpha latifolia 1.
y pequenas poblaciones de Stuckenia pectinata (L.) Borner; tam-
bién se observaron las especies Lemna gibba L, Wolffiella oblon-
ga (Phil.) Hegelm y Rorippa nasturtium-aguaticum (L.) Schinz &
Thiell (Herndndez et al., en este volumen). Asimismo, varias espe-
cies de arbustos nativos y drboles introducidos también estin pre-
sentes en menor o mayor grado a los alrededores de los cuerpos
de agua de la CO.

El agua muestra una significativa hipereutrofizacion (Her-
nadndez et /., en este volumen), cuya procedencia se puede deber a
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contaminacion por descargas urbanas y el uso de fertilizantes qui-
micos en las dreas verdes adyacentes a los cuerpos de agua; a pesar
de ello las poblaciones “residentes” de libélulas parecen encontrar-
se en buen estado, lo que sugiere que, al menos estas especies, son
parcialmente tolerantes a dichas condiciones del agua.

Otros cuerpos de agua considerados en este trabajo, son
aquellos charcos que se forman por efecto de la lluvia y que para
el caso de odonatos pueden constituir de hébitats muy importan-
ytes sobre todo para especies “colonizadoras”.

Para el levantamiento faunistico se realizaron visitas de
prospeccién en los meses de octubre y noviembre de 2006 y ene-
ro-febrero de 2007. Durante el resto del periodo (marzo-agosto,
2007), se realizé una colecta selectiva de ejemplares (solo algunos
individuos de cada especie) y se hicieron observaciones sobre la
conducta e historia natural de las especies mds abundantes. La re-
colecta se llevé a cabo por los métodos convencionales por medio
de una red aérea. Los ejemplares fueron sacrificados y colocados
en acetona pura para preservar sus colores por un periodo de entre
24-48 hrs. De algunas especies, sélo se hicieron registros visuales
ya que fue posible reconocerlas sin necesidad de recolectarlas. La
terminologia de la venacién alar usada en la clave de este traba-
jo sigue la notacién del sistema de Comstock-Needham por ser el
mds cominmente usado en otros textos (Fig.1-2).

OBJETIVO Y METAS

Objetivo
Reconocer las especies de Odonata tanto residentes co-
mo visitantes, presentes en los cuerpos de agua de la CO
por medio de colectas selectivas y registros visuales.
Metas
a)  Elaborar una clave que pueda servir de guia para reco-
nocer dichas especies.
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b)  Obtener material fotogrifico que permita, junto con
la clave, la ficil identificacién de las especies mds co
munes y evidentes. Esto permitird que en un futuro
se puedan incluir éstas fotos en una “ficha” que serd
conformada para cada una de las especies en donde se
muestre el insecto y se den algunos detalles importantes
de su historia natural.

c)  Estas “fichas” se podrian colocar estratégicamente en
los senderos de La Cantera para que el piblico en ge-
neral pueda tener informacién bdsica de las especies
de libélulas que podrd observar durante su recorrido
por el sitio.

REesurtaDOS

Las recolectas y observaciones en el drea de estudio, dieron co-
mo resultado un total de 14 especies, pertenecientes a tres fami-
lias y 11 géneros (Ver Apéndice 1). De la mayoria se pudo sacar
material fotogrifico (ver Liminas 1-3). De aquellas que no se
obtuvo una fotografia in vive, se incorpora el material fotogrd-
fico de otras fuentes. Se da una lista de especies que se presen-
tan en la época del afio visitada (Apéndice 1), ya sea como espe-
cies ocasionales (que sélo han sido visualizadas o que hayan sido
recolectadas muy esporddicamente) o residentes, es decir, que
muestren una conducta reproductiva evidente en el sitio y que
mantengan poblaciones mas o menos estables al menos durante
un periodo del afio.

Comentarios sobre especies encontradas

Suborden Zygoptera

Enallagma praevarum (Hagen,1861) (Fig. 1).

Una especie que vive predominantemente en estanques y lagos,
aunque en ocasiones se le observa también en algunos remansos
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de arroyos y rios. Machos de color azul intenso y con una longi-
tud de 27-34.5 mm y de 26-35 mm (hembras) (Westfall & May,
1996). En México tiene una amplia distribucién encontrindo-
sele en 21 de los 32 estados de la Republica Mexicana, en sitios
templados y frios con altitudes medias a elevadas. En la CO se le
observa con mds frecuencia en la zona de “canales” donde existe
vegetacion acudtica sumergida. Medianamente abundante en la
localidad de estudio.

Ischnura denticollis (Burmeister,1839) (Fig. 2,3)

La especie de menor tamaio de la CO; los machos tienen una lon-
gitud total de 22-26 mm y las hembras de 23-26 mm (Westfall &
May, 1996). El dorso del térax del macho es de color oscuro con
reflejos verde metilico. Las hembras son de color mds verdoso en
esta drea. Al igual que la especie anterior tiene una amplia distri-
bucion en México encontrindosele también en estanques, lagu-
nas y remansos de rios en altitudes medias y elevadas en lugares
templados y frios. Abundante en la localidad de estudio tanto en
los sitios 1oticos como lénticos

Suborden Anisoptera

Anax junius (Drury, 1770)

lispecie pantropical de tamafo grande (machos y hembras 68-
80 mm) (Needham, Westfall & May, 2000) de vuelo potente, los
machos con el térax color verde y el abdomen parcialmente azul y
cara verde amarillento. Las hembras generalmente tienen un color
verde grisiceo, aunque también puede existir una forma azul qu e
presenta un abdomen mas azulado. Generalmente habitan en es-
tanques y ciénegas; ademds se les ha encontrado en aguas saladas,
particularmente donde hay pocos peces. Se recolectd un solo ma-
cho (Agosto) posado en la vegetacion a la orilla de uno de los ca-
minos y alejado unos metros del agua. Rara en la localidad de es-
tudio, al menos en la época de observacién. No se tiene evidencia

de que se reproduzea en la CO.
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Rhionaeschna multicolor (Hagen, 1861)

Especie de tamano grande (machos y hembras 68-72 mm) (Need-
ham, Westfall & May, 2000) y de colores muy llamativos como
su nombre lo indica. También de distribucién amplia en sitios de
altitud media y elevada. Habitante de cuerpos de agua lénticos
como estanques, lagunas y lagos. En la CO, se les observa princi-
palmente volando entre y a lo largo de la vegetacién emergente de
los tules (7jpha latifolia), los machos vuelan entre la vegetacion,
buscando a hembras solitarias que se encuentren ovipositando.
Las interacciones entre machos son frecuentes y en ocasiones, vio-
lentas. Una de las especies mds abundante y notoria de la CO. A
menudo se le observa también de manera conspicua, lejos de los
cuerpos de agua, cazando a otros insectos en ocasiones en grupos
pequenos.

Rhionaeschna psilus (Calvert, 1947)

Especie neotropical de tamafio mas pequefio que la anterior (ma-
chos y hembras 58-60 mm) y vuelo potente (Needham, Westfall
& May, 2000), el color del abdomen es de color pardo claro a par-
do oscuro con manchas azul pdlido. Habita en cuerpos de agua
lénticos (estanques, lagunas y lagos) al igual que R. multicolor.
Tienen una abundancia escasa en la zona de estudio y los machos,
al igual que la especie anterior, vuelan entre la vegetacién de la ori-
lla, principalmente en los tules (7 latifolia), para encontrar hem-
bras solitarias que se encuentren en proceso de oviposicién.

Erythemis plebeja (Burmeister, 1839)

Especie de ramano mediano (machos y hembras 42-47 mm)
(Needham, Westfall & May, 2000) de color obscuro con el ptero-
torax cubierto de sedas color café y el térax completamente negro
en machos maduros y mds pdlido en las hembras. El abdomen es
negro en los machos con manchas amarillas; presentan tres espi-
nas grandes en la parte distal de los fémures de las patas posterio-
res lo cual es un cardceter diagnéstico del género. También viven en
aguas I¢énticas (estanques, lagunas y lagos). Las hembras oviposi-
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tan solas, a veces con el macho sobrevolando sobre ellas. s escasa

en la localidad de estudio.

Erythemis vesiculosa (Fabricius, 1775)

Especie tropical de tamano grande (machos y hembras 56-59
mm) (Needham, Westfall & May, 2000) vuelo potente y 4gil, de
color verde brillante y con el pterotérax cubierto de sedas color
café, con las bases de las patas verdes hacia las tibias y tarsos, al-
gunas lineas y espinas negras en los fémures. Los machos se dife-
rencian de las hembras porque tienen los ojos verdes y las hem-
bras café oscuro. Estas especies son depredadoras de mariposas e
incluso otras libélulas que cazan al vuelo. Son habitantes de aguas
lénticas (estanques, lagunas y lagos). Es una especie rara en la lo-
calidad de estudio.

Miathyria marcella (Selys in Sagra, 1857)

Especie neotropical de tamano pequefio a mediano (machos y
hembras 37-40 mm) (Needham, Westfall & May, 2000) con el
clipeo olivo, frente del labro amarillo y vértex violeta metilico,
pterotérax de color pardo al frente revestido de finas sedas, lados
color olivo pdlido, abdomen color café; alas con una venacién re-
ducida muy especializada. Habita en aguas lénticas (estanques, la-
gos y lagunas), y asociada a vegetacion emergente. En otras loca-
lidades de México esta especie forrajea junto con otras especies de
los géneros Tramea y Pantala (Gonzilez, 1997). Rara en la CO.

Micrathyria sp. Kirby, 1889

Género de libélulas neotropicales de tamafio pequeno a mediano
(que va desde los 28- 41 mm) (Needham, Westfall & May, 2000)
de color: cabeza verde brillante, abdomen azul con una mancha
verde pdlido en el segmento abdominal 7. Un individuo de este
género (fig.17) fue observado en una ocasién (H.B.). Por su dis-
tribucion (Mendoza y Gonzélez, 1999) y caracteristicas posible-
mente se trata de Micrathyria aequalis por lo que se trataria de un
nuevo registro del género para el Distrito Federal.
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Orthemis ferruginea (Fabricius, 1775)

Eispecie neotropical de tamano mediano (machos y hembras 52

55 mm) (Needham, Westfall & May, 2000). Los machos de esta
especie son los Gnicos en la CO de color “magenta”, las hembras
son de color pardo. Al igual que Sympetrum corruptum parece ser
colonizadora de charcas temporales que se abren por efecto de las
lluvias, donde la competencia es mds limitada. En la CO los ma-
chos se posan generalmente en zonas altas como drboles maduros
desde donde pueden observar su entorno sin ser molestados. Son
escasas en la localidad de estudio.

Pantala flavescens (Fabricius, 1798)

Especie de tamafio mediano (machos y hembras de 47-50 mm)
(Needham, Westfall & May, 2000), cosmopolita, que se encuen-
tra tanto en zonas templadas como cdlidas. De cara amarilla o
amarilla-rojiza en machos adultos, abdomen amarillo y alas gran-
des. Habitan en estanques, y en charcos temporales. En algunos
sitios se le ha reportado forrajeando en grupos junto con Tiamea
y Miathyria (Gonzalez, 1997). En algunos sitios de Ciudad Uni-
versitaria es posible observar a hembras de esta especie intentando
ovipositar sobre el cofre o el techo de autos estacionados (E. Gon-
zdlez obs. pers.). Esta especic es escasa en la localidad de estudio.

Sympetrum illotum (Hagen,1861) (Fig. 4,5)

Especie de tamafio mediano (machos y hembras 38-40 mm)
(Needham, Westfall & May, 2000). Los machos de esta especie se
reconocen de todas las restantes especies por el color rojo encendi-
do de su abdomen (Fig. 4). Los machos defienden territorios des-
de posiciones elevadas cercanas a la orilla del agua. La oviposicion
de esta especie también es muy caracteristica: la hembra deposita
huevos sobre la superficie del agua asistida por el macho quien la
resguarda en posicién de tindem. La pareja lleva a cabo este pro-
ceso en vuelo (Fig. 5). Abundante en la localidad de estudio.
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Sympetrum corruptum (Hagen, 1861)

Lispecie de tamano mediano (machos y hembras 39-42 mm) dis-
tribuida en zonas templadas (Needham, Westfall & May, 2000)
Los machos tienen el abdomen de color pardo rojizo, los apéndi-
ces caudales son color negro. Los machos tienen la capacidad de
posarse sobre el suelo (Fig. 6), ademds de sitios elevados como la
anterior. Al igual que S. illotum defienden territorios desde pastos
no muy altos en caso de que defiendan algun charco o desde el
suclo cercano a la orilla del agua. La oviposicién, también es asisti-
da por el macho, se lleva a cabo en zonas donde no hay tanta vege-
tacion emergente, es una especie colonizadora de charcas tempo-
rales, Especie medianamente abundante en la localidad de estudio
en donde vuela al parecer, sélo una época del ano.

[ramea onusta Hagen, 1861

I'specie habitante de zonas templadas y tropicales, de tamario
grande (machos y hembras 41-49 mm) y vuelo potente (Need-
ham, Westfall & May, 2000) los machos son de color rojizo meté-
lico, con manchas rojas o cafés en la base de las alas, que son hia-
linas y presentan una venacién rojiza. En la CO se les observé en
vielo cazando insectos o simplemente posadas sobre las planculas
de Salix. Especie habitante de aguas lénticas (estanques, lagunas y
lapios), escasa en la localidad de estudio.

Discusion

L diversidad de especies reconocidas en la CO es considerable.

Fas L0 especies encontradas representan alrededor de 38% de to-
das L espedies (40) reportadas para el DEF (Gonzdlez y Novelo,

00 7). Cabe mencionar que la estimacion hecha por Gonzilez y
Novelo (ap. cit) esta basada en recolectas no muy recientes y tam
Bicn en repistros historicos de especies que posiblemente ya no
Babaten en el DE por L desaparician de sus habicac (v Hetuerd

wi ety L oeelierita) o POTQUE Dy l'll’ll.il'll‘llll‘llll' COPTes
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ponden a registros erroneos (v. gr. Brechmorhoga tepeaca) por lo
que el porcentaje de especies encontrado en CO podria ser mayor.
La CO representa por lo tanto un sitio de interés potencial para
elaborar estudios de tipo ecolégico y conductual al menos con las
especies residentes.

Finalmente, aunque la mayoria de las especies aqui repor-
tadas son habitantes de los principales cuerpos de agua (“lagos”
y canales) de la CO., existen otros cuerpos de agua que, por su
naturaleza temporal, también son muy importantes para el de-
sarrollo de la flora y de la fauna acudtica y por lo tanto deben de
ser considerados. La aparicién de “charcos” temporales durante la
época de lluvias, permite la colonizacién de éstos por algunas es-
pecies oportunistas. Tal es el caso de S. corruptum que se reprodu-
ce con gran éxito en estos hdbitats efimeros (ver Fig. 23) y de O.
ferruginea que también fue observada en actividad de oviposicion
en dichos sitios.

CLAVE PARA LA SEPARACION DE FAMILIAS, GENEROS
Y ESPECIES DE LIBELULAS DE LA CANTERA ORIENTE

A Individuos de cuerpo delicado y tamafio pequeno (22-35
mm); cuando estdn en reposo las alas permanecen plegadas
longitudinalmente al eje del abdomen; alas anteriores y pos-
teriores similares en tamafo y forma; ojos separados y dis-
puestos lateralmente; machos con 4 apéndices abdominales
caudales= Zygoptera (Coenagrionidae)

B Individuos de cuerpo mds robusto y de mayor tamano (28-
80 mm); cuando estdn en reposo las alas permanecen abier-
tas en forma perpendicular al eje del cuerpos; alas posteriores
mas anchas en la base que las anteriores; ojos dorsalmen
te juntos y situados frontalmente; machos con 3 apéndices
abdominales caudales; en reposos permanecen con las alas
abiertas= Anisopier
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Suborden Zygoptera

Los tinicos zigbpteros presentes en la Cantera Oriente son Ena-
Ulagma prevarum (Hagen, 1861) e Ischnura denticollis (Burmeister,
1839) ambos pertenecientes a la familia Coenagrionidae. Esta fa-
milia es la dominante dentro de este suborden. Las dos especies
de zigdpreros de la Cantera Oriente se pueden identificar de la si-

guiente forma:

Individuos con tamafo del cuerpo (mm) de 27-34.5 para
machos y 26-35 para hembras. Machos con el térax y el ab-
domen de color azul intenso; R3 en el ala posterior origindn-
dose de la cuarta vena transversal postnodal=
Enallagma prevarum
Tamano del cuerpo menor (machos 22-26 mm y 23-26
hembras). Machos con el térax de color negro sélido en el
dorso del térax y con solo la parte distal del abdomen de co-
lor azul; R3 en el ala posterior origindndose en o cerca de la
tercera vena transversal postnodal=
Ischnura denticollis

Suborden Anisoptera

Individuos de tamafio medio (28-59 mm); 0jos compuestos
unidos solo por una distancia corta en la parte dorsal; alas
posteriores con el asa anal bien desarrollada y en forma de
“pie” (ver Fig. 1) Libellulidae 2

Individuos de tamano mayor (58-80 mm); ojos compues-
tos unidos por una distancia considerable en su parte dorsal;
ala posterior con el asa anal poco desarrollada y sin forma de

“pic” (ver Fig. 1) Acshnidae [0
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2 (1) Individuos con las alas posteriores muy expandidas en su ba-

se, en al menos 5 hileras de celdas entre la vena A2 y el dn-
gulo anal del ala; pterostigmas trapezoidales con los lados
proximal y distal no paralelas (ver Fig.1) 3

Individuos con las alas posteriores no tan expandidas en su
base como arriba y con no mas de 4 hileras de celdas entre
la vena A2 y el dngulo anal del ala; pterostigmas usualmente
con los lados proximal y distal paralelos (ver Fig.1) 5

3(2) Coloracién de la cara, térax y abdomen amarillentos o

amarillento rojizo; venas M2 y R5 fuertemente onduladas;
alas posteriores con 2 venas transversales cubitoanales (ver
Fig. 1) Pantala flavescens

Coloracién de la cara, térax y cuerpo no como arriba; venas
M2 y R5 no tan onduladas, alas posteriores con una vena
transversal cubitoanal (ver Fig, 1) 4

4(3’) En ambos sexos, la base de las alas posteriores con una banda

transversal basal ancha, de color pardo oscuro que llega hasta
el nivel del tridngulo. Alas anteriores con 4 hileras de celdas
en el espacio trigonal (ver Fig. 1) Tramea onusta

En ambos sexos, la base de las alas posteriores con una ban-
da transversal basal mas angosta, de color pardo oscuro que
no llega hasta el nivel del cridngulo. Alas anteriores con 2-3
hileras de celdas en el espacio trigonal (ver Fig. 1)

Miathyria marcella

5(27) Individuos presentando en las alas un prerostigma muay largo

abare ;ll|(|(i 4 0 mas venas transversales (|c]>‘.ljt) (lc‘ c"l; machos
conun cucrpo de color “magenta™s hembras con expansiones
Laterales semiciienlares en el segmento abdominal 8

Orthemis ferruginea
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Individuos presentando en las alas un pterostigma mds cor-
to; machos con una coloracién variada; hembras sin expan-
siones laterales en el segmento abdominal 8 6

6(5") Ambos sexos con un par de manchas dorsales verdes pélido

O

en el segmento abdominal 7; alas con 2 venas transversales
en el “puente” (ver Fig. 1) Micrathyria sp.

Ambos sexos sin manchas dorsales verdes pélido en ¢l seg-
mento abdominal 7; alas con una vena transversal en el
“puente”(ver Fig. 1) 7

7(6") Individuos que presentan en las alas anteriores 6-7 celdas

paranales antes del subtridngulo (ver Fig. 1); meso y meta-
fémur cada uno con 3-4 espinas grandes en su parte distal,
mucho mds grandes que las espinas que las anteceden

Erythemis 8

[ndividuos que presentan en las alas anteriores 5 celdas para-
nales antes del subtridngulo(ver Fig. 1) ; meso y metafémur
cada uno con espinas que incrementan gradualmente su ta-
mano hacia su parte distal Sympetrum 9

Individuos de talla grande (56-59 mm); ambos sexos de co-
lor verde pilido brillante Erythemis vesiculosa

[ndividuos de talla menor (42-47 mm); hembras de color
pardo claro y de color pardo oscuro o completamente negro

ci los machos f:'?_‘)f/"[?f’!??i'.)' Plt’bf_’]ﬂ
OO AL hialives enso bases wsualmente 7 venas transversales an-
renodhles en L alas anceriores, 5 en las posteriores (ver Fig,

LY, pratan e I|l.|||||('l||(' OSCLS ‘\'|f.u.'/u'fr.w.',' COVripLn
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Alas con bandas pardo-rojizas en su base, usualmente 8-9 ve-

nas transversales antenodales en las alas anteriores; con 6-7

en las posteriores (ver Fig. 1); patas de color pdlido
Sympetrum illotum

10(1") Individuos con el pterotérax verde uniforme en ambos

10°

sexos, machos con las alas posteriores sin un dngulo anal y
sin tridngulo anal (ver Fig. 1) Anax junius

Individuos con el pterotérax color pardo oscuro con ban-
das pdlidas pero no uniformemente verde; machos con las
alas posteriores con un dngulo anal y con tridngulo anal
(ver Fig. 1) Rhionaeschna

11 (10°) Individuos de talla mayor (68-72 mm); machos con el es-

ternon de los segmentos abdominales 9 y 10 de color pardo
claro Rhionaeschna multicolor

Individuos de menor talla (58-60 mm); machos con una

mancha de color azul brillante en el esternén de los segmen-
tos abdominales 9y 10 Rhionaeschna psilus
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APENDICE 1.

Libélulas de la Cantera Oriente

COENAGRIONIDAE
Enallagma praevarum (Hagen,1861) (Fig 3-5)
Ischnura denticollis (Burmeister,1839) (Figs.6-8)

AESHNIDAE

Anax junius (Drury, 1770) (Fig. 9)

Rhionaeschna multicolor (Hagen, 1861) (Figs. 10-11)
Rhionaeschna psilus (Calvert, 1918) (Figs. 12-13)

LIBELLULIDAE

Erythemis vesiculosa (Fabricius, 1775) (Fig. 14)
Erythemis plebeja (Burmeister, 1839) (Fig. 13, macho)
Miathyria marcella (Selys in Sagra, 1857) (Fig. 15)
Micrathyria sp. (Kirby, 1889) (Fig. 17)

Orthemis ferruginea (Fabricius, 1775) (Fig. 18)

Pantala flavescens (Fabricius, 1798) (Fig. 19)
Sympetrum corruprum (Hagen, 1861) (Figs. 20,23)
Sympetrum illotum (Hagen, 1861) (Figs. 21-22, 24-25)
Tramea onusta (Hagen, 1861) (Fig. 26)
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Afa heel Mspl

Fig. 1 Alas de odonatos (a) Zygoptera, (b) Anisoptera; C, costa;
S, subcosta; R+M, radial+media; R1, primera radial; Rs, sector
radial; R2, segunda radial; IR2a, segunda radial intercalar; R3,
tercera radial; Rspl, suplemento radial; R4+5, cuarta y quinta
radial, MA, medial anterior; Mspl, suplemento medial; CuP,
cubital posterior; A, anal; A1, primera anal; Ala, primera anal
actesoria (ala posterior); Aspl, suplemento anal; A2, segunda anal;
Ax, antenodales; Px, postnodales; N, nodo; sn, vena transversal
subnodal; are, arculus; bev, vena transversal del puente; cu-a;
vora ransversal cubito anal; o, vena transversal oblicua; t,
tangulo; st subtridngulo; ht, supratriangulo; df, campo discoidal;
i, celdamedia; al, asa anal; heel, talén del asa anal; AF, campo
anal tala posterion); P pterostigma; mb, membrénula; an, celda
antenodals o celda del cuadrildtero; sq, celda del subcuadrildtero;
vs, vinas suplementarias.

Lig. 1 Venacian alar en Zygoptera y Anisoptera
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Fig. 2 Morfologia general de Odonata. (a) vista lateral de Sympetrum
internum, macho; (b) vista lateral del abdomen de S. internum,
hembra; (c) Gltimos segmentos abdominales de Enallagma hageni
, vista lateral del macho; (d) dltimos segmentos abdominales de
E. hageni, vista dorsal; (e) dltimos segmentos abdominales de E.
hageni, vista lateral de la hembra; ant, antena; clp, clipeo; cr,
Cerco; €x, coxa; e, 0jo compuesto; epm,, mesepimeron; epm.,
metepimerdn; eps,, mesepisternén; eps,, metepisternon; ept,
epiprocto; fm, fémur; fr, frente; gen, aparato copulatorio del macho;
iep,, mesinfraepisternon; iep,, metifraepisterndn; Ibm, labio; Ibr,
labro; md, mandibula; n,, pronoto; oc, ocelos; ovp, ovipositor;
pg, postgena; pls,, sutura mesopleural (o sutura humeral); ppt,
paraprocto; spr, espirdculo; stn, esternito; th, tibia; tcl, uias tarsales;
tr, trocanter; ts, tarso; ver, vértice; 1-10, segmentos abdominales.
(Modificado de Triplehorn y Johnson, 2005).

Fig. 2. Morfologia general del adulto
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Fig. 4. Copula de E. praevarum (Foto E. Gonzalez)
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Fig. 5. Oviposicién de E. praevarum (Folo E. Gonzélez)
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Fig. O lschnura denticollis, Hembra andiomartica (foto o Gonzales)
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Fige, 7-00 1 denticollis. Copula (7) y oviposicion (8) respectivamente

(Fotos |, Gonzales)
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Figs. 10-11. Rhionaeschna multicolor.Hembra posada (10} y cdpula (11)

respectivamente. (Fotos E. Gonzilez)
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Figs. 12-13. Rhionaeschna psilus. Hembra ovipositando (12) y macho po-

sado (13). Foto 12 Alfonso Gonzalez. (Foto 13 John Abbot.
http://www.aeshna.com/default.htm)

Fig. 14, Frythemis vesicalosa hota 1 Ramires)
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hemis plebeja ( Foto John Abbot.

Fig. 15. Eryt
http://www.aeshna.com/default.htm)

= T

Fig. 17. Micrathyria aequalis. Macho posado
(Foto John Abbot. http://www.aeshna.com/default.htm )
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Fig. 18. Orthemis ferruginea. Macho posado
(Foto John Abbot. http:/www.aeshna.com/default.htm)

Fig. 19. Pantala flavescens. Hembra posada
(Foto John Abbot. http:/mww.aeshna.com/default.htm)

Fig. 20, Sympetrum corruptum. Macho posado

(Foto Alfonso Gonzdlez)
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Fig. 21. Sympetrum illotum. Hembra solitaria ovipositando
(Foto Alfonso Gonzdlez)

Fig. 22. Sympetrum corruptum. Cépula (Foto E. Gonzalez)

Fig. 23. Sympetrum corruptum. Oviposicién en tindem

(Foto E. Gonzdlez)
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Fig. 25. Sympetrum illotum. Oviposicion en tandem

(Foto E. Gonzdlez)
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Fig. 26. Tramea onusta. Macho posado

(Foto Alfonso Gonzalez)
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INTRODUCCION

os crustdceos que habitan en los cuerpos de agua dulce del
Valle de México, han sido estudiados formalmente desde el
siglo XIX, con la visita de naturalistas como Henri De Saus-

sure ala Cd. de México (De Roguin, 1993). En la época prehis-
pdnica estos artrépodos eran conocidos y algunas de sus especies
formaban parte de la dieta alimenticia de los antiguos pobladores
que se asentaron a orillas y en los lagos mismos que constitufan la
pran cuenca del lago de Tenochtitlin. Entre los crusticeos consu-
midos el acocil, del vocablo nahuatl @#/— agua; coci — animal acud-
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tico pequefio, representaba y aun representa una fuente de protei-
nas importante para los Mexica y los pobladores actuales del Valle
de México. Para estos dltimos, los acociles constituyen un alimen-
to tradicional que aporta proteinas complementarias, en la dieta
de los estratos sociales de recursos bajos (Villalobos, 1955; Villa-
lobos ez al., 1993).

Desde la época prehispdnica y atin en la actualidad, los
cuerpos de agua dulce que todavia existen en la cuenca del Va-
lle de México y sus alrededores constituyen un refugio para varias
especies de invertebrados acudticos. En particular los crusticeos
que habitan en dichos ambientes han sido escasamente estudia-
dos, por ejemplo en el 6rden Decapoda sélo se tiene el registro del
cambdrido Cambarellus (Cambarellus) montezumae De Saussure,
1958, cuya localidad Tipo es el lago de Chapultepec. Los estudios
sobre este acocil se han dirigido principalmente hacia su taxono-
mia (Villalobos, 1943, 1955 y 1983; Rojas-Paredes, 2003), y al-
gunos mds sobre su biologia y aspectos poblacionales (Civera y
Cruz, 1982; Rangel, 2004), por lo que poco se conoce de su esta-
do actual, su distribucién y la dindmica de sus poblaciones.

Otros grupos que han sido citados para los ambientes dul-
ceacuicolas de nuestra ciudad son branquiépodos, cladéceros, co-
pépodos, anfipodos e isépodos, sin que hasta ahora se tenga un
listado completo de las especies y su condicién actual.

Los branquiépodos son habitantes frecuentes en los char-
cos de temporal que normalmente se forman durante la época de
[luvias. En México estos crustdceos se han citado principalmente
para las zonas dridas y semidridas de la Meseta Central (Villalobos
et al., 1993). Alrededor del Valle de México, en ambientes semid-
ridos de los estados de Queretaro, México, Tlaxcala, Puebla y Mo-
relos, se han registrado representantes de los drdenes Notostraca
(Triops longicaudatus (LeConte, 1846) y Anostraca (Branchinee
ta mexicana Macda, Obregdon y Dummaont, 1993 y Streptocepha
lus mackini Moore, 1966) (Macda et al, 2002a, 2002¢). Dentro

de T misma Clase Branchiopoda los camarones alimeja del orden
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l)i|1|nsl|‘nc;l, Cyzicus mexicanus (Claus, 1860) y [,('/Jlr_\‘!bc'rirz com-
pleximanus (Packard, 1877), también han sido citados para las
cuencas del Distrito Federal (Maeda et /., 2002b).

En el caso de los crusticeos plancténicos como clad6ceros
y copépodos, se tienen trabajos que abarcan la porcién central de
Meéxico y de manera general mencionan su diversidad y dsitribu-
cién. La revision de Sudrez, et 4. (2000) sobre los cladéceros de
Meéxico, cita la presencia de 13 especies para el Distrito Federal
pertenecientes a las familias Daphniidae, Bosminidae, Chydori-
dae, Ilyiocryptidae y Macrothricidae.

Para los copépodos la recopilacién de Sudrez, e al. (2000),
sobre la presencia de estos crusticeos en las aguas interiores de
Meéxico, reconoce la presencia de 12 especies para el Valle de
Meéxico ubicadas taxonomicamente en los géneros Lepthodiapto-
mus, Mastigodiaptomus, Acanthocyclops, Ectocyclops, Eucyclops, Ho-
mocyclops, Macrocyclops y Tropocyclops.

Para los peracdridos de los rdenes Amphipoda e Isopoda,
sélo se reconocen dos especies: Hyalella azteca De Saussure, 1858,
para los anfipodos y Caecidotea comunis (Say, 1818), para los is6-
podos. Ambas formas en la actualidad estin siendo estudiadas a
nivel morfolégico y genético, ya que por su amplia distribucion
geogrifica forman parte de complejos de poblaciones que estin
siendo divididos a nivel especifico (Villalobos et al., 1993).

La oportunidad de estudiar los invertebrados acudticos de
las pozas de agua que se encuentran en la Cantera Oriente, zona
de amortiguamiento de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San
Angel, abre una buena perspectiva para iniciar un inventario de
los crusticeos dulceacuicolas del Valle de México, que aporte las
respuestas adecuadas para la proteccién, conservacién y distribu-
cion de este recurso, el cual forma parte importante de una co-
munidad acudtica muy singular, que ha sobrevivido y se ha desa-
rrollado, en una zona urbana con caracteristicas tinicas dentro del
Valle de México.
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a)  Efectuar un reconocimiento de las diferentes especies de
crustdceos que habitan en los estanques de la Cantera,

b)  Establecer la identidad de la especie de acocil que su
puestamente se ha localizado en dicha localidad, a tra
vés de la morfologia comparada.

c) Integrar una coleccion de referencia de estos crusticeos
que serd depositada en la Coleccion Nacional de Crus-
ticeos (CNCR) del Instituto de Biologia, UNAM.

MATERIALES Y METODOS

Trabajo de campo

Los ejemplares estudiados provienen de visitas realizadas a la Can-
tera Oriente en los meses de Septiembre y Noviembre del 2006.
Los muestreos se llevaron a cabo en la orilla sur de la poza prin-
cipal asi como en la poza que se forma por el nacimiento de ma-
nantial que aflora en la base de la pared oeste de la Cantera. Para la
recolecta de los crustdceos benténicos se usaron la red de cuchara
y un chinchorro pequeno (3 x 1.5 m), con abertura de malla de 0.
25y 0.5 cm, respectivamente. Con ambas artes de pesca se buscéd
entre las raices de la vegetacion ripdria que es donde encuentran
refugio los invertebrados acudticos. Los ejemplares capturados se
separaron de los restos de vegetacion y se colocaron en frascos de
vidrio para posteriormente ser fijados con alcohol etilico al 70%.

Para la captura de los crusticeos peldgicos (cladéceros y
copépodos), se tomé una muestra de 50 litros y se filtré con una
red de plancton pequefa con una boca circular de 25 cm de aber-
tura, un largo de 1.5 m y con una luz de malla de 50 pm micras.
El filtrado se concentré en frascos de vidrio de 250 ml y se preser-
vé con formalina al 10% (Steedman, 1976).

A cada envase se le agregé un marbete con la informacion
de colecta (Localidad, posicién geogrifica, fecha, colectores).
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lvabajo de gabinete

lin el Taboratorio se inici6 el trabajo curatorial con los ejemplares
recolectados. En el caso de los crusticeos benténicos se procedié
a su separacion de otros invertebrados acudticos recolectados y se
les efectud una preclasificacién raxonémica al nivel de familia. Se
volvieron a rotular con los datos anotados en el campo, se registra-
ron en ¢l catdlogo de acceso y se les asigné un ndmero de entrada,
que los identifica como parte del acervo de la CNCR.

Finalmente, con auxilio de literatura especializada se pro-
cedié a su determinacion al nivel de especie y fueron anotados en
¢l catilogo definitivo, con lo cual se terminé su incorporacién al
acervo de la CNCR.

REsurTaADOS

[Los cjemplares recolectados, se ubicaron taxonomicamente en 3
clases, 6 drdenes, 6 familias, 9 géneros y 10 especies. A continua-
cion se presenta una lista de los taxa de crustdceos reconocidos, de
acuerdo al sistema de clasificacion para el Subphylum Crustacea,
propuesto por Martin y Davis (2001):

Subphylum Crustacea Briinnich, 1772
Clase Branchiopoda Latreille, 1817
Subclase Phyllopoda Preuss, 1951
Orden Diplostraca Gerstaecker, 1866
Suborden Cladocera Latreille, 1829
Infraorden Anomopoda Stebbing, 1902
Familia Daphniidae Straus, 1820
Cecnero Simocephalus (Koch, 1841)

Vspecie Simacephalus sp.
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(Lamina 1, Fig. 1)

Caracteristicas de reconocimiento. Su cuerpo llega a medir en

tre 3 a 4 mm, las valvas presentan estrias transversales, el rostro s
muy pequeno y el vertex redondeado sin espinulas o seriaciones,
Las estructuras que presenta el postabdomen son importantes pa-
ra la diferenciacion entre especies. Es una especie de hdbitos lito-

rales.
Distribucién geogrifica.- Amplia distribucion.
Género Scapholeberis (Herrick, 1882)
Especie Scapholeberis sp.
(Lamina 1, Fig. 2)

Caracteristicas de reconocimiento. Su cuerpo llega a medir entre
0.5 a 1.2 mm, valvas sin estrias pero con un sinus cervical, rostro
presente. Superficie ventral plana. Son organismos que viven en-
tre las raices de la zona litoral.
Distribucion geogrifica.- Amplia distribucién
Familia Moinidae Goulden, 1968
Género Moina Baird, 1850
Especie Moina micrura Kurz, 1874

(Lamina 1, Fig. 3)
Caracteristicas de reconocimiento. La especie tipo es Moina bra-
chiata del genero, su tamano esta entre 0.5 a 1.8, presentan un
“Nihrboden” o como una bolsa marsupial donde estin los em-
briones. Presentan una depresion supraocular. Son organismos
que se encuentran en la parte peldgica de los lagos.
Distribucion geogrifica. Presenta una distribuciéon amplia en el
mundo (excepto en la Antdrtica). En México se ha reconocido pa-
ra los estados de Aguascalientes, Hidalgo, Nuevo Ledn, Tabasco
y Yucatdn.
Familia Chydoridae Stebbing, 1902
Género Pleuroxus Baird, 1843
Especie Pleuroxus aduncus
(Jurine, 1820)
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(Ldmina 1, Fig. 4)
Caracteristicas de reconocimiento. Rostro curvado hacia atris y
ligeramente mas corto que el labrum. Su cuerpo mide aproxima-
damente 2.0 mm, el postabdomen es ancho y termina con-dos es-
pinas basales o sérulas. Son organismos que se encuentran entre
las raices de las plantas ripdrias.

Distribucién geogrifica.- América del Norte, Norte de

Europa, Norte de Asia.

Especie Pleuroxus denticulatus Birge, 1879

(Lamina 2, Fig. 1)
Caracteristicas de reconocimiento. Tiene dos espinas en la par-
te basal de la garra, el dngulo del postabdomen es agudo con un
diente en el angulo ventroposterior, comiinmente se encuentra en
la vegetacion de la zona litoral.
Distribucién geogrdfica. Estados de México, Hidalgo, Aguasca-
lientes y Jalisco, asi como el Distrito Federal.

Género Chydorus Frey, 1980

Especie Chydorus sphaericus
(O. E Muller, 1785)

Caracteristicas de reconocimiento. La longitud de su cuerpo se
encuentra entre 0.2 a 6 mm, es esférico y presenta de 5 a 6 pares
de apéndices, el postabdomen tiene un tubérculo proximal con
dos setas natatorias y termina en una furca con dos espinas. Co-
munmente se encuentra en las macréfitas de la zona litoral. Esta
especie necesita ser revisada a fondo, ya que es dudosa su presen-
cia en cuerpos de aguas tropicales.
Distribucién geogrdfica. La especie C. sphaericus se encuentra
ampliamente distribuida en todo el mundo, pero de acuerdo a
varios autores, se podria tratar de un grupo de especies estrecha-
mente relacionadas. De acuerdo con Elias-Gutiérrez (2000), es
posible que este claddcero se encuentre presente en México, en las
localidades de la laguna de San Felipe, Xochiltepec, Puebla (Rioja,
1940), en Tulancingo, la Presa el Tejocotal y la Laguna de Colores
cn Hidalgo (Van de Velde ez al., 1978) asi como en la Ciudad de
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México (Juday, 1915), sin embargo debido a la complejidad del
grupo, también se pudiera tratar de taxones emparentados, que
pudieran constituirse en especies no descritas.
Clase Maxillopoda Dahl, 1956
Subclase Copepoda Milne-Edwards, 1840
Infraclase Neocopepoda Huys & Boxshall, 1991
Superorden Podoplea Giesbrecht, 1882
Orden Cyclopoida Burmeister, 1834
Familia Eucyclopidae Kiefer, 1927
Género Macrocyclops
(Claus, 1893)
Especie Macrocyclops sp.

(Ldmina 2, Fig. 2)
Caracteristicas de reconocimiento. La especic tipo del genero
es Macrocyclops fuscus. Su tamafio se encuentra entre 1.70 a 2.50
mm, presenta un rami corto con vellosidades, el quinto apéndice
tiene dos segmentos un segmento basal con seta externa y un seg-
mento terminal con espinulas en el margen distal y sobre la su-
perficie anterior del primer segmento segmento proximal con una
seta, segundo segmento con dos espinas largas y una seta medial.
Es un fuerte nadador y se llega a encontrar en la parte peldgica de
los cuerpos de agua, son organismos carnivoros.
Distribucion geogrdfica. En México especies del género Macro-
cyclops se han citado para los estados de Aguascalientes, México,
Quintana Roo, Veracruz y Yucatdn.
Clase Malacostraca Latreille, 1802
Subclase Eumalacostraca Grobben, 1892
Superorden Peracarida Calman, 1904
Orden Amphipoda Latreille, 1816
Suborden Gammaridea Latreille, 1802
Familia Hyalellidae Bulycheva, 1957
Género Hyalella Smith, 1874
Especie Hyalella azteca
(De Saussure, 1858)
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(Ldmina 2, Fig. 3)
Caracteristicas de reconocimiento. Cefalén mds corto que las
dos primeras somitas tordcicas, rostro ausente y ojos pigmenta-
dos. Anténulas la mitad de la longitud del cuerpo y mds cortas que
las antenas, flagelos con siete segmentos. Antenas menores que la
mitad de la longitud corporal, flagelos con 8 segmentos. Mandj-
bulas asimérricas, lacinia derecha con cinco dientes. Labrum infe-
rior con los lobulos externos redondeados. Maxila 1 con el palpo
uniarticulado. Maxila 2 con la placa interna mds corta y esbelta,
que la placa externa. Maxilipedos con las placas internas planas y
apicalmente truncadas; palpo mds largo que la placa interna y for-
mado por cuatro artejos. Gnatépodo 1 subquelado, mds pequefio
que ¢l gnatdpodo 2; carpo mds largo que ancho; propodio rectan-
pular, palma con una cavidad distal para la insercién del dactilo;
dactilo con forma de garra. Gnatépodo 2 subquelado; mero elon-
pado, propodio rectangular, palma corta y dactilo con forma de
parea, Perciopodos 3-7 simples, 5-7 similares, incrementando en
tamano posteriormente; pereiépodo 5 subigual al 4; pereiépodo
O mis largo que el 4. Urépodo 1 mds largo que el urépodo 2, con
las ramas suiguales; urépodo 2 con las ramas subytgales; urépodo
b mids corto que el pedinculo del urépodol y mds largo que el pe-
dimculo del urépodo 2. Telson tan ancho como largo.
Localidad Tipo. Veracruz, México.
Distribucion geogrdfica. Norte y Centroamérica, asi como el
norte de Sudamérica (Gonzilez & Watling, 2002).
Orden Isopoda Lacreille, 1817
Suborden Ascllota Latreille, 1802
Superfamilia Aselloidea Lacreille, 1802
Familia Ascllidac Lacreille, 1802
Género Caeciedotea
Lackard, 1871
Lspecie Caectedotea commnis
(Say, I818)
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Caracteristicas de reconocimiento. L.ongitud rotal 11.0 mm.,
Ojos presentes, mis largos que anchos, con forma oval. Cefalén
con el margen anterior concavo, mdrgenes laterales con cerdas,
dngulos posterolaterales con proyecciones pequenas y triangu-
lares. Pereionitas subrectangulares, con los margenes lateral y
posterior ornamentados con cerdas; pereionitas 2-7 con lébu-
los sobre los dngulos anterolaterales, que incrementan de tama-
fo posteriormente. Pleotelson tan largo como ancho, margen
posterior con un dpice redondeado, mdrgenes lateral y posterior
con cerdas marginales espiniformes. Flagelo antenular compues-
to por 16 segmentos; flagelo antenal con 53. Primer pereiépo-
do corto y subquelado; propodio 1.1 veces mds ancho que largo,
mdrgenes laterales rectos proximalmente, curvados distalmente,
margen flexor con dos espinas pequenas en el dngulo proximal,
un diente medial prominente, tan largo como la anchura del
dactilo, una elevacién distal baja y ornamentado con cerdas es-
parcidas; dactilo con cinco espinas a lo largo del margen flexor.
Segundo pereiépodo mis largo y esbelto que el primero, con to-
dos los artejos armados con espinas marginales; mero tringular,
con espinas largas en el dngulo lateral; carpo con un surco me-
sial, opuesto al propodio y al dactilo; propodio midiendo un po-
co mds de dos veces la longitud del dactilo, con una muesca en
el tercio distal del margen flexor y con un proceso esclerotizado
distal; dactilo con cuatro espinas a lo largo del margen flexor. Pe-
reiépodos 5-7 incrementando en longitud posteriormente con
relacién a largo del cuarto pereiépodo. Primer pleépodo con
cinco ganchos, exdpodo rectangular, su largo es casi dos veces
el ancho, margen distal con espinas marginales esparcidas. Se-
gundo pleépodo del macho con el protépodo mas largo que el
artejo distal; exépodo con el artejo distal con forma oval, bor-
deado con cerdas plumosas largas, que incrementan en tamano
distalmente; endépodo tan largo como el exépodo, margen late-
ral recto, margen mesial curvado, cnula sobresaliendo del mar-
gen distal. Plebpodos 3-5 divididos. Urépodos con el protdpo-
do subtriangular, mds largo que el endo y el exépodo, mirgenes




CrRUSTACEDS /U7

laterales con espinas; endépodo lanceolado, 1.2 veces mas largos
que el exépodo, mdrgenes laterales con espinas.
Distribucion geogrdfica. De Nueva Escocia y Ontario, Canada,
a través de las porciones central y oriental de E.U.A a la-porcidn
central de México (Lago de Pitzcuaro, Michoacdn; San Martin
Texmelucan, Puebla, y Lago de Catemaco, Veracruz).
Superorden Eucarida Calman, 1904
Orden Decapoda Latreille, 1802
Suborden Pleocyemata, Burkenroad, 1962
Infraorden Astacidea Latreille, 1802
Superfamilia Astacoidea Latreille, 1802
Familia Cambaridaec Hobbs, 1942
Subfamilia Cambarellinae
Laguarda, 1961
Género Cambarellus
Ortmann, 1905
Subgénero
Cambarellus
Ortmann, 1905
Especie
Cambarellus
(C.) montezumae
(De Saussure,

1857)

(Ldmina 2, Fig. 4)

Caracteristicas de reconocimiento. Rostro amplio, su extremo
anterior alcanza la parte final del segundo artejo del pedinculo
antenular; margenes laterales rectos, convergentes anteriormente
y con frecuencia terminando en una espina aguda. Acumen cor-
to y espiniforme, su longitud es menor al espacio entre las dos
cspinas marginales. Areola moderadamente ancha, midiendo un
tercio o un poco mas de su longitud, la cual a su vez es el 30.3-
¥i.a% del largo del caparazén. Espina branquiostegal ausente.
Bordes postorbitales terminando anteriormente en una espina
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aguda. Escama antenal tan larga como 2.2 veces su anchura maxi
ma. Mero del primer quelipedo con espina ventral asi como disto
lateral. Ganchos en el isquio del segundo y tercer perciopodo del
macho forma I, simples, tringulares y sobrepansando la-articula-
cion entre el basis y el isquio; gancho del tercer pereiopodo con
el margen interno céncavo en toda su longitud. Primer pledpo-
do del macho forma I, alcanzando el margen posterior de la coxa
del tercer par de pereiépodos. En vista mesial, elementos apicales
moderamente curvados en direccién caudal y representando cer-
ca del 15 % de la longitud total del ple6podo. Proceso mesial un
poco mds corto que la proyeccién central, de consistencia mem-
branosa, espatulado, ancho en su porcién basal, no adelgaziandose
distalmente, terminado en una punta truncada y con el surco en
la superficie mesial extendiéndose en toda su longitud. Proyeccion
central quitinosa, ancha en su base, con la punta aguda y curvada
caudalmente. Proceso caudal el mds corto de los tres elementos,
esbelto, espiciforme, terminando en un punta aguda y emergien-
do del margen externo de la base de la proyeccién central.
Localidad Tipo. Lago de Chapuliepec, Delegacién Miguel Hi-
dalgo, Distrito Federal, México.

Distribucién geogrdfica. Fsta especie tiene una amplia distribu-
cién a lo largo de la cuenca del Rio Lerma. Se ha citado en varias
localidades de los estados de Nayarit, Jalisco, Michoacin, México,
Guanajuato, Queréraro, Hidalgo, Distrito Federal, Morelos, Puc-
bla y Tlaxcala.

Discusion

De acuerdo con la literatura consultada, para el Valle de México
se han citado alrededor de 33 especies de crusticeos pertenccicn-
tes a ocho 6rdenes (Notostraca 1 especie, Anostraca 2 especics,
Diplostmca 2 especies, Anomopoda 13 especies, Calanoida 1 es-
pecie, Cyclopoida 11 especies, Amphipoda 1 especie, [sopoda |

especie y Decapoda 1 especie), sin embargo ain no se tiene un lis
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tado actualizado sobre la carcinofauna dulceacuicola que se distri-
buye en los cuerpos de agua que son remanentes del gran lago de
lenochtidan que inundé el extenso valle de Anahuac en la época
prehispanica.

La lista que ahora se presenta constituye un trabajo muy
preliminar de lo que podria considerarse un inventario de los crus-
ticeos del Valle de México, por lo que es necesario sistematizar las
recolectas y tratar de efectuar muestreos en los escasos cuerpos de
apua que atn cuentan con las condiciones hidrolégicas adecuadas
para la sobrevivencia de estos organismos.

A pesar de ello, las nueve especies registradas en las pozas
de la Cantera destacan a este sitio como uno de los pocos que den-
tro de la ciudad de México, conservan un ambiente acudtico salu-
dable y en el cual se podria conservar un ejemplo a escala mucho
menor, de lo que hace muchos afios fueron otros lagos como el de
Chapuliepec y Xochimilco, en los cuales habitan varfas especies
cndémicas de invertebrados y vertebrados acudticos, que en la ac-
tualidad se encuentran amenazados o en peligro de extincién.,

Taxonémicamente, dos especies de cladéceros y la especie
de copépodo, no pudieron ser determinadas al nivel de especie.
i los claddceros Simocephalus sp. y Seapholeberis sp., asi como el
copcpodo Macrocyclops sp., forman parte de complejos de especies
queactualmente estdn siendo revisados por los especialistas, con
clhnde esclarecer la situacién de dichos géneros. Por otro lado, y
¢irespera de una revisién taxondmica y bibliogrifica exhaustivas,
cinco especies aparentemente no han sido citadas para el Distrito
Federal, por lo que su registro en las pozas de la Cantera significa-
tiauna localidad nueva dentro de su distribucién geogrifica. Tal
seria el caso de Moina micrura Kurz, 1874, Pleuroxus aduncus (Ju-
vine, 1820), Macrocyelops sp., Hyalella azteca (De Saussure, 1858)
v Cacciddotea connmunis (Say, 1818). Finalmente, llama la atencién
L presencia del acocil Cambarellus (C.) montezumae (De Saussu-
1 L) enlos cuerpos de agua estudiados, ya que en apariencia
Ho tienen ningin contacto con otros lagos en donde si habita esta
cupecic, como lo serfan Chapultepec y Xochimilco. Al parecer se
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trata de una distribucion artificial, ya que varios anos atrds estos
crustaceos junto con peces Girardinichthys multiradiatus (Mecek,
1904), provenientes de Xochimilco, fueron sembrados en las po-
zas para efectuar estudios ecolégicos.
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lip, 3

Lamina 1 Figua 1 Simocephalus sp.; Figura 2: Scapholeberis sp.;

Pt 8 Moma micrar; Figura 4: Pleuroxus aduncus.
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INTRODUCCION

os helmintos son un grupo heterogéneo de organismos
compuesto por tres phyla: Platyhelminthes, Nematoda y

A Acanthocephala. Algunos de sus representantes tienen ci-
clos de vida complejos que involucran a varios hospederos inter-
mediarios entre ellos los peces, completando su reproduccién en
otros vertebrados como reptiles, aves o mamiferos. Otros presen-
tan un ciclo de vida directo, no requieren de hospederos interme-
diarios y su reproduccién se lleva a cabo en el cuerpo de agua. En
México los helmintos pardsitos de peces dulceacuicolas se han es-
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Lamina 2. Figura 1: Chydorus sphaericus; Figura 2: Macrocyclops sp.;
Figura 3: Iyalella azteca; Figura 4: Cambarellus montezumae.
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tudiado en las cuencas de los rios Lerma y Santiago, Balsas, G
jalva-Usumacinea, Panuco, Ayuquila, Papaloapan y en cuerpos
de agua de la Peninsula de Yucatan. Las familias de peces mis
estudiadas para helmintos pardsitos son Cichlidae, Goodeidae,
Poeciliidae, Eleotridae y Characidae (Vidal-Martinez et al., 2001;
Pineda-Lopez et al., 2006; Salgado-Maldonado et al., 2005; Me
jia-Madrid et al., 2005; Salgado-Maldonado, 2006), sin embargo
este conocimiento no es completo, ya que algunas especies de pe
ces de las familias Cyprinidae, Atherinopsidae, Cyprinodontidac,
en regiones como el norte y centro del pais no se han estudiado
para helmintos.

La Reserva del Pedregal de San Angel estd incluida en la
Cuenca del Valle de México. En este zona se encuentran varios
cuerpos de agua naturales y artificiales, algunos de ellos represen-
tan remanentes de la zona lacustre original. Se habia documenta-
do la presencia de 15 especies de peces de 5 familias, de las cuales
10 eran endémicas para México: Girardinichthys multiradiatus, G.
viviparus, (Goodeidae), Azteculla sallei, Algansea tincella, Evarra
eigenmanni, E. tlahuacensis, E. bustamante. (Cyprinidae), Menidia
humboldtianum, M. jordani, y M. regani. (Atherinopsidae); asi co-
mo especies introducidas de las carpas Cyprinus carpio y Carassius
auratus (Cyprinidae), las truchas Oncorhynchus gairdnerii y Salve-
linus fontinalis (Salmonidae) y la lobina negra Micropterus salmoi
des (Centrarchidae). En tiempos recientes también se introdujo la
tilapia Oreochromis sp. (Cichlidae) (Alvarez y Navarro, 1957, Lis-
pinosa-Pérez er al., 1993, Espinosa-Pérez, en este volumen).

La Reserva del Pedregal de San Angel representa uno de
los pocos ambientes para G. multiradiatus dentro de la ciudad
de México, ya que actualmente solo se localiza en algunos am-
bientes de montafia, por tanto la conservacién de este especic
involucra el estudio de su biologia y helmintofauna, de esta ma
nera podemos evaluar el impacto de las introducciéon de especics
sobre las poblaciones de este goodeido. Como parte del esfucrzo
encaminado a inventariar la biodiversidad de la Cantera Orien
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te, Reserva del Pedregal de San Angel, este trabajo se enfocé en
conocer la helmintofauna de los peces dulceacuicolas que habi-
tan en esta zona, proporcionar registros de hospedero y locali-
dad vy aportar datos acerca de la prevalencia y abundancia de las

especies de helmintos.

MATERIAL Y METODO

Durante mayo a agosto de 2007 se recolectaron peces de las fa-
milias Goodeidae y Cyprinidae en cuerpos de agua de la Cante-
ra Oriente (19°19°3” N 99°10°22.2” W). Los peces se capturaron
por medio de red de arrastre (chinchorro), se transportaron vivos
al laboratorio en contenedores de plastico y se examinaron para
helmintos durante las ocho horas siguientes a su captura. Los pe-
ces se sacrificaron e inmediatamente se colocaron en cajas de Petri
con agua del medio, para su examen helmintolégico bajo micros-
copio estereoscopico. Primeramente se revisé la superficie externa
de los peces, posteriormente se extrajeron los arcos branquiales y
s¢ separaron individualmente en cajas de Petri con agua del me-
dio. Los helmintos encontrados en los filamentos branquiales se
fijaron como preparaciones semipermanentes con una mezcla de
plicerina y dcido picrico (GAP) para diferenciar estructuras esclero-
tizadas del cuerpo (Ergens, 1969). Después del anilisis morfolé-
pico, estos helmintos se desmontaron y se transfirieron a bdlsamo
de Canadd como preparaciones permanentes (Mendoza-Franco y
Vidal-Martinez, 2001). Enseguida, se abrié la cavidad abdominal
y s¢ extrajeron los 6rganos internos, ojos y el cerebro de los peces.
l.os drganos se colocaron en cajas de Petri con solucién salina al
0.75%. Ll higado, bazo y corazén fueron comprimidos entre dos
vidrios para buscar fases larvarias enquistadas. El estémago, in-
testino, vesicula biliar y vejiga nartatoria fueron desgarrados con
ayuda de pinzas y agujas de diseccién en busca de helmintos. Los
pardsitos encontrados se aislaron y contaron, posteriormente se
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fijaron con formol al 4% caliente, se almacenaron en frascos ho-
meopdticos con formol al 4%. Los céstodos se tifieron con Para-
carmin de Meyer y se montaron en bilsamo de Canadd, mien-
tras que los nemdtodos se aclararon con glicerina en preparaciones
semipermanentes (Lamothe-Argumedo, 1997). Se calcularon los
pardmetros de infeccién para cada especie de helminto siguiendo
la propuesta de Margolis ez a/. (1982). Ejemplares de referencia de
cada especie de helminto se depositaron en la Coleccién Nacional
de Helmintos (CNHE) del Instituto de Biologfa, UNAM.

RESULTADOS

Se examinaron en total 14 peces, cinco de la especie Girardinichthys
multiradiatus (Goodeidae) y nueve de Cyprinus carpio (Cyprini-
dae). Se recolectaron 56 helmintos que pertenecen a seis especies:
el céstodo Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934 (Figuras
1y 2), los monogéneos Dactylogyrus extensus Mueller y Van Clea-
ve, 1932, D. minutus Kulwiec, 1927 (Figuras 3 y 4), Gyrodactylus
sprostonae Ling, 1962 (Figura 5), Gyrodactylus sp. (Figuras 6 y 7)
y el nemdtodo Pseudocapillaria tomentosa (Dujardin, 1843). Los
monogénecos D. minutusy G. sprostonae se registraron por primera
vez para México. La especie de helminto mds prevalente y abun-
dante fue B. acheilognathi mientras que la mds rara fue P tomento-
sa de la cual solo se recolecté un ejemplar en todos los peces exa-
minados. La especie de hospedero que albergé la mayor cantidad
de especies de helmintos fue C. carpio con cuatro, mientras que G.
multiradiatus solo estuvo parasitada con dos especies (Cuadro 1).
De igual manera se encontrd al crustceo Lernaea cyprinacea Lin-
naeus, 1761 parasitando la piel de tres especimenes de C. carpio y
uno de G. multiradiatus.




Cuadro 1. Helmintos parasitos de peces dulceacuicolas de la Cantera Oriente,
Reserva del Pedregal de San Angel, México.

Helminto Hospedero Habitat F/A/IP/1 Localidad Referencia
Phylum Platyhelminthes
Clase Cestoda

Bothriocephalus* Cyprinus carpio  Intestino  44/3.44/7.75/1-31  La Cantera Oriente, D. . Presente trabajo
acheilognathi Girardinichthys  Intestino 60/1.2/2/1-6 La Cantera Oriente, D. F.  Presente trabajo
multiradiatus
Clase Monogenea
Dactylogyrus extensus C. carpio Branquias  44//0.88/2/1-8 La Cantera Oriente, D. . Presente trabajo
Presa Ignacio Allende, Salgado-Maldonado
(2006) Guanajuato

D. minutus§ C. carpio Branquias  11/0.22/2/2 La Cantera Oriente, D. F.  Presente trabajo
Gyrodactylus sprostonae§  C. carpio Branquias  11/0.44/4/4 La Cantera Oriente, D. F.  Presente trabajo
Gyrodactylus sp. G. multiradiatus ~ Aleta anal ~ 20/0.6/3/3 La Cantera Oriente, D. F.  Presente trabajo
Phylum Nematoda

Pseudocapillaria C. carpio Intestino 11/0.11/11 La Cantera Oriente, D. F. Presente trabajo
tomentosa*t

* = Salgado-Maldonado (2006) realizé una recopilacién de los registros de hospedero y localidad para estas especies de hel-
mintos en México. '

§ = Primer registro para México.

+ = Moravec et al. (2001) revisaron el estatus taxonémico de esta especie en México.

P = Prevalencia; porcentaje de hospederos parasitados en la muestra por una especie de helminto.

A = Abundancia; nimero de helmintos entre todos los peces de la muestra.

IP = Intensidad promedio; nimero de helmintos de una especie por hospedero parasitado.

| = intervalo; ndmero minimo y maximo de helmintos recolectados
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Figura 1. Escélex de Bothriocephalus acheilognathi
del intestino de Cyprinus carpio.

Figura 2. Proglétidos gravidos de B. acheilognathi
del intestino de C. carpio.
Figura 3. Complejo copulador de Dactylogyrus minutus
de las branquias de C. carpio.
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Figura 4. Macroganchos, microgan-
chos y barra del haptor de D. minutus
de las branquias de C. carpio.
Figura 5. Macroganchos del haptor
de Gyrodactylus sprostonae de las
branquias de C. carpio.

e ———
et

Figura 6. Preparacion total de Cyro-
dactylus sp. de la aleta anal de

Girarclinichthys multiradliatus.
Figura 7. Macroganchos del haptor de
Gyrodactylus sp. de la aleta
anal de G multiradiatus,
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DiscusioN

Los resultados presentados en este trabajo muestran el efecto de
la introduccién de especies de peces exdticas sobre las nativas
en cuerpos de agua de la Reserva del Pedregal de San Angel. Un
ejemplo de ello es la presencia de Bothriocephalus acheilognathi, es-
te céstodo fue introducido a México junto con carpas asidticas, las
cuales han sido utilizadas con fines de acuacultura. Este helminto
se ha registrado en 59 especies de siete familias de peces dulceacui-
colas de México, incluyendo peces endémicos como el goodeido
Girardinichthys multiradiatus (Salgado-Maldonado y Pineda-L6-
pez, 2003, Salgado-Maldonado, 2006). B. acheilognathi tiene una
baja especificidad hospedatoria a nivel de su hospedero definitivo,
por tanto es capaz de parasitar a peces de distintas familias. La re-
lacién parasitaria de este helminto con sus hospederos y el culti-
vo de carpas en pricticamente todas las cuencas hidroldgicas del
pais, han sido factores clave en el establecimiento de este pardsito
en Meéxico. La presencia del crusticeo Lernae cyprinacea también
estd relacionada con la introduccién de peces y al igual que B.
acheilognathi tiene una baja especificidad hospedatoria, por tan-
to es comuin encontrarlo en peces dulceacuicolas, incluso en otros
vertebrados acudticos como renacuajos y salamandras (ver Hoff-
man, 1999).

Todas las especies de helmintos registradas en este traba-
jo, a excepcion de Gyrodactylus sp. de G. multiradiatus, cuentan
con numerosos registros en Eurasia, en donde fueron descritos
originalmente parasitando peces de la familia Cyprinidae (Hoff-
man, 1999). Sin embargo, la sucesiva introduccién de carpas en
otros continentes ha dado como resultado la introduccién de sus
pardsitos a nuevos ambientes como Norteamérica (ver Hoffman,
1999; Kritsky y Heckmann, 2002). En México se han registrado
21 especies de helmintos introducidas, de éstas 15 pertenecen al
grupo de los monogéneos (Jiménez-Garceia er al., 2001; Salgado-
Maldonado, 2006). En este trabajo se registré a Dactylogyris mi-
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nutus'y Gyrodactylus sprotonae por primera vez para México, con
estos datos el niimero de especies de monogéneos introducidas a
México se incrementa a 17, nueve de éstas se illtrodujeron con ti-
lapias y cuatro con carpas. De acuerdo con Bauer (1991), el éxito
en el establecimiento de una especie de helminto es inversamente
proporcional a la complejidad de su ciclo de vida, es decir las es-
pecies de helmintos con ciclo de vida directo se establecerdn mds
facilmente que aquellas que utilizan dos o mds hospederos inter-
mediarios.

En México, la transfaunacién es decir el intercambio de
fauna propia de una especie introducida a una nativa y viceversa,
se ha documentado en peces de la familia Cichlidae en la regién
sureste del pafs. Jiménez-Garcia er al. (2001) registraron la pre-
sencia de los monogéneos de la familia Dactylogyridae parisitos
de ciclidos africanos (tilapias) parasitando a los ciclidos nativos de
Meéxico: Cichlidogyrus longicornis longicornis Paperna y Thurston,
1969 y C. sclerosus Paperna y Thurston, 1969 se encontraron en
las branquias de Vieja fenestrata (=Cichlasoma fenetratum) y Ente-
rogryrus malmbergi Bilong-Bilong, 1988 parasitando a Zhorichthys
callolepis (=Cichlasoma callolepis). Del mismo modo, Sciadiclei-
thrum bravohollisae Kritsky, Vidal-Martinez y Rodriguez-Canul,
1994, un pardsito especifico de ciclidos Neotropicales, fue capaz
de parasitar a la tilapia O. aureus. Otro ejemplo del efecto de las
especies exoticas se documentd en Noruega y otras partes de Es-
candinavia al norte de Europa, en este caso el girodactilido G. sa-
laris Malmberg, 1957 fue responsable de la extincién local de al-
gunas poblaciones silvestres del salmén del Atldntico Salmo salar
(Bakke ez al., 1992; Bakke y Harris, 1998).

A pesar de que el nimero de peces examinados es reduci-
do, logramos corroborar que los monogéneos encontrados en G.
multiradiatus y designados como Gyrodactylus sp. son morfolégi-
camente distintos a G. sprostonae pardsito de carpas. Los monogé-
neos presentan una mayor especificidad hospedatoria comparada
con otros grupos de helmintos, por lo que su transmisién entre
peces de distintas familias no es comuin.
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Los monogéncos de G. multiradiatus son morfolégica-
mente similares a los ejemplares estudiados por Mendoza-Palme-
ro (2007) y que fueron designados como un taxén no descrito pa-
ra peces goodeidos de México, por tanto podemos afirmar que no
existe transfaunacion entre monogéneos de goodeidos y ciprini-
dos en los cuerpos de agua estudiados, sin embargo estudios pos-
teriores con un tamafno de muestra mayor podrian contrastar esta
hipéresis.

La introduccién de carpas y tilapias en ambientes conti-
nentales de México se ha relacionado con la disminucién en las
poblaciones, y en algunos casos, la extincién local de especies na-
tivas, ya que compiten con éstas por los recursos alimenticios y
pueden llegar a alimentarse de ellas. Si bien en México se ha re-
gistrado la presencia de pardsitos invasores, aun no se ha evaluado
el efecto que pudieran tener éstas sobre las poblaciones nativas de
peces pero representan un riesgo potencial. Por tanto, es necesario
estudiar la fauna parasitaria de una especie que se pretenda culti-
var o comercializar para tomar medidas necesarias para evitar la
dispersién de sus pardsitos en ambientes acudticos de México.
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Universidad Nacional Auténoma de México.

INTRODUCCION

n una ciudad como la de México, donde el asfalto y el con-

creto prevalecen sobre la naturaleza, un drea protegida es

no solo un oasis, sino una forma de proteger lo poco que
queda del medio natural. Si bien se dice que ese resquicio serfa
lo mismo que una arca de Noé y pronto se extinguird, Hay otros
(ue piensan que, por poco que sea, sirve de paso o corredor para
otras especies, (véase Shafer, 1990), no en el caso de los peces. Es
solo una suposicién que el drea que ocupa actualmente la Cante-
ra Oriente, formé parte del perimetro del gran Lago que inundé
¢l Valle de México en épocas remotas. Es sabido que los cuicuil-
cas, tal vez una de las primeras culturas en Mesoamérica, edifica-
ron sus pirdimides en la zona que hoy dia se encuentra cubierta

ispinosa-Pérez, H., 2007, Peces. En: A. Lot, (coord.) Guia ilustrada de la
Coantera Oriente: caracterizacion ambiental e inventario bioldgico. Coordinacién
de la Investigacion Cientifica, Secretarfa Ejecutiva de la Reserva Ecolégica del
Pedrepal de San Angel de la Ciudad Universicaria, UNAM. México, pp. 193-
202,
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por la piedra de lava volcinica que arrojé el volcin Xitle y que su
alimentacion se basaba en la agricultura, la caza y la pesca, (L6-
pez y Cordova, 1999). También que los rios y arroyos que venian
de Contreras, El Ajusco y del propio Xitle formaron parte de los
manantiales que se encuentran representados en la actualidad en
las Fuentes Brotantes y Cuicuilco de la hoy Delegaciéon Tlalpan,
a pocos metros de lo que hoy es la Cantera Oriente y nutrian con
sus aguas el gran lago de Tenochtitlan; que era una cuenca endo-
rreica hasta la apertura de sus aguas al gran canal que desemboca
a la cuenca del rio Pdnuco.

Por otro lado son conocidas las inundaciones que sufrian
la Gran Tenochtitlan y en especial el Reino de Coyoacin, lo cual
empeor6 al establecimiento de la Colonia, cuando los espanoles
por querer imponer su estilo y costumbres, rellenaron los cana-
les para construir calzadas elevadas. La primera inundacién docu-
mentada en 1553, fue seguida de otras en 1580, 1604 y 1629 y
otras en sucesién por las venidas de agua del sur, mal que sufre la
Ciudad de México hasta nuestros dias. (Ezcurra, 1999).

Con el paso del tiempo y la desaparicién de los rios, de-
bidos al pastoreo, la tala de las laderas boscosas que rodeaban a la
cuenca y el inicio de las edificaciones, en la parte sur de Cuicuilco
solo quedaron el pedregal y los manantiales de Tlalpan antes men-
cionados. La construcciéon de la Ciudad Universitaria y las colonias
circundantes antes de que terminara la primera mitad del siglo XX y
que aun contintia, trajo consigo la desaparicién de los escurrideros
y el aumento en el uso del agua, al punto de la desaparicion de los
arroyos. Por otro lado sin embargo, el aprovechamiento de la roca
volcdnica de la zona oriental, en lo que conocemos como la Cante-
ra Oriente, llegd a niveles de sobreexplotacion y agotamiento de la
materia prima. Este lugar fue abandonado y con el paso del tiem-
po, el afloramiento de un manantial y el escurrimiento de agua por
filtracién, llegd a formar tres pequenas lagunas de tamafio variable
en la zona.

El sitio en la actualidad aislado casi por completo de la
ciudad, posee una belleza intrinseca, que invita a disfrutar del pai-
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saje. Uno de los ingenieros constructores que excavo la Cantera, al
ver que las aguas de las lagunas eran de buena calidad, decidi6 con
fines recreativos introducir peces, seleccionando a las carpas como
la especie adecuada para pescar. También un investigador decidié
introducir un pequeio pez nativo de la Familia Goodeidae, con
fines de investigacion. A propuesta de los académicos que traba-
jan hoy dia en la Cantera y por medio de un Coloquio sobre el fu-
turo de la localidad y apoyados por las autoridades universitarias,
encargadas del cuidado del sitio. Se ha propuesto intentar recrear
un ambiente lacustre que permita preservar la flora y fauna nativa
y en especial en las lagunas tratar de imitar un lago, como aque-
llos que existian antes de la llegada de los espafoles a América. En
especial en la zona tratar de tener un ambiente de costa, como la
que supuestamente deberian haber tenido los cuicuilcas antes de
la erupcion del Xitle.

PROBLEMATICA

La Cantera Oriente aunque es un espacio de 7,483 hectdreas que
forma un ente aislado, rodeado por una avenida que separa la
Ciudad Universitaria y la Reserva Ecolégica del Pedregal (REPSA)
de la que forma parte, una estacion del transporte metropolitano,
una colonia y un barrio no bien urbanizados, el Club Pumas, que
ocupa parte de la superficie de la reserva y ademds se encuentra a
unos 70 m por debajo de la superficie que lo abarca. Un caso pa-
recido es el de los pantanos de rio San Joaquin en la Universidad
de California, reserva que se encuentra en dicha institucién rodea-
da por la ciudad de Irvine, Meine (1997). La diferencia es que en
esta reserva se ha conservado el pantano original, que se encontra-
ba muy degradado, ha sido reconstruido y hoy dia guarda a varias
especies endémicas de esa region, ademds de contar con un corre-
dor que une a la reserva con el rio. Entonces al no haber antece-
dentes semejantes se inicié por establecer los hechos y su poten-
cial. El primer paso fue definir que hacer, puesto que: i) los peces
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introducidos ya se encuentran en la localidad y al menos uno es
exdtico al pais; 77) se desconoce a ciencia cierta que habfa en ese
lugar antes de la erupcién del Xitle; 77i) se quiere recrear un am-
biente lacustre precolombino al menos; ) se pueden introducir
también otras especies; y v) se piensa conservar como parte de Re-
serva Ecolégica del Pedregal. Con estos problemas las soluciones
planteadas fueron sencillas.

ANTECEDENTES

Un primer e importante antecedente es que las especies de peces
que viven en la actualidad en los lagos de la Cantera, viven bien,
se reproducen, se alimentan y crecen, esto indica que el agua es de
buena calidad, aunque ambas especies son tolerantes a la conta-
minacién Schofield ef /. (2005), Dominguez et al. (2005). Esto
es importante ya que la contaminacién de la ciudad de México no
es poca, pero aunque la Cantera Oriente se encuentra aislada, solo
el depdsito de particulas en esa parte de la ciudad debe ser consi-
derable. Como ejemplo solo para 1983 Bravo en: Ezcurra loc. cit.
menciona un depésito total de 4,941,800 toneladas al ano. Esto
incluye particulas mondéxido de carbono, hidrocarburos, diéxido
de azufre, 6xido de nitrégeno, amen de las bacterias y otras formas
de contaminacién. No existe el dato en especial de esa area, pero
deberd hacerse en un futuro cercano si se quiere tener unos lagos
sanos en la localidad.

Sobre los peces que habitaban en los lagos del Valle de
Meéxico existen muchos datos, tal vez los mds certeros sean los de
Alvarez y Navarro (1957) y Espinosa et al. (1993), en esos traba-
jos se menciona la presencia de 10 especies endémicas del valle
de México. Estas son: Girardinichthys multiradiatus, G. viviparus,
(Goodeidae), Azteculla sallei, Algansea tincella, Evarra eigenman-
ni, E. tlahuacensis, E. bustamante. (Cyprinidae), Menidia humbol-
dtianum, M. jordani, y M. regani. (Atherinopsidae). En algunos
textos literarios también aparece de forma recurrente la mencién
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4 otro pez que se comia de forma regular y se pescaba en los ca-
nales de la ciudad, este es el bagre, posiblemente letalurus dugesii
de la Familia Ietaluridae. De cualquier forma en la actualidad so-
lo se pueden encontrar los dos mexcalpiques, Girardinichthys vi-
viparus y el de Zempoala Girardinichthys multiradiatus y el charal
Menidia (= Chirostoma) jordani en el Valle de México y Mendia af.
humboldtianum en otras localidades. Todas las otras especies se
encuentran extintas o extirpadas del Valle de México.

También se pueden ver en un sin niimero de estanques arti-
ficiales del Valle de México y sus alrededores, las especies exéticas co-
mo las carpas asidticas de varias especies y variedades genéticas como
Cyprinus carpio y Carassius auratus de la familia Cyprinidae. Otras
como la californiana trucha arco iris Oncorhynchus gairdnerii de la fa-
milia Salmonidae o en otros casos en las presas cercanas que rodean
a la capital del pais, se puede encontrar lobina negra Micropterus sal-
motdes Centrarchidae y desde la década de los setenta también se in-
trodujeron unos peces africanos como la tilapia Oreochromis spp. de
varias especies y variedades de la Familia Cichlidae.

Con todo lo anterior, aun es posible encontrar la carpita
azteca Azteculla sallei y al pupo del Valle, Algansea tincella en al-
punos cuerpos de agua de las cuencas de los rios Lerma y Pdnu-
co. Esto hace posible llevar por un lado uno de los charales que
se pueden encontrar en el mismo Valle de México, asi como los
dos ciprinidos que es posible introducir a los lagos de la Cante-
ra Oriente. El inventar un ecosistema por pequefio que sea tiene
su problematica y esta es lograr una armonia entre los diferentes
componentes. Resuelto el problema de la calidad del agua se ten-
drd que pensar en diferentes panoramas para la introduccién de

las especies nativas.

METtopo

Ll primer paso a seguir serd por medio de los estudios hidrolégi-
cos confirmar la buena calidad del agua, esto con el fin de cono-
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cer las condiciones en todos sus aspectos, ya que podria echar a
perder el proyecto. Como siguiente paso serd conocer la carga de
contaminantes y sus efectos en todos los seres vivos de la Cante-
ra. Una vez conocido lo anterior se inicia por extraer a todos los
peces exdticos, paso que ha iniciado debido a lo dificil que es ex-
tirpar a las carpas cuando se establecen en un ecosistema (resulta-
dos sobre el particular se pueden ver en el capitulo de Mendoza-
Palmero et al., en este volumen). Una vez que se haya despejado
los lagos de estos peces, el conocer la poblacién del mexcalpique
de Zempoala serd de mucha utilidad, para conocer la variacién
de la especie en tiempo y espacio. Ademds como se ha visto, revi-
sar los pardsitos transfaunados a los peces nativos por las carpas,
también posibles enfermedades transmitidas no solo por los peces
exéticos, sino también por aves que se han establecido en la loca-
lidad y aquellas que tienen migraciones pasando por los lagos de
la Cantera Oriente.

Obtener los peces como la carpita azteca Azteculla sallei y
al pupo del Valle Algansea tincella no parece tarea dificil, sin em-
bargo lograr introducirlos libres de pardsitos y enfermedades re-
querird de tiempo y estudios detallados de sus ciclos biolégicos, ya
que se conoce muy poco sobre estas especies. En el caso del charal
Mendia jordani y Mendia af. humboldtianum, ya se tienen estu-
dios detallados de su biologia, debido a que es una especie de im-
portancia comercial, apreciada por su sabor en diferentes guisos
por tradicién desde tiempos precolombinos, Arredondo-Figueroa
y Barriga (2005).

REsSuLTADOS

Hasta el momento se han estado colectando peces de la especie
Carassius auratus o carpa comun, con el fin de eliminarlo de la
Cantera Oriente. Se tienen 201 ejemplares de tallas entre los 14 y
503 mm de longitud total. Esto indica que la poblacién se ha ve-
nido reproduciendo con éxito en la localidad y que la abundan-
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cia relativa por tallas tendrd que ser revisada, para poder llegar a
climinar a toda la poblacién. Sobre el mexcalpique de Zempoa-
la, Girardinichthys multiradiatus, solo se han recolectado 12 indi-
viduos, que han servido para realizar los andlisis parasitolégicos,
otros que se han colectado solo se han contabilizado para el andli-
sis poblacional, ya que se han regresado a los lagos.

Girardinichthys multiradiatus

Actinopterygii
Cyprinodontiformes
Goodeidae
Girardinichthys multiradiatus (Meek, 1904) (Espinosa Pérez et al. 1993:41;
Nelson et al. 2004:107, Miller 2005:280.

Characodon multiradiatus, Meek, 1904 Field Columbian Mus. Zool. Ser.
v.(5) 119

Rio Lerma alto Lerma, Mexico.
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Carassius auratus

Actinopterygii

Cypriniformes

Cyprinidae

Carassius auratus Carpa dorada, Goldfish

Talla mdxima: 59.0 cm TL (macho / no sexado); peso maximo publicado:
3,000 kg.

Medioambiente: demersal; potamodromo; pH: 6.0 - 8.0; dH: 5 - 19; inter-
valo de profundidad 0 - 20 m

Clima: subtropical; 0 — 41°C; 53°N - 22°N

Importancia: pesquerias: comercial; acuicultura: comercial; pesca deporti
va; acuario; carnada.

Resistencia: Medio ambiente favorable la poblacién duplicada en un tiem
po minimo de 1.4 - 4.4 afos (K=0.17; tm=1; tmax=30)

Distribucién: Asia central, China, y Japén. Introducida en todo el mundo.
En muchos paises se mencionan impactos ecolégicos adversos despuds de
su introduccién.

Peligroso: plaga potencial
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Abundancia

Aunque no se ha realizado el estudio sobre la abundancia de estas
dos especies, es notorio que se encuentran en cantidades copio-
sas, ya que en el caso de las carpas son ficil de ver a simple vista
srupos de tres o mds ejemplares, casi en cualquiera de la lagunas.
[l mexcalpique es abundante en las orillas de las lagunas, pudién-
dose observar una gran cantidad de juveniles en la temporada de
mayo a julio.

PROPUESTA

. Iniciar un estudio poblacional sobre Girardinichthys multira-
diatus, especie endémica del Valle de México. Con el fin de
estimar su papel ecolégico, abundancia y distribucién en las
lagunas y estudiar sus hdbitos alimenticios y reproductivos.

2. Con el fin de preparar las lagunas de la Cantera Oriente para
recibir otras especies de la fauna nativa del Valle de México,
climinar a las carpas Carassius auratus, las cuales son, como
se ha indicado con anterioridad, peligrosas, uno por que de-
gradan el ambiente natural de las especies nativas y segundo,
por que son una especie que se torna en plaga.

3. Iniciar la captura y aclimatacién de otras especies nativas, las
cuales pueden ser, en primera instancia, alguno de los dos
charales del altiplano, Mendia af. humboldtianum y M. jor-
dani. Para esto se debera programar salidas a las localidades
donde aun se encuentran dichos peces y mantenerlas en cua-
rentena, hasta su introduccién a los lagos de la Cantera.

4. Realizar de una a dos visitas mensuales a la Cantera Oriente,

con ¢l fin de hacer un seguimiento de las especies antes men-

clonadas. Esperando haber eliminado a la carpa a mediados

del ano.
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INTRODUCCION

| Pedregal de San [\ngel, surgié debido a la tltima erup-

cién del volcdn Xitle ( “ombligo” en nahuatl) hace aproxi-

madamente 2200-2300 afios, cuyo derrame de lava cubrié
un drea de aproximadamente 80 Km?* (Schmitter, 1953). Como
consecuencia del derrame toda la flora y la fauna que existia en la
zona desaparecid. Sin embargo, al paso del tiempo la flora invadié
de nuevo la regién, formando distintos microambientes sobre las
rocas y entre las grietas del terreno.

El pedregal se caracteriza por un clima templado y sin es-
tacién fria pronunciada, sin embargo la vegetacién del pedregal

* Méndez de la Cruz, E R., ]. Ziniga, V., A. Diaz de la Vega, P, R. Lara, R. A.
y N. Martinez, M. 2007. Anfibios y reptiles. En: A. Lot (coord.) Guia llustrada
de la Cantera Oriente: caracterizacion ambiental e inventario bioldgico. Coordi-
nacién de la Investigacion Cientifica, Secretaria Ejecutiva de la Reserva Lco-
légica del Pedregal de San Ange] de Ciudad Universitaria, UNAM. México, pp.
203-219.

7 faustor@ibiologia.unam.mx
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dista mucho de ser uniforme. Las condiciones del sustrato varian
a lo largo del pedregal lo cual se refleja en la formacién de cinco
grandes comunidades biolégicas: bosque de aile, bosque de pino,
bosque de encino, matorral de encino y matorral de Senecio sp
(Rzedowski, 1954).

La Reserva del Pedregal de San fmgel, se encuentra en su
mayor parte dentro de Ciudad Universitaria. Constituyen un ver-
dadero refugio para la biota existente en el Valle de México, pero
desafortunadamente han quedado aislados y no tienen la posibili-
dad de reconectarse. Por lo tanto, es de gran relevancia que estos
fragmentos que dan refugio a parte de la fauna que originalmente
compuso la comunidad del Pedregal de San Angel, se preserven
sin afectaciones ulteriores.

Asimismo, es de conocimiento general que México cuen-
ta con el 10% de la riqueza biolégica mundial, siendo los repti-
les y anfibios pilares importantes para situarlo en el cuarto lugar
de los siete paises con mayor megadiversidad. Es asi que México
posee el segundo lugar en el mundo en diversidad de reptiles con
aproximadamente 705 especies, y el tercero en anfibios con 290
especies (Flores-Villela, 1993; Flores-Villela y Jerez. 1994).

Por tal motivo, es necesario conocer y cuantificar la diversi-
dad herpetofaunistica que atiin permanece dentro de los fragmentos
del Pedregal de San Angel. Contribuyendo a este objetivo, presenta-
mos los resultados obtenidos del inventario biol6gico de la herpeto-
fauna existente en la Zona de Amortiguamiento A-3 de la Reserva
Ecoldgica del Pedregal de San Angel, que cuenta con una extension
de 7.483 hectdreas y es denominada Cantera Oriente.

MATERIALES Y METODOS

Para la seleccion de los lugares de muestreo se considerd al drea de
estudio como un ambiente heterogéneo, por lo que se muestrea

ron cuatro tipos de ambientes principales:




ANFIBIOS Y REPTILES / 205

¢  DPedregal semiconservado o poco perturbado. Se refiere
a parches de vegetacién nativa del pedregal o con vege-
tacion secundaria.

*  Zona de pastizal. Situada en la parte central del drea.

*  Perimetro bardeado. Es la cerca de roca basdltica que
delimita la reserva.

*  Zonaaledafia a cuerpos de agua. Las orillas de los dife-
rentes cuerpos de agua que se encuentran dentro de es-
ta zona de amortiguamiento.

Se utilizé el método de muestreo estratificado aleatorio, que per-
mite una buena precision en las estimaciones al agrupar elemen-
tos con caracterfsticas comunes. Para tal motivo, se dividi6 la zo-
na en varias subpoblaciones homogéneas y no solapadas dentro de
los cuatro ambientes identificados.

Se realizaron 5 muestreos diurnos y nocturnos durante
octubre y noviembre del 2006. Los organismos se capturaron a
mano cuando fue posible, con la ayuda de nudos corredizos en el
caso de lagartijas, ganchos herpetolégicos en el caso de serpientes
venenosas y redes para los anfibios. Ademds se tomaron en cuen-
ta registros auditivos para anfibios. Adicionalmente, se colocaron
tres trampas de caida en pedregal semiconservado, zona de pasti-
zal y zona aledana a cuerpos de agua. Estas trampas son amplia-
mente utilizadas para la captura de anfibios y reptiles, pues apor-
tan informacion precisa sobre la composicién y abundancia. Este
método involucra la colocacién de dos o tres recipientes cilindri-
cos debajo del suelo con la boca hacia la superficie, conectados
con una limina que sirve de guia para la caida de los organismos
1 los botes. Las trampas fueron colocadas por un periodo de dos
meses v fueron revisadas cada 24 hrs.

Los animales observados y caprurados fueron liberados
despuds de obtener su registro fotogrifico, identificaciéon de la es-
pecle, pardmetros morfoméricos (peso, longitud total y sexo),
condictdn de salud aparente y coordenadas geogrificas del sicio
de colecta,
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REesurrapos

A continuacion se presenta el listado taxonémico y datos relevan-
tes de la historia natural de las especies colectadas para el presen-
te trabajo.

CLASE AMPHIBIA
Orden Anura
Familia Ranidae
Rana montezumae
CLASE REPTILIA
Orden Squamata
Suborden Sauria
Familia Phrynosomatidae
Sceloporus grammicus
Sceloporus torquatus
Suborden Serpentes
Familia Colubridae
Pituophis deppei deppei
Rbadinaea laureata
Familia Viperidae
Crotalus molossus

Anfibios

Fotografia 1

Nombre cientifico:

Rana montezumae Baird
Nombre comun:

Rana verde
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Descripeidn: Es una especie endémica de México. Rana de tama-
o medio con longitud hocico cloaca (LHC) en promedio
de 57.1 + 7.1 mm, las hembras son mds grandes (69.3 mm)
que los machos (50.3 mm); de color pardo, verdoso o gris
con puntos blancos, el vientre es de color amarillo claro jas-
peado de gris en la regién gular y en las extremidades. Extre-
midades anteriores cortas y gruesas con dedos delgados que
terminan en punta, las extremidades posteriores son largas,
terminan en punta y presentan membranas interdigitales; el
hocico es redondeado; no se distingue el canto rostral y los
nostrilos son notables; el timpano se aprecia notablemen-
te y es dos tercios del tamano del ojo. Presenta tubérculos
subarticulares pequerfios, el pliegue dorsolateral es poco pro-
minente y el tubérculo metatarsal interno es sobresaliente
de forma eliptica o casi triangular (Uribe-Pefa ez /., 1993;
Frias-Alvarez, 2005; fotografia 1).

Hidbitat: Se encuentra en ambientes acudticos en bosques de enci-
nos, bosques espinosos y matorral xeréfilo. Puede encontrar-
se en zonas alteradas. Puede habitar desde los 1500 hasta los
2250 msnm. Ocupa las orillas de lagunas o estanques entre
la vegetacion o en espacios abiertos.

Hibitos: Presenta actividad nocturna, pero puede encontrirsele
durante el dia en las primeras horas de la mafiana. Se alimen-
ta de insectos (larvas y adultos), ardcnidos, anélidos y crus-
tdceos. La reproduccién de estos organismos tiene lugar en
la época de lluvias (julio-septiembre), colocan sus huevos en
ramas de la vegetacién sumergida.

Distribucién: Se ha registrado en los estados de Aguascalientes, Mi-
choacdn, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Zacatecas, Gua-
najuato, Hidalgo, Jalisco, Distrito Federal, Estado de Méxi-
co, Tabasco, Veracruz, Oaxaca y probablemente en Morelos.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001: Endémica / Suje-
ta a proteccion especial.
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Reptiles

Fotografia 2.

Nombre cientifico: Sceloporus grammicus grammicus
Wiegmann

Nombre comtn: Lagartija de arbol

Descripcion: Lagartija mediana,
con LHC de 48.9 + 3.4
mm, placas cefdlicas lisas y
escamas dorsales pequenas,
quilladas, débilmente mu-
cronadas y denticuladas,
con una serie de lineas irre-
gulares en el dorso que pue-
den ir de cuatro a siete. Un
par de lineas a la altura del
cuello interrumpidas en la
parte media del dorso. Las
escamas preanales son lisas
y los machos presentan es-
camas postanales agranda-
das. Las hembras son mds

grandes que los machos. La
region ventral de los machos presenta parches de color azul
turquesa que se hacen mds claros a los lados, y con lineas de
color negro en la parte central. La cabeza y cola son mode-
radamente largas y estrechas. La superficie dorsal es de color
verde oscuro con pequefios dibujos con patrones ondulados
de color negro (Uribe-Pena ez al., 1993; fotografia 2).
Hibitat. Tiene una gran diversidad de hdbitats, a lo largo de su
distribucién se le puede encontrar en regiones dridas, mez-
quitales, bosques de encino, de pino y de oyamel hasta pa-
ramos de montana. Muy comun en sitios perturbados y en
asentamientos humanos. Generalmente se le encuentra aso-
ciado a rocas, tocones, drboles, nopales y construcciones hu-
manas.
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Hidbitos; Es una lagartija arboricola aunque no estricta, de acti-
vidad diurna todo el afo. Se alimenta de coledpteros tanto
adultos como en estado larvario, himenépteros y dipteros.
De modo reproductor viviparo, puede tener hasta 10 crias
naciendo entre mayo y junio del siguiente afo, con un pe-
riodo de 8 meses de gestacion aproximadamente, el tamano
de la camada es de tres a siete crias. Los machos pueden estar
activos durante el verano y otofio, mientras que las hembras
inician su reproduccién a fines de otono. La gestacién pue-
de durar desde noviembre hasta mayo y los nacimientos son
entre mayo y junio.

Distribucion: Es una especie de amplia distribucidn, desde el sur
de Texas E.U.A. y en México desde Chihuahua, Coahuila,
Nuevo leén, Tamaulipas, Durango, Zacatecas, San Luis Po-
tosi, Jalisco, Guanajuato, Michoacdn, Puebla, Morelos, Es-
tado de México, Distrito Federal, Guerrero y Oaxaca. Habi-
ta altitudes desde el nivel de 80 hasta 4600 m snm.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001: No endémica /
Sujeta a proteccion especial.

Fotografia 3.

Nombre cientifico: Sceloporus torquatus torquatus
Wiegmann

Nombre comin: Lagartija de collar
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Descripeion: Lagartija robusta de talla mediana a grande con LHC
de 87.3 + 8.0 mm; con escamas corporales grandes y ce-
filicas lisas. Presentan un collar nucal negro bordeado por
bandas claras solamente en los machos adultos. Los machos
adultos son mas grandes que las hembras con la superficie
dorsal de color pardo verdoso y con la regién gular de color
azul oscuro. En las hembras y jévenes la regién gular tiene
puntos de color amarillo claro. La regién ventral en machos
adultos presenta parches de color azul intenso con lineas de
color oscuro en la parte central. Las escamas dorsales son li-
geramente quilladas y mucronadas, a diferencia de las dorso-
laterales que son mds grandes y fuertemente quilladas y mu-
cronadas (Uribe-Pefa ez al., 1993; Fotografia 3).

Hdbitat: Vive en bosques de encino y pino-encino, que van de
2500 a 2700 msnm. De hébitos saxicolas, ocupa grietas en
afloramientos rocosos y en derrames basdlticos. También
puede vivir en zonas perturbadas con rocas o desechos de
materiales de construccién.

Hibitos: Es de actividad diurna y de comportamiento territorial,
con drea de actividad de tres a cinco metros de distancia de la
grieta de refugio. Se alimenta de dipteros, himendpteros le-
pidépteros, coledpteros y de otras lagartijas mds pequefias asf
como materia vegetal. Son lagartijas viviparas, la camada es
de seis crias, aunque se pueden tener hasta 15 crias alcanzan-
do la madurez a partir del primer afio de vida. Los machos
pueden estar activos durante el verano u otofio, mientras que
las hembras inician la reproduccion a fines de otofio. La ges-
tacién puede durar desde noviembre hasta mayo con naci-
mientos en mayo o principios de junio.

Distribucidn: Se distribuye en el norte y centro de México, desde
los estados de Tamaulipas, Veracruz y Aguascalientes, hacia
el centro por los estados de Guanajuato, Hidalgo, Estado de
México, Michoacdn, Morelos, Puebla y Distrito Federal.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001: Endémica.
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Fotografias 4 y 5

Nombre cientifico: Pituophis deppei deppei Dumeril &
Bibron

Nombre comun: Culebra ratonera o cincuate

Descripcidn: Es una serpiente constrictora, de cuerpo robusto y
cabeza semipuntiaguda, las escamas de la cabeza son gran-
des y lisas. La longitud aproximada es de 1700 mm. En la
regién ventral presenta una coloracién amarilla clara con
manchas oscuras pequenas esparcidas irregularmente a los
lados, en la regién dorsal tiene manchas semicirculares a lo
largo del cuerpo que van del pardo oscuro al negro inter-
caladas por lineas amarillas de tonos mds intensos. Pueden
existir otras tonalidades rojizas o muy pélidas casi llegando
al blanco (amelanisticas). Presenta hileras de 29 escamas dor-
sales aproximadamente con un nimero maximo de 31, las
escamas ventrales van de 225 a 235, las escamas caudales de
52 a 66, las supralabiales de 8 a 9. Solo cuenta con dos pre-
frontales y una escama anal sin divisién, las escamas dorsales
son quilladas y las laterales son lisas (Uribe-Pena e al., 1993;
Vazquez-Diaz y Quintero-Diaz, 2005; fotografias 4 y 5).

Hibitos: Es de actividad diurna activo durante las horas mas cd-
lidas del dia. Se alimenta de roedores y aves. Presenta modo
reproductor oviparo con tamafno de puesta de 18 huevos, su
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estacion reproductora es de julio a septiembre. Puede imitar
a las serpientes de cascabel enrollindose y golpeando la cola
contra alguna rama para simular un ruido parecido al de un
cascabel verdadero.

Hibitar: Se encuentran en tierras altas y valles de montanas en un
limite de 1500-2600 msnm. Ocupa bosques de pino y enci-
no, matorral xeréfilo y es muy frecuente en tierras de cultivo,
Ocupa los espacios entre rocas, hojarasca y pastizales. Puede
encontrase en sitios habitados por el hombre lo que le ha va-
lido el nombre comtin de ratonera.

Distribucidn: Estas serpientes se distribuyen en las montanas cen-
trales de México, en la sierra Madre Occidental. Se encuen-
tra en Chihuahua, Coahuila hasta el sur y centro de Nuevo
Leén, Durango, en la parte central de México en Guanajua-
to, Hidalgo, Jalisco, Michoacdn, Puebla, San Luis Potosi,
Querétaro, Zacatecas, Veracruz, Estado de México, Distrito
federal y en Oaxaca.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001: Endémica / Ame-
nazada.

Fotografias 6 y 7

Nombre cientifico: :
Rhadinaea laureata Glinther
Nombre comtin: Culebra
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Descripeion: Es una especie endémica de México. Culebra peque-
fia con LHC de 291.7 + 47.8 mm, delgada con cabeza semi-
puntiaguda. Las escamas de la cabeza son grandes y lisas. La
region dorsal es de color rojizo, la cabeza es de color marrén
o0 negro, una linea de color gris corre a lo largo del cuerpo en
la parte media dorsal con un ancho de casi cinco escamas.
También se observa una linea lateral de color pardo oscuro
poco definida. Presenta un par de lineas cortas de color blan-
co situadas al frente y detrds del ojo (Uribe-Pefa ez al., 1993;
|"u(ugl'£lf.1’:ls 6y7).

Hidbitos: Culebra terrestre, con actividad diurna y crepuscular, se
refugia bajo las rocas. Se alimenta de lagartijas y de ranas pe-
quenas. Se desconocen las caracteristicas de la biologia re-
productora de esta especie, aunque se sabe que es ovipara y
deposita de dos a 13 huevos.

Hdbitar: Vive en bosques tropicales, subtropicales, bosques de en-
cino, bosque de coniferas, bosque espinoso y matorrales. Se
distribuye entre los 1800 y los 2300 msnm.




214 / GUIA ILUSTRADA CANTERA ORIENTE

Distribucion: Esta especie se ha registrado en Tamaulipas, Duran-
g0, Aguascalientes, Guanajuato, Michoacin, Morelos, Jalis-
co, Distrito Federal.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001: No aparece.

Fotografia 8
Nombre cientifico: Crotalus molossus Baird & Girard

Nombre comun: Serpiente de cascabel

Descripcion:  Serpiente venenosa de
tamafo mediano de 629 mm LHC y
1250 mm de longitud total, cuerpo
robusto de color pardo a gris oscuro
con rombos de color negro en el dorso
del mismo color pero bordeados por
una hilera de escamas de color claro,
cola totalmente negra y con cascabel
grande. La regién ventral es de color
gris claro con manchas negras. La esca-
ma rostral es de forma triangular, sien-
do tan ancha como larga. En el dorso
presenta escamas quilladas arregladas
en 25 a 29 lineas, las escamas latera-

Sy b
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les son lisas y la escama cloacal no es-

td dividida. En la cabeza se aprecia una

franja oscura bordeada de escamas de

color claro que se origina en la parte

posterior del ojo y termina en la comi-
sura de los labios. Presenta la pupila en forma de hendidura
vertical (Uribe-Pefia ez al., 1993; Fotografia 8).

Hibitos: Son organismos crepusculares. Se les puede observar aso-
ledndose entre rocas o sobre la vegetacién. En la época mis
frfa del afo hibernan. Se alimentan de pequefios mamiferos,
aves y reptiles. Presentan modo reproductor viviparo y las
crias nacen generalmente durante el verano en julio y agosto.
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Puede tener de 3 a 16 crias de 270 mm de longitud.

Hdbitat: Vive en lugares himedos con abundante vegetacién. Ha-
bita en bosques de encino, matorrales espinosos y en las la-
deras de las montanas. Se le encuentra principalmente entre
rocas, exhibe actividad diurna o crepuscular e hibernacién in-
vernal. Se distribuyen desde los 1000 hasta los 2500 msnm.

Distribucidn: Se encuentra desde el centro y sur de EUA, norte
de México, Chihuahua, Durango, Coahuila, Nuevo Ledn,
Sonora, Sinaloa, islas del golfo de California, Jalisco, centro
de México, Hidalgo, San Luis Potosi, Guanajuato, Zacate-
cas, Michoacdn, Morelos, Veracruz, Puebla y Distrito Fede-
ral hasta Oaxaca.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001: No endémica /
Sujeta a proteccién especial.

Discusion

La Cantera Oriente contiene el 33.33 % del total de las especies
de anfibios y reptiles que se han registrado para el pedregal de San
Angel, varias de ellas en alguna categorfa de proteccién (SEMAR-
NAT, 2002). Por tanto resulta sorprendente que la informacién
que existe sobre los reptiles que habitan en esta zona sea muy li-
mitada.

Durante el trabajo de campo se encontraron 5 especies de
reptiles, los cuales han sido registrados con anterioridad para la re-
gion. La tinica especie de anfibio encontrada fue la Rana montezu-
mae, una especie que se distribuye en el Valle de México, que sin
embargo fue introducida en los cuerpos de agua de esta zona de
amortiguamiento y no habia sido registrada (Figura 1).

Diaz (1961), reconocié algunas de las especies mds cons-
picuas de reptiles en el drea del pedregal de San Angel tres lagarti-
jas (dos de Sceloporus y una de Phrynosoma) y tres serpientes (£i-
tuophis, Salvacdora y Crotalus) sin registrar especies de anfibios. A
su vez, Duellman (1970), encontré a Hyla arenicolor en esta mis-
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ma localidad. Posteriormente Sdnchez-Herrera (1980) durante
cinco anos de trabajo, registré un total de 13 especies de anfibios
y reptiles para la zona del pedregal de San Angel siendo el tltimo
listado publicado de herpetofauna para la zona.

[0 Rana montezumae

W Sceloporus
grammicus

W Sceloporus
torquatus

W Pituophis deppei

B Rhadinea laureata

@ Crotalus molossus

Figura 1. Abundancias relativas de las especies observadas.

Después en 20006 se realizé el inventario del drea de la re-
serva territorial suroriente, registrindose dos especies potencial-
mente introducidas, tratdindose de la serpiente Ramphotyphlops
braminus y el sapo Spea multiplicata que posiblemente debido a
sus hdbitos excavadores llegaron a esta zona por la tierra traspor-
tada para el relleno del lugar (Méndez-de la Cruz y Flores-Villela,
2006). Debido a esto se tienen registradas para el drea del pedregal
18 especies de anfibios y reptiles (Tabla 1).

Las especies mds estudiadas en la region han sido Scelopo-
rus grammicus'y S. torquatus, de estas especies se conoce su ciclo
reproductor y algunos datos de alimentacién, distribucién y sus
relaciones filogenéticas con otros miembros de los grupos (Wiens
y Reeder, 1997). Del resto de las especies se desconoce, inclusive,
su distribucién precisa dentro de la region. A su vez Crotalus mo-
lossus se encuentra habitando esta localidad, sin tener interaccio-
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nes importantes con el hombre debido a sus habitos ocultos, por
lo que el contacto con esta serpiente venenosa es minimo.
Tabla 1. Especies registradas para el Pedregal de San Angel.

e Anfibios Reptiles
Pseudorycea cephalica cephalica Phrynosoma orbiculare
Tomodactylus angustidigitorum Sceloporus grammicus #
Hyla arenicolor Sceloporus lorguatus #
Spea multiplicata* Thamnophis dorsalis cyclides
Rana montezumae * # Salvadora bairdi

Conopsis sp.

Pituophis deppei deppei #

Diadophis punctatus dugesi

Crotalus molossus nigrescens #

Rhadinaea laureata #

Ramphotyphlops braminus*

Trachemys sp.*

Kinosternon sp.*

*lispecies introducidas
¥ Especies encontradas en la Cantera Oriente.

La zona del pedregal de San Angel estd expuesta al cre-
¢imiento de la mancha urbana lo que afecta la sobrevivencia de
los anfibios y reptiles por la destruccién del hdbitat. Sin embargo
existen otros factores que ponen en riesgo a la herpetofauna del
Pedregal y es el de la incroduccién de la fauna doméstica (gatos y
perros) y exdtica que deambula en el drea alimentdndose de la her-
petofauna. Considerando los diversos problemas que estan pre-
sentes en el Pedregal de San Angel, la Cantera Oriente representa
una excelente oporcunidad para desarrollar diversos programas de
conservacion, incluyendo la introduccion de especies nativas y fo-

mentar ¢l estudio de la biodiversidad local.
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INTRODUCCION

a Reserva del Pedregal de San Angel, es una zona natu-
ral protegida por la Universidad Nacional Auténoma de
México cuyas caracteristicas fisicas representan uno de los
mejores refugios para la flora y fauna de la ciudad de México. En
esta drea natural se ubica la Cantera Oriente sitio especial de la
Reserva con cualidades peculiares que hacen posible albergar un
buen niimero de aves terrestres y algunas acuaticas; este increible
grupo de vertebrados hacen la delicia de todo visitante que gusta
de observar aves, que con sus cantos y colorido plumaje deleitan
¢l oido y la vista del observador.
Iste oasis contribuye de manera notable a sostener espe-
cies de aves residentes y migratorias asociadas a una rica fauna que
destacan del resto de la Reserva, sus cuerpos de agua permiten la

" Chivez, N, C. y M. Gurrola, A. H. 2007, Aves. En: A. Lot (coord.) Guia
Hustraeta de la Cantera Oriente: caracterizacion ambiental e inventario biolggico.
Coordinacién de la Investigacién Cientifica, Secretaria Ejecutiva de la Reserva
licologica del Pedregal de San Angel de Ciudad Universitaria, UNAM. México,
pp. 221-253.
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presencia de aves acudticas y su bien conformada vegetacion or-
namental crean un ambiente muy sui generis para esta avifauna
particular.

Las aves representan el grupo de fauna mds exdtico por
sus caracteristicas morfoldgicas, en México se distribuyen alrede-
dor de 1070 especies, de las cuales el Distrito Federal se caracteri-
za por contar con 330 de ellas, a pesar de ser una gran metrépoli
con grandes asentamientos humanos y por ende con vastas cons-
trucciones que rebasan los espacios con dreas verdes en donde las
aves han encontrado un refugio para subsistir.

Los antecedentes de estudios sobre aves realizados en la
zona sur y norte del Valle de México, como el de Veldsquez y Ro-
mero (1996) aportan un registro de 88 especies para la zona sur
y por su parte Varona (2001) detecta 124 especies en la seccion
norte de la ciudad. En cuanto a los estudios de la Reserva del Pe-
dregal de San Angel se cita el de Ramos (1974) con 96 especies y
posteriormente, 20 afos mds tarde Arizmendi et al. (1994) con-
tribuye con un listado de 106 especies observadas, de los estudios
mds actuales se consideran el de Arenas (2004) con 87 especies y
Gurrola y Chévez (en prep.) 125 especies.

No existen antecedentes de estudios de aves en Cantera
Oriente, por lo que se presenta este primer inventario preliminar de
las aves cuyos resultados significarin una gran contribucién sumada
al conocimiento de la ornitofauna de la Reserva del Pedregal.

MATERIALES Y METODOS

Para conocer las especies de aves de la Cantera Oriente se utiliza-
ron bdsicamente dos técnicas, los censos visuales y uso de redes de
niebla. Los censos consistieron en observaciones de aves a través
del método de conteo por puntos, especificamente el de conteos
intensivos dentro de dreas de captura, donde los puntos estin si-
tuados a intervalos de 75 a 150 m, el periodo de censado es de 3
a 5 minutos en un total de 9 puntos. Esta técnica consiste en es-
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tablecer puntos con un radio fijo de 25m, desplazindose el obser-
vador cada 75 6 100 m, as{ se inicia el conteo rcgisrrand() las aves
observadas dentro de cada punto. Para esta técnica se llevaron a
cabo 15 dias de censado, cada dia se iniciaron los conteos de las
7:00 a as 10:00 hrs. (3 horas de conteo), haciendo un total de 45
horas de observacién. El propésito de trabajar varios dias es con
el fin de comparar las observaciones de los dias muestreados pa-
ra tener un inventario mds aproximado de las especies que se de-
tectaron.

La técnica del uso de redes de niebla se llevo a cabo si-
multdneamente con los censos, a fin de capturar el mayor niimero
de especies de aves. Este método representa una herramienta efi-
caz pues proporciona informacién sobre la demografia de la po-
blacion como datos de machos, hembras y juveniles, asi como la
identificacién correcta de las especies que durante las observacio-
nes se detectaron (Ralph ez a/. 1996).

Se colocaron 17 redes de niebla (12m de largo x 3m de
ancho) cubriendo un drea de 6 hectdreas, el manejo de las redes
fue 7:00 y 17:00 horas, sumando 500 horas/red en el transcurso
de cinco dfas.

REsSuLTADOS

Conforme al trabajo realizado se detectan 66 especies diagnds-
ticas, incluidas en 55 géneros 27 familias y 11 6rdenes. El or-
den mejor representado es el de los Passeriformes con 49 especies.
Ademds se identificaron 19 especies migratorias, 4 Visitantes de
Invierno y 40 residentes (Tabla 1). La abundancia vario entre es-
pecies cayendo en dos categorias moderadas y raras.

En cuanto a los endemismos se registra a leterus abeillei
(Bolsero de Abeille), una cuasiendémica Prilogonys cinereus (Ca-
pulinero gris) y tres semiendémicas Cynanthus latirostris (Colibri
pico ancho), Tyrannus vociferans (Tirano gritén) y Pheuticus mela-
nocephalus (Picogordo tigrillo).
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Entre las especies de aves canoras y de ornato destacan
11 especies tales como: Turdus rufopalliatus (Primavera o Zorzal
dorsirufo), Toxostoma curvirostre (Cuitlacoche), Prilogonys cinerens
(Capulinero gris), Sturnus vulgaris (Estornino), Setophaga ruticilla
(Pavito migratorio), Pheuticus melanocephalus (Picogrueso tigri-
llo), Passerina versicolor (Colorin morado), Molothrus aeneus (Va-
quero ojorrojo), leterus galbula (Bolsero de Baltimore), Carpoda-
cus mexicanus (Gorrion mexicano), Carduelis psaltria (Dominico
dorsioscuro).

Discusion

Para la zona de estudio se reportan 66 especies, que comparado
con otras dreas de la Ciudad, se obtiene un 53.2 % respecto a la
zona norte de la ciudad de México, para la zona sur del Valle de
México es de un 75 %. En el caso especial de la Reserva del Pe-
dregal de San Angel se registra un 52.8 % y un 20 % del total de
las especies para el Distrito Federal con 330 especies senaladas por
Wilson y Ceballos (1996). Por otra parte se registran cuatro es-
pecies dentro de la norma con categorfas relevantes, en este sen-
tido se detecta una especie en peligro de extincién Vireo atricapi-
lla (Vireo gorrinegro), dos especies a proteccién especial Accipiter
striatus (Gavildn pecho rufo) y Vireo gilvus (Vireo gorjeador de la
Laguna) y por ultimo una especie rara Myioborus miniatus (Pavi-
to alioscuro).

En cuanto a los endemismos se registra a leterus abeillei
(Bolsero nortefio oscuro), una cuasiendémica Ptilogonys cinereus
(Capulinero gris) y tres semiendémicas Cynanthus latirostris (Co-
libri pico ancho), Tyrannus vociferans (Tirano gritén) y Pheuticus
melanocephalus (Picogordo tigrillo).

Entre las especies de aves canoras y de ornato destacan
11 especies: Turdus rufopalliatus (Primavera chivillo), Toxostoma
curvirostre (Cuitlacoche comin), Prilogonys cinereus (Capuline-
ro gris), Sturnus vulgaris (Estornino), Setophaga ruticilla (Pavito
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naranja), Pheuticus melanocephalus (Tigrillo), Passerina versicolor
(Gorrion morado), Molothrus aeneus (Tordo ojirojo), leterus gal-
bula (Calandria nortena), Carpodacus mexicanus (Gorrién mexi-
cano) y Carduelis psaltria (Dominico).

Se sugiere adicionar algunos elementos de vegetacién na-
tiva que fortalezcan el hdbitat natural y que permita a las aves y
demds vertebrados su uso como un refugio muy peculiar, a fin de
propiciar mejores dreas de alimentacién y anidacién,

Is pertinente continuar con los estudios de monitoreo de
aves ya que estos representan un factor determinante en el cono-
cimiento de la dindmica en comunidades de aves migratorias y
residentes con el propésito de disefiar mejores estrategias de pro-

teccion,
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SIMBOLOGIA UTILIZADA PARA
EXPLICAR LOS HABITOS DE CADA ESPECIE

| Hdbitat: En este caso se especifica el tipo de ambiente o vegeta-
| cion donde viven las diferentes especies, se consideran varios tipos

de hdbitat que pueden ser utilizados por una misma especie, los
| cuales son representados por los siguientes iconos.

Ambientes acudticos, rios, lagos, lagunas, agua dul-
ce con vegetacion acudtica, bordes de pantanos.

Manglares, ciénegas y charcos

Bosques abiertos y semiabiertos, zonas arboladas,
bordes de bosques

Bosques tropicales

Bosques mixtos, encinos y juniperos

SV E €

Zonas dridas a semidridas, desiertos

Matorrales, campos abiertos

Zonas urbanas con parques y jardines
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Alimentacién: Bdsicamente se resalta el tipo de alimentacion o
dieta que cada especie puede tener. Como en el caso de hdbitat
las aves pueden balancear su dieta compartiendo varios alimentos
que se distinguen por estos iconos.

Frutos (Frugivoro)

Semillas y granos (Granivoro)

Insectos (Insectivoro)

Néctar (Nectarivoro)

Consume de todo (Omnivoro)

Crusticeos

Moluscos

Reptiles y Anfibios

Huevos y pequenas aves

Peces (Piscivoro)
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Organizacion Social: Hace referencia a la conducta social entre

las especies.

\,‘_" Solitario

oA

Parejas

-
":’r Gregario

Estacionalidad: Se considera su estancia en determinado hdbi-

tat es decir si permanece todo el ano como los residentes o si es

migratorio.

@ Residente

"Jﬁi Migratorio o visitante de invierno
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Orden: Podicipediformes
Familia Podicipedidae

Podilymbus podiceps. Zambullidor piquipinto, Acintle

Descripcion: Ave acudtica de 31 a 35 cm de longitud, los ma-
chos son mds grandes que las hembras, color del cuerpo cas-
tafio claro brillante, abdomen mis palido, el pico amarfilado
estd cruzado por una faja oscura, ojos oscuros.

Distribucion: Desde Canadd hasta el Sur de Argentina.
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Orden: Ciconiiformes
Familia Ardeidae

Avdea berodias. Garza morena

Descripcién: Es una de las garzas mds grandes de América,
con una longitud de 90 a 130 cms; piernas y cuello largos,
este Ultimo adopta generalmente una forma de “S”; el pico es
agudo, largo y blanco amarillento; cuerpo de color azul gri-
sdceo, cabeza blancuzca, con una raya negra desde el ojo has-
ta atrds de la cabeza; jévenes de coloracién mas pilida.
Distribucion: Desde el SE de Alaska hasta el norte de América
del Sur e islas del Caribe.
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Orden: Falconiformes
Familia: Falconidae

Falco sparverius. Cernicalo americano

Descripcion: Es uno de las rapaces mds pequeias con una
longitud de 22 a 30 cm, pico corto, cere y patas amarillas;
hembras y machos con dos franjas oscuras entre los auricu-
lares; machos con corona azul gris con un parche central ro-
jizo, alas azul grisiceas, espalda y cola rojizas, cola con una
banda subterminal oscura; rostro y garganta blanquecinos;
pecho canela, aclarandose hacia el vientre; dorso, alas, pecho
inferior y flancos rallados y manchados; hembra mds oscura,
espalda y alas rojizas, cola con varias bandas oscuras.
Distribucién: Desde Alaska hasta Argentina.
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Orden: Ciconiiformes
Familia; Ardeidae

”

Butorides virescens. Garza verde

Descripeion: Es una garza pequefia de 40 a 50cm de longitud, con
pico largo, agudo y amarillento, ojos amarillos; de cuerpo oscuro,
pitas color naranja o amarillo verdosas, espalda azulosa y cuello
castano negruzco, los jovenes presentan el cuello rallado.
Distribucion: SE de Canadd, NO de E.U.A., México y Centro-
amdrica, hasta las Indias Occidentales.
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Orden: Gruiformes
Familia: Rallidae

Gallinula chloropus, Gallareta

Descripeion: Ave acudtica de 30 a 36.5cm de longitud, de pico
agudo con la punta amarilla y un escudo frontal rojo, plumaje del
cuerpo negruzco y espalda algo rojiza, plumas blancas bajo de la
cola y en los flancos de las alas, patas amarillo verdosas.
Distribucion: SE de Canadd, E.U.A. hasta el N. de Chile, Argen-
tina, Eurasia, y Africa; en México en todo el pais.
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Orden: Gruiformes
Familia: Rallidae

Fulica americana, Gallareta gris, Cuachiltén

Descripeién: Ave acudtica de 32.5 a 40 cm de longitud, pico fuer-
te y escudo frontal blanquecinos, punta del pico negruzca y ojos
rojos; cabeza, cuello y pecho negros, dorso negruzco y vientre gris
oscuro, blanco por debajo e la cola; patas amarillo verdoso.
Distribucion: Canadd, E.U.A, lhasta Chile o Argentina; en Méxi-
co en casi todo el pais.
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Orden: Columbiformes
Familia: Columbidae

Columbina inca, Tortola, Cocotli

Descripcion: Paloma pequeia de 17 a 22.5 cm de longitud, ma-
chos con el plumaje escamado color café vinaceo opaco, cola lar-
ga, patas rosadas; hembras mds palidas.

Distribucion: Desde el SO de E.U.A. hasta el NO de Costa Rica;
en México se encuentra en todo el pais excepto la Peninsula de

Yucatdn.
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Orden: Apodiformes
Familia: Trochilidae

Cynanthus latirostris, Colibri

Descripeion: Colibri iridiscente de 8 a 10cm de longitud, el macho
con la espalda verde oscuro, garganta azul y vientre verde azula-
dos alas pardo oscuro, pico rojo con la punta negra, presenta una
linea postocular blanca; la hembra con pecho y parte del vientre
pris perla, pico oscuro con base roja y punta negra, cola verde azu-
losa,

Distribucion: Desde el SO de E.U.A. hasta el centro de México.
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Orden: Passeriformes
Familia: Tyrannidae

‘e

4 %

Pyrocephalus rubinus, Cardenalito, Tlapaltétotl

Descripcidn: Ave de 12 a 15cm de longitud, en el macho la cabe-
za, cuello, pecho y abdomen rojo ligeramente brillante; una linea
café oscuro cruza los ojos hacia la nuca y espalda; alas y cola café
negruzco o café grisiceo; pico y patas negro; la hembra con cabe-
za y espalda grisdcea o café grisiceo, cuello y pecho blanquecino
con algunas rayas cafés, abdomen y flancos amarillentos o rojizos,
alas y cola cafés.

Distribucion: Del SO de E. U. A. hasta Argentina. En México en

casi todo el pais.
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Orden: Apodiformes
Familia: Trochilidae

Amazilia beryllina, Chupaflor cola canela

Descripcidn: Colibri de 9¢cm de longitud, de color verde esmeral-
da, la garganta es mds brillante que la espalda; rabadilla, parte de
las alas y cola castafio purptireo, pico rojo en la parte inferior; la
hembra ligeramente mds opaca y de vientre gris a café.
Distribucién: Desde el SE de Arizona al centro-oeste de México.
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Orden: Passeriformes
Familia: Sylviidae

Polioptila caerulea, Perlita comiin

Descripeion: Ave esbelta y pequena de 11cm de longitud, macho
de color gris azuloso en la cabeza y espalda, anillo ocular blanco
y una franja o ceja negra sobre el ojo y frente, vientre blanco, co-
la larga y negra con los lancos blancos; hembra miés palida y sin
[ranja sobre el ojo.

Distribucian: Desde ELULA, hasta Guatemala; en México en casi
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Orden: Passeriformes
Familia: Laniidae

Lanius ludovicianus, Verdugo, Tentzompanmamana

Descripcion: Ave mediana de 20 a 25cm de longitud, parecido
a un pequeno halcén; cabeza, espalda y hombros gris; garganta
blanca, pecho y abdomen grisdceo a blanco; antifaz negro, alas ne-
gras con un parche blanco, cola negra con margenes blancos; pico
corto y fuerte, negro y ligeramente ganchudo.

Distribucién: S de Canadd hasta el S de México.
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Orden: Passeriformes
Familia: Turdidae

Turdus migratorius. Primavera real

Descripcidn: Ave mediana de 22 a 27cm de longitud, cabeza y co-
la negruzcas, pico amarillo anaranjado, anillo ocular blanco e in-
completo, garganta blanca rallada de negro, espalda gris oscuro y
pecho rojo ladrillos la hembra es mds pilida.

Distribucion: Desde Alaska hasta el S de México.
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Orden: Passeriformes
Familia: Turdidae

Tureus rufopalliatus, Primavera chivillo

Descripcidn: Ave mediana de 22.5 ¢cm de longitud; pico, anillo
ocular y patas amarillo anaranjado; garganta blanca con rayas ne-
gras; cabeza, nuca, parte superior de la espalda, plumas primarias
y secundarias de las alas gris apizarrado; acanelado en pecho, flan-
cos, dorso y parte de las alas; blanco en piernas, vientre y debajo
de la cola.

Distribucién: Verti del Pacifico.
istribucion: Vertiente del Pacifico @r @
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Orden: Passeriformes
Familia: Sturnidae

Sturnus vulgaris. Estornino

Descripeion: Ave mediana de 19 a 21cm de largo, pico amarillo;
cuerpo oscuro con verde iridiscente sobre la nuca, pecho y espal-
dag alas negras con reflejos verdes o ptrpuras, en otofo e invierno
aparecen manchas blancas en todo el cuerpo; los jévenes son de
llill !'ll i\ OSCLTO .\’ k‘l]l;t corta.

Distribucion: N de Africa y Eurasia ¢ introducidos en Norteamé-

fions en México se localiza en todo ¢l ]);ll’h‘.
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Orden: Passeriformes
Familia: Mimidae

Toxostoma curvirostre. Cuitlacoche comiin, Cuitlacochtérol

Descripcién: Ave canora de tamafio mediano de 24 a 29cm de
longitud; pico largo, curvado hacia abajo y negruzco; ojos ana
ranjados, amarillentos o claros; cabeza, espalda y rabadilla calé
grisdceo pdlido; garganta, pecho y abdomen amarillo sucio; pecho
y flanco con manchas oscuras, sobre las alas dos barras blanqueci
nas; cola larga con las puntas de las plumas blancuzcas.

Distribucidn: Desde el sur de los U.S.A. hasta Oaxaca.

@@

*:y,’"




AVES | 247

Orden: Passeriformes
Familia: Parulidae

Dendyroica coronata. Chipe coronado

Descripeidn: Ave pequena de 12 a 15 cm de longitud, pico del-
gado y agudo, anillo ocular incompleto de color blanco; corona,
garganta, flancos y rabadilla amarillo o amarillento; vientre blan-
co, dorso de gris a gris azulado con dreas cafés, dos barras blancas
sobre el ala; pecho, flancos y espalda rallados de negro; hembra y
juveniles mds castafios y opacos.

Distribucion: Desde Alaska hasta Centroamérica; en México se
distribuye ampliamente.
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Orden: Passeriformes
Familia: Parulidae

Vermivora ruficapilla. Gusanero de coronilla

Descripcidn: Ave pequefia de 11 a 12cm de longitud, pico negroy
anillo ocular blanquecino; de color verdoso en la espalda y cabeza,
nuca gris con corona pequefia rojiza en el macho; garganta, pecho
y vientre amarillo; hembra mds opaca.

Distribucion: Desde el S de Canadd hasta Honduras.
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Orden: Passeriformes
Familia: Embirizidae

Diglossa baritula. Mielero serrano

Descripeion: Ave pequefia de 10 em de longitud, pico ganchudo,
en ¢l macho la garganta apizarrada, pecho vientre color canela;
hembra de color café mds olivicea en la espalda, pecho y vientre
OCTIe ¢ |.l|'(l.

Distribucién: Centro y Sur de México hasta Honduras.
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Orden: Passeriformes
Familia: Parulidae

Wilsonia pusilla. Chipe coroninegro

Descripeidn: Es un ave esbelta y pequefia de 10 a 12 cm de longi-
tud, el macho presenta una corona negra y redonda; de color ama-
rillo olivo en la espalda y amarillo brillante en el vientre sin rayas
o barras en las alas; la hembra sin corona o pequena.

Distribucion: Desde Canad4 a Centroamérica, en Mexico se dis

tribuye ampliamente.
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Orden: Passeriformes
Familia: Icteridae

Molothrus aeneus. Tordo ojirojo

Descripcidn: Ave mediana color negro azuloso tornasolado, mide
de 16 222 cm de longitud, pico negro y fuerte, ojos rojos; la hem-
bra es mds opaca.

Distribucidn: Desde el SO de E.U.A. a Centroamérica.
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Orden: Passeriformes
Familia: Embirizidae

Melospiza melodia. Gorrién melédico

Descripcidn: Ave pequena de 12 a 17 c¢m, de color café claro en la
cabeza, con una raya grisdcea, ceja blanquecina; una linea delga-
da café¢ a los lados de la garganta; espalda con barras de color café
intenso, pecho y vientre blanco, el pecho rayado de café con una
mancha mis grande y oscura en el centro.

Distribucion: Desde Alaska hasta el centro de México.
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Orden: Passeriformes
Familia: Fringillidae

Carpodacus mexicanus, Gorrién mexicano, Notchtétotl

Descripcidn: Ave pequena de 12 cm de longitud, color parduzco
general, con el pecho, frente, parte de la cabeza y rabadilla rojo
intenso; espalda, pecho, vientre y flancos rallados; la hembra café
grisiceo palido.

Distribucidn: Desde el N de E.U.A. hasta el S de México.
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Orden: Passeriformes
Familia: Fringillidae

Careuelis psaltria, Jilguero dorsioscuro

Descripeion: Ave pequeia de 9 a 10 em de longitud, con espalda
negra o negro verdosa, corona negra, alas oscuras con manchas
blancas; garganta, pecho y vientre amarillos; hembra sin corona y
plumaje més palido.

Distribucion: Desde E.U.A. hasta el Pert.
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