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s
Fb| Estr [ Sp | Qrf | Qcl | Qrc PH | Pt| Ar | Af | Qct
Labiatae (cont.)
Lepechinia caulescens Epling H | Herb X X X X X
Salvia amarissima Ort. H | Herb | x X X
Salvia cardinalis H. B. K. Ch | Herb X
Salvia elegans Vahl. Ch | Herb X
Salvia laevis Benth. H | Herb X
Salvia lavanduloides H. B. K. Ch | Herb X X
Salvia mexicana L. H | Herb | x X X X
Salvia microphylla H. B. K. Ch| Fr X X
Salvia polystachya Ort. H | Herb | x X X
Salvia prunelloides H. B. K. Th | Herb X
Salvia riparia H. B. K. H | Herb | x
Satureja macrostema Briq. Ph| Fr >3l
Scutellaria caerulea Moc. et Sessé H | Herb X
Stachys coccinea Jacq. Th | Herb X X X X
Solanaceae
Cestrum anagyris Dunal Ph| Fr X
Cestrum thyrsoideum H. B. K. Ph| Fr X
Nectouxia formosa H. B. K. H | Herb X X
Nierembergia angustifolia H. B. K. H | Ras | x
Physalis puberula Fern. Th | Herb | x
Physalis subintegra Fern. Th | Herb X
Saracha jaltomata Schl. Th | Herb X
Saracha umbellata Don Th | Herb X X
Solanum bulbocastanum Dun. Cr| Herb | x
Solanum cardiophyllum Lindl. Cr | Herb Indet
Solanum Cervantesii Lag. Ph Fr X X
Solanum demissum Lindl. Cr | Herb X
Solanum nigrum L. Th | Herb | x ;
Solanum stoloniferum Schil. Cr | Herb Indet
Scrophulariaceae
Buchnera elongata Sw. Th | Herb | x
Castilleja gracilis Benth. Th | Herb | x
Castilleja Schaffneri Hemsl. Th | Herb X
Castilleja scorzoneraefolia H. B. K. H | Herb X
Castilleja tenuiflora Benth. Ch| Herb | x X X X X X X
Gerardia pedicularis Benth. H | Herb X
Lamourouxia multifida H. B. K. H | Herb X X X X
Lamourouxia rhinanthifolia H. B. K. H | Herb | x X X
Lamourouxia tenuifolia Mart. et Gal. H | Herb | x
Maurandya antirrhiniflora H. et B. H | Herb | x
Pedicularis mexicana Zucc. H | Herb X
Pentstemon campanulatus Willd. Ch| Herb | x X X X X X X
Sibthorpia pichinchensis H. B. K. H | Ras X
Orobanchaceae
Conopholis americana Wallr. Cr | Herb X X X
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Fb| Estr | Sp|Qrf | Qcl | Qrc | PH Ar | Af | Qct
Lentibulariaceae
Pinguicula caudata Schl. Cr | Ras
Acanthaceae

Dyschoriste microphylla O. Kuntze H | Herb X b
Justicia furcata Jacq. Th | Herb | x
Pseuderanthemum praecox (Benth.) H | Herb | x X
Ruellia Bourgaei Hemsl. H | Herb | x
Ruellia pilosa Dav. H | Herb X
Ruellia speciosa Lindau H | Herb | x
Stenandrium dulce Nees H | Herb Indet

Plantaginaceae
Plantago Galeottiana Decaisme H | Herb X
Plantago hirtelfa H. B. K. H | Herb
Plantago mexicana Link H | Herb X

Rubiaceae

Bouvardia ternifolia Schl. Ph| Fr X X X X X
Crusea allococca Gray H | Herb | x
Crusea brachyphylla Cham. et Schl. Th | Herb | x
Crusea subulata Gray Th | Herb | x
Didymaea mexicana Hook. f. Th | Herb X
Galium mexicanum H. B. K. H | Herb | x X X X
Galium uncinulatum DC. H | Ras | x
Spermacoce ocymoides Burm. Th | Herb | x
Spermacoce verticillata L. Th | Herb | x

Caprifoliaceae
Symphoricarpos microphyllus H.B. K. | Ph | Fr X X

Valerianaceae
Valeriana denudata Benth. Cr | Herb X X
Valeriana mexicana DC. Cr | Herb X
Valeriana scorpioides DC. Cr | Herb X X X
Valeriana subincisa Benth. Cr | Herb X
Valeriana tolucana DC. Cr| Herb | x X X

Cucurbitaceae
Cyclanthera Pringlei Rob. et Seat. Th | Herb | x
Sicyos lacinata L. Th | Herb | x
Sicyos parvifolia Willd. Th | Herb | x X X

Campanulanceae
Lobelia Berlandieri A. DC. Th | Herb | x X X X
Lobelia divaricata H. et A. Th | Ras X
Lobelia micrantha H. B. K. Th | Ras X
Lobelia subnuda Benth. Th | Ras X
Compositae

Achillea pecten-veneris Pollard. H | Herb X
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e
Fb| Estr [Sp|Qrf| Qcl | Qre | PH | Pt | Ar | Af | Qct
Compositae (cont.)
Actinomeris tetraptera DC. H | Herb X
Ageratella Palemri Rob. H | Herb X
Ageratum corymbosum Zucc. H | Herb | x X X X X X X
Archibaccharis glandulosa (Greenm.) | Ch | Herb X
Archibaccharis hieracioides (Blake) Ph Fr X
Archibaccharis hirtella Heering Ph| Fr X
Aster exilis EIl. H | Herb | x
Aster Lima EIl. H | Herb X X
Baccharis conferta H. B. K. Ph| Fr X X X X X X X
Baccharis glutinosa Pers. Ph| Fr X
Baccharis ramulosa Gray Ch| Fr X
Baccharis sordescens DC. Ch| Fr X
Bidens anthemoides Sherff Th | Ras X X
Bidens Lemmoni Gray Th | Herb X
Bidens pilosa L. Th | Herb | x X X X X X X X
Bidens serrulata Desf. Th | Herb X
Brachycome xanthocomoides Less H | Herb X
Brickellia corymbosa Gray H | Herb X
Brickellia pendula Gray. Phil Fr X X
Brickellia scoparia Gray Ph| Fr X
Brickellia secundiflora Gray Ch| Fr X
Brickellia veronicaefolia Gray. Ch| Fr X
Calea peduncularis H. B. K. H | Herb X X
Carminatia tenuifiora DC. Th { Herb | x
Chaptalia spathulata Hemsl. H | Herb X
Cirsium pinetorum Greenm. Ch| Fr % X X
Conyza coronopifolia H. B. K. H | Herb | x
Conyza erythrolaena Klatt. H | Herb X X
Cosmos bipinnatus Cav. Th | Herb X X
Cosmos parviflorus H. B. K. Th | Herb X X X
Cosmos scabiosioides H. B. K. Th | Herb X X X
Dabhlia coccinea Cav. Cr| Herb | x X X X
Dahlia Merckii Lehnm. Cr | Herb X X X X X
Dabhlia pinnata Cav. Cr | Herb X X
Dysodia chrysanthemoides Lag. Th | Herb | x X X
Erigeron delphinifolius Willd. H | Herb P
Erigeron Ervendbergii Gray. H | Herb | x
Erigeron maximus Otto H | Herb | x X
Erigeron mucronatus DC. H | Herb X X
Erigeron neomexicanus Gray. H | Herb X
Erigeron scaposus DC. H | Herb | x X X X X
Eupatorium brevipes DC. H | Herb X
Eupatorium glabratum H. B. K. Ph| Fr X X X X X X X
Eupatorium mairetianum DC. Ph| Fr X
Eupatorium oligocephalum DC. Ch| Fr X
Eupatorium oreithales Greenm. H | Herb X
Eupatorium pazcuarense H. B. K. Ph| Fr X | ax
Eupatorium pulchellum H. B. K. H | Herb X
Eupatorium pycnocephalum Less. H | Herb X X
Eupatorium Schaffneri Sch. Bip. H | Herb X X X
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Fb| Estr | Sp | Qrf | Qcl | Qrc PH | Pt | Ar | Af | Qct

Compositae (cont.)

Florestina pedata Cass. Th | Herb | x X X
Galinsoga hispida Benth. Th | Herb | x
Galinsoga parviflora Cav. Th | Herb | x X %

Gnaphalium americanum Mill.
Gnaphalium Bourgovii Gray.
Gnaphalium brachypterum DC.
Gnaphalium inormatum DC.
Gnaphalium leptophyllum DC.
Gnaphalium oxyphyllum DC. Herb X
Gnaphalium purpurascens DC. Herb X | X X

H | Herb X X
H
H
Th
H
H
H
Gnaphalium Wrightii Gray. H | Herb X X
Th
H
H
H
H
H
Th

Herb X
Herb X X
Herb X X
Herb X

Heterospermum pinnatum Cav. Herb | x
Heterotheca inuloides Cass. Herb X X
Hieracium abscissum Less. Herb X X
Hieracium comatum Fries. Herb X
Hieracium mexicanum Less. Herb X
Lostephane heterophylia Benth. Herb X
Melampodium hispidum H. B. K. Herb Indet
Melampodium sericeum var. exappen-

diculatum Rob. Th | Herb X
Montanoa tomentosa Cerv. Ph Fr X
Nocca rigida Cav. Ch| Fr X
Pectis prostata Cav. Th | Herb | x
Pectis Schaffneri Sch. Bip. Th| Ras | x
Perezia adnata Gray ? | Herb X
Perezia habeclada Gray ? | Herb Indet
Perymenium Berlandieri DC. Ph Fr X
Pinaropappus roseus Less. H | Herb | x X X X X X X
Piqueria pilosa H. B. K. H | Herb X X
Piqueria trinervia Cav. H | Herb | x X X X X X
Sabazia humilis Cass. Th | Ras X X X X X X
Sabazia microglossa DC. Th | Herb X
Sanvitalia procumbens Lam. H | Herb | x
Schkuhria virgata DC. Th | Herb | x X X X
Senecio albiflorus Sch. Bip. Ph| Fr X
Senecio albo-lutencens Sch. Bip. H | Herb X
Senecio angulifolius DC. Ph| Fr X
Senecio barba-Johannis DC. Ph Fr X | x
Senecio cardiophylius Hemsl. H | Herb | x X X X
Senecio cinerarioides H. B. K. Ph Fr X
Senecio praecox DC. Ph| Fr X X X X
Senecio Roldana DC. H | Herb | x
Senecio salignus DC. Ph Fr X X X X X X X
Senecio sanguisorbe DC. H | Herb X
Senecio sinuatus H. B. K. H | Herb X X X
Senecio stoechadiformis DC. H | Herb X
Senecio tolucanus DC. H | Herb X
Siegesbeckia orientalis L. Th | Herb X
Spilanthes americana Hicron. H | Herb | x
Stevia elatior H. B. K. H | Herb X X
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(S|
Fb| Estr | Sp | Qrf | Qcl | Qrc PH | Pt| Ar | Af | Qct
Compositae (cont.)

Stevia eupatoria Willd. H | Herb Indet
Stevia micrantha Lag. Th | Ras X X X
Stevia nepetaefolia H. B. K. H | Herb | x X X X
Stevia origanoides H. B. K. H | Herb | x
Stevia ovata Willd. H | Herb X
Stevia purpurea Pers. H | Herb X
Stevia rhombifolia H. B. K. Ch| Fr X X X X X X X X
Stevia rhombifolia var. stephanocoma

f. glandulifera Rob. H | Herb X
Stevia salicifolia Cav. Ch| Fr X X X X X X X
Stevia serrata Cav. H | Herb X X X
Stevia serrata var. ivaefolia Rob. H | Herb X X
Stevia subpubescens Lag. Ch| Fr X X X
Stevia tomentosa H. B. K. H | Herb X X
Stevia viscida H. B. K. H | Herb | x
Tagetes lucida H. B. K. H | Herb | x X X
Tagetes micrantha Cav. Th | Ras X X X X X X
Tagetes tenuifolia Cav. Th | Herb | x X X X X X
Tagetes triradiata Greenm. Th | Herb X X X
Tridax coronopifolia Hemsl. H | Herb | x
Trixis longifolia Don Ch| Fr X
Verbesina oncophora Rob. et Seat. H | Herb X
Verbesina virgata Cav. Ph| Fr X X X X
Viguiera buddleiaeformis Benth. et

Hook. H | Herb | x X
Viguiera linearis Sch. Bip. H | Herb X
Viguiera excelsa Benth. et Hook. H | Herb | x
Zexmenia aurea Benth. et Hook. H | Herb Indet
Zinnia multifiora L. Th | Herb | x X

VEGETACION ANTROPOGENA
A. Cultivos agricolas

Los cultivos en el estricto sentido agricola
solo pueden practicarse en los claros, es
decir, en terrenos no cubiertos por lava o con
una capa suficiente de suelo acumulado. No
todos los claros, sin embargo, son utilizados
para la agricultura; este hecho es debido a
causas de indole diversa.

En los anos 1951, 1952 y 1953 se pudieron
observar cultivos agricolas de los siguientes
vegetales: maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus
vulgans), chicharo (pisum sativum), haba
(Vicia faba), avena (Avena sativa), maguey
(Agave sp.), perrito (Antimhinum majus) y
clavel (Dianthus sp.).
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B. Reforestacién y aforestacién artificial.

Esta tiene lugar principaimente sobre los
cerros Zacatepec y Zacayuca y algunos
terrenos adyacentes. Las especies mas
utilizadas y que dan buenos resultados son
las siguientes: Pinus patula, P. Montezumae,
P. canbea, P. taeda, Cupressus Lindleyi,
Eucalyptus resinfera, Casuanna equisetifolia,
Acacia sp. Segun los datos gentiimente
proporcionados por la administracion de la
fabrica Pena Pobre se esta tratando de
introducir ademas: Pinus halepensis, P. ra-
diata, P. cembroides, P. pinea, P. cana-
nensis, Acer semratum y algunas otras formas
arbéreas.
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Las actividades de reforestacion se realizan
principalmente sobre proporciones desprovis-
tas de lava que, probablemente con
anterioridad, habian sido habitadas por un
Quercetum centralis tofusum; pero en
algunos sitios se esta tratando también de
introducir ciertos arboles como Eucalyptus
resinfera en un pedregal tipico.

C. Plantas ormamentales.

Estas en realidad estan completamente fuera
del alcance de este trabajo, razon por la cual
se limitara soélo a sefalar que un gran numero
de esta clase de vegetales existen en las
calles y casa residenciales del Fracciona-
miento, las hay también numerosas cerca de
la Ciudad Universitaria, asi como en vivero
situado entre el cerro de Zacatepec y la
avenida Insurgentes, sobre una serie de
pequenos claros de origen aluvial.

Floristica

D. Elementos ruderales y arvenses

En lo tocante a las comunidades arvenses,
estas son analogas a las que existen fuera
del area en estudio. Las ruderales en el
Pedregal son mas bien viales. Se ha podido
observar algunas veces que se comportan
como ruderales en el Pedregal ciertas
especies que normalmente no lo son vy,
asimismo, otras conocidas como maleza, no
tiene estas caracteristicas al desarrollarse
sobre la lava. A continuacion se presenta una
lista de maleza arvenses y ruderales
colectadas y observadas en el territorio del
Pedregal en los anos 1951, 1952 y 1953.
Como suele suceder en casi todo el mundo y
como ya lo han sefalado otros autores para
México, una parte de las malezas es de
origen extranjero y de introduccion reciente,
mientras que otras son nativas o tipicas del
pais desde ya mucho tiempo.

1. Malezas originarias de México

Acalypha phleoides Cav.
Acalypha virginica L.
Ambrosia peruviana Willd.
Anoda hastata Cav.

Arenaria bryoides Willd.
Argemone ochroleuca Sweet
Artemisia mexicana Willd.
Asclepias lanuginosa H. B. K.
Buddleia sessiliflora H. B. K.
Castilleja arvensis Benth.
Chenopodium ambrosioides L.
Chenopodium graveolens Rodr. et Lag.
Cirsium mexicanum DC.
Conyza microcephala H. B. K.
Datura Stramonium L.
Dicliptera pedunculans Nees
Encelia foetida Hemsl.
Eragrostis diffusa Buckl.
Eupatorium petiolare Moc.
Gaura coccinea Nutt.
Geranium Seemanni Peyr.
Parthenium hysterophorus L.
Physalis aequata Jacq.
Physalis foetens Fern.
Rumex flexicaulis Rchb, f.
Rumex mexicanus Meissn.
Salvia tiliaefolia Vahl.

Sida neomexicana Gray

Herpertis chamaedryoides H. B. K.
Lepidium lasiocarpum Nutt.
Lepidium medium Greene
Lepidium Menziesii DC.

Lobelia fenestralis Cav.

Lobelia gruina Cav.

Lopezia racemosa Cav.
Malvastrum geranioides Hemsl.
Malvastrum lacteum Standl.
Malvastrum peruvianum Gray
Malvastrum ribifolium Hemsl.
Melampodium arvense Rob.
Melampodium longifolium Cerv.
Melampodium perfoliatum H. B. K.
Microsechium ruderale Naud.
Modiola multifida Moench.
Oenothera rosea Ait.

Oenothera tetraptera Cav.

Oxalis albicans H. B. K.

Parietarnia pensylvanica L.

Sisymbnum hispidulum Tr. et PI.
Solanum rostratum Dunal.
Sphaeralcea angustifolia St-Hill.
Stachys agrana Cham. et Schl.
Tithonia tubaeformis Cass.
Verbena carolina L.

Verbena ciliata Benth.
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2. Malezas originarias del extranjero

Alternanthera achyrantha R. Br.
Amarantus hybridus L.
Anagillis arvensis L.
Brassica campestns L.
Chenopodium album L.
Conyza chilensis Spreng.
Cynodon dactylon Pers.
Eleusine indica Gaertn.
Eleusine tristachya Gaertn.
Engeron canadensis L.
Erodium cicutannum L'Hor
Eruca sativa Lam.

Malva parviflora L.
Marrubium vulgare L.
Medicago denticulata Willd.
Melilotus indica All.

Melilotus officinalis Desv.
Nicotiana glauca Graham
Phalans cananensis L.
Plantago major L.

Poa annua L.

Poa pratensis L.
Raphanus raphanistrum L.
Reseda luteola L.

Rumex cnspus L.
Solanum marginatum L.
Sonchus oleraceus L.
Spergula arvensis L.
Sporobolus Poiretii Hitchc,
Taraxacum officinale L.
Urtica dioica var. angustifolia Willd.

3. Malezas de origen incierto

Aristida adscensionis L.
Chlornis virgata L.

RELACIONES DE LAS COMUNIDADES

A. Relaciones entre las comunidades del
Pedregal.

En los capitulos V y VI se discutieron ciertas
caracteristicas comunes a toda la vegetacion
que habita sobre la lava. A continuacién se
sefalan algunas de las diferencias vy
semejanzas, asi como otra clase de rela-
ciones que presentan las diversas
asociaciones entre si.

Es interesante observar que p. e. Sene-
cionetum praecocis y Quercetum centralis
lavosum difieren desde el punto de vista
fisonédmico. No obstante esto las dos
comunidades estan floristicamente mas
cercanas que cualquier otro par de unidades
vegetacionales en el Pedregal.

Los Quercetum rugosas fruticosum y Pinetum
hartwegii (sensu lato) presentan un espectro
biolégico semejante 'y parecen  ser
floristicamente  afines.  Esta  aparente
similitud, sin embargo, nace de la necesidad
de incluir en el inventario las amplias zonas
de vegetacion mixta.
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Lepidium virginicum L.
Sida rhombifolia L.

Quercetum rugosae crassipedis difiere
mucho desde el punto de vista ecologico de
Quercetum rugosae fruticosum, no obstante
que presentan la misma dominante. Si se
considera ademas que sus limites
altitudinales son mas o menos analogos,
resaltan mas todavia las diferencias en
composicion floristica y en fisonomia.

Es algo extrana la existencia de dos pinares
indudablemente diferentes, en condiciones
climaticas y topograficas analogas. La dife-
rencia de substrato de Pinetum hartwegii y
Pinetum teocote no parece ser suficiente
para explicar este fenédmeno.

B. Relaciones con otras comunidades
vegetales.

1. Relaciones de tipo ecoldgicos.

La vegetacion del Pedregal de San Angel
esta evidentemente relacionadas con la de
dos zonas de vegetacibn o biomas
diferentes, y en realidad esta afinidad es tan
estrecha, que no obstante las particu-
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laridades locales del habitat, debe
considerarse al territorio del Pedregal dentro
del area de las mencionadas zonas de
vegetacion, que son las siguientes:

a. zona de bosque montano y subalpino
(Weaver y Clements), en cieto modo
equivale a la region humeda de las barrancas
de la Mesa Central (Ramirez) y al bosque
pino-encino (Leopold);

b. zona poco conocida de matorrales
semiaridos del Altiplano, en cierto modo
equivale a la regién templada seca de las
llanuras del Sur (Ramirez) y al mezquite-
pastizal (Leopold).

Las dos zonas presentan diferencias
acentuadas de tipo fisonémico y floristico, su
distribucidon geogréafica estd determinada
principalmente por al grado de humedad.

En el valle de Meéxico la primera zona se
extiende sobre sus laderas sur y oeste,
mientras que el fondo y las pendientes poco
elevadas de los lados este y norte forman
parte de la segunda. Como el I6bulo norte del
Pedregal pertenece topograficamente al
fondo de la cuenca y el I6bulo sur a la
porciébn montafosa sur-occidental podria
suponerse que el limite entre las dos
regiones coincide con la division entre los dos
Iobulos, o sea aproximadamente con la curva
de nivel de los 2,350 m. En realidad, debido a
la influencia mas bien xérofila de las
condiciones del Pedregal, el limite se
desplaza hasta cerca de los 2,500 m o a
veces a mayor altura.

El Senecionetum praecocis en su forma tipica
pertenece manifiestamente a la zona de
matorrales y esta relacionado con otras
comunidades propias de la misma zona tanto
fisonomica como floristicamente. La escasez
de formas arbdreas, abundancia de
gramineas, de trepadoras y de terdfitas, los
cambios fenolégicos muy acentuados, asi
como ofros caracteres asemejan a esta
asociaciéon a las que habitan las regiones
semidridas del centro de la Republica. La
lista completa de especies comunes llenaria
mucho espacio, por lo que soélo se citan
algunas:

Floristica

Zinnia multiflora

Tridax coronopifolia
Sanvitalia procumbens
Mentzelia hispida
Brickellia veronicaefolia
Crusea brachyphylla
Justicia furcata
Loeselia mexicana
Quamoclit coccinera
Cynanchum kunthii

Los dos pinares asi como el Quercetum
rugosae crassipedis forman parte de la zona
de bosque montano y subalpino, porque
presentan en forma analoga, rasgos
fisonémicos vy floristicos que caracterizan a la
vegetacion de esta region. La dominancia de
elementos arboreos, principalmente coniferas
y encinos, los estratos inferiores menos
desarrollados y mas bien esciofilos, abundan-
cia de epifitas préferentemente criptoga-
micas, escasez de suculentas, etc., son sus
caracteristicas sobresalientes. estos son
algunos de los elementos floristicos
comunes:

Pinus montezumae
Arbutus xalapensis
Penstemon campanulatus
Bacchans conferta
Alchemilla procumbens
Pemnettya cilians
Hedeoma pipentum
Stachys coccinea

Salvia elegans

Brickellia pendula

El Quercetum centralis lavosum y el Quer-
cetum rugosae fruticosum guardan una
situacion intermedia, o mas bien, de tran-
sicion. La estructura, composicion, y situacion
de estas comunidades prueba, por una parte,
que el limite entre las dos zonas no es
reducible a wuna linea, sino que esta
construido por un cinturbn mMmas o menos
amplio, y demuestra, asi mismo, que las
afinidades floristicas no siempre van en
completa concordancia con las fisbnomicas.

Asi, p. e. el Quecetum rugosae fruticosum
que por sus especies esta mas bien
relacionado con la vegetaciéon del bosque
montano y subalpino, fisionomicamente re-
presenta un fruticetum.
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El Quercetum centralis lavosum, en cambio,
aunque tiene el aspecto de un bosque,
presenta claras relaciones floristicas con el
Senecionetum praecocis y por consiguiente
con los matorrales.

Otra clase de relaciones, en cierto modo mas
intimas, presentan algunas comunidades del
Pedregal con las comunidades vegetales
concretas que se desarrollan en terrenos
vecinos al area en estudio, o en otra partes
del Valle de México.

Ya se hizo notar que el Quercetum centralis
lavosum estd vinculado con Quercetum
centralis tofosum, asociacién que, ademas de
cubrir algunos claros del Pedregal, ocupa, o
mas bien ocupaba, una regidn amplia situada
al nor-nor-oeste de la corriente lava.

El Pinetun hartweii del Pedregal es una
continuacién del Pinetum hartweii propio de
pisos superiores a los 2,800 m. de muchos
parajes de la Serrania de Ajusco.

El Quercetum rugosae crassipedis se parece
mucho al Pineto-Querceto-Cupressetum, una
asociacion caracteristica del piso compren-
dido entre los 2,500 y 2,800 m. de elevacion
en la parte sur de la cuenca.

El Senecionetum praecocis, por el hecho de
desarrollarse en habitats diversos, se
relaciona mas bien con varias comunidades
diferentes.

Por la dominante Senecio praecox, por
Sedum oxypetalum, y por algunos otros
elementos, principalmente criptogamicos, la
asociacion esta ligada con la vegetacion
caracteristica de rocas desnudas, de
penascos, de barrancas, etc.

Un grupo de especies propias de las
primeras etapas de las sucesiones secun-
darias, del que se hard mencion en el
capitulo X, senala otra afinidad diferente.

Finalmente Schinus Molle, Montanoa tomen-
tosa, Plumbago pulchella, otros arbustos y la
mayor parte de las foérmulas herbaceas
indican la relacibn de Senecionetum
praecocis con la vegetacion de las porciones
secas de la parte norte del Valle de México.
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Las demas comunidades del Pedregal
presentan, aunque en menor grado,
afinidades semejantes con asociaciones de
terrenos circundantes.

2. Relaciones de tipo fitogeograficos.

El Valle de México forma parte de la
Altiplanicie Mexicana, la cual, a su vez,
pertenece a la region fitogeografica holartica
o artoterciaria. En efecto un gran numero de
los elementos floristicos del Pedregal
presenta afinidades Dboreales, algunos
géneros mas representativos de estas
afinidades son:

Pinus
Quercus
Alnus
Arbutus
Rubus
Ribes
Achillea
Cinsium
Penstemon
Castilleja

Un grupo, no muy numeroso de formas
ofrece relaciones con la flora centro y
sudamericana, p. e..

Menizelia
Mandevilla
Tagetes
Viguiera
Verbesina
Chaptalia
Perezia
Monnina
Fuchsia
Bomarea

Los primeros cinco géneros senalan afini-
dades neotropicales, mientras que los ultimos
son mas bien de distribucidon antartico-
andina.

Finalmente conviene sefalar la existencia de
una gran cantidad de géneros de distribucion
cosmopolita o preferentemente pan-tropical,
como p. e.

Pniva
Solanum
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Ruellia
Acalypha
Passiflora
Begonia
Cuphea
Buddleia
Erythraea
Ipomoea

CONSIDERACIONES SINGENETICAS
A. sucesion

En el capitulo correspondiente a las
generalidades se hizo referencia a lo que
podria llamarse ciclo de vida de un pedregal.
Toda corriente de lava que sale a la
superficie terrestre esta condenada a
desaparecer de ella, bien destruida o bien
escondida por sedimentos posteriores.

Hablando en términos geologicos la
existencia de un Pedregal como rasgo
fisiondmicos tiene, salvo excepciones, una
duracion insignificante; pero midiéndola en
lapsos de vida humana adquiere una
magnitud apreciable.

Al ciclo vital de una corriente de lava le
corresponde un ciclo de  sucesidon
vegetacional. En el momento de la erupcion,
la lava incandescente destruye practicamente
todos los organismos vivientes que encuentra
en su camino. Al enfriarse su superficie
constituye un medio completamente estéril
comparable con un desierto absoluto. A
medida que transcurre el tiempo el Pedregal
se recubre con un tapiz vegetal cada vez mas
conspicuo, mas complejo y sociolégicamente
superior hallandose esta evoluciéon en
relacion intima con la acumulacién del suelo y
con la destruccion de la roca, fenémenos en
que interviene en forma activa también la
misma vegetacion. La incidencia de este
acontecimiento sefala que la corriente ya
desaparecido como rasgo del paisaje, o esta
en vias de desaparicion.

Toda esta secuela es aplicable al Pedregal
de San Angel, siendo de gran interés el
entender correctamente las relaciones de tipo
sucesional entre las diferentes comunidades
que hoy lo habitan. Estas relaciones, al
parecer. no estdn bien claras; para su
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interpretacion fue necesario elaborar algunas
hipotesis, de las que se hara mencién al final
de este capitulo.

La figura 5 representa un cuadro hipotético
de las sucesiones vegetales que han
ocurrido, ocurren, y tal vez ocurrirdn, en la
zona de Pedregal de San Angel.

Existen suficientemente indicios para suponer
que toda el area cubierta por lava ha sido
ocupada durante algun tiempo por una
comunidad de helechos xerofiticos del tipo de
Notholaena bonariensis 'y  Cheilanthes
myriophylla, y mas tarde por Senecionetum
praecocis. Esta ultima asociacion cubre aun
hoy un terreno extenso y su primitivismo esta
claramente demostrado por la presencia de
especies caracteristicas de las primeras
etapas de seres secundarias como son;
Wigandia caracasana, Dodonaea viscosa,
Phytolacca icosandra, etc. La parte baja del
Pedregal caracterizada en el presente por
Senecionetum praecocis tendera probable-
mente hacia un Schinetum Molle, comunidad
que ira a construir sélo una etapa intermedia
hacia un climax desconocido del fondo del
Valle de Meéxico, inalcanzable en Ila
actualidad por la influencia antropogena.

La asociacion Quercetum centralis lavosum
se origind tal vez directamente del
Senecionetum, pero es factible también que
le haya antecedido el Quercetum rugosae
fruticosum. Su tendencia actual es sin duda
hacia el Quercetum centralis tofosum,
posiblemente climax.

El Quercetum rugosae crassipedis deriva
asimismo del Quercetum rugosae fruticosum
y tiende hacia un climax diferente; el Pineto
Querceto-Cupressetum, mencionado en el
capitulo anterior.

Es dificil dilucidar como se originaron las dos
comunidades de pinos. Quiza les precedieron
otras asociaciones de tipo diferente, pero
faltan pruebas para afirmarlos. Tanto
Pinetum hartwegii como Pinetum teocote
deben alcanzar con el tiempo el climax
correspondiente a su piso altitudinal Abietum
religiosae, o bien pueden detenerse en
alguna etapa subclimatica.
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Proteretum

Xero-ptendophytetum

[

Senecionetum praecocis

17 ! ] !
Schinetum Quercetum B >
rugosae
Malle fruticosum
2 1?2
Quercetum Quercetus i
centralis rugosae Pinetum Pineturm Alnetum
lavosum crassipedis Hartwegii teocote firmifoliae
“‘\?\‘ l?__’/'i,_.'-""
Ouerce}.urn Qsé?igo- Abietum
centralis ficti
e 5 Cupressetum religinsae

Fig. 5 Cuadro hipotético de la sucesion de comunidades vegetales en el Pedregal de San Angel

(D. F., México).

De las dos comunidades observadas sobre
terrenos no cubiertos por lava, la posicion del
Quercetum centralis tofosum se sefald
anteriormente; el Alnetum firmifoliae es
probablemente una comunidad serial que se
convertira también en Abietum religiosae.

B. Conclusiones.

Como ya se indicd, al fijar los limites de las
diferentes asociaciones del Pedregal muchas
veces se puede seguir con bastante
aproximacion la direccién de las curvas de
nivel. Este hecho no tiene nada de
extraordinario, puesto que facilmente puede
observarse en cualquier region montanosa.
Los diagramas de temperatura y precipitacion
en funcion de la altitud (fig. 4) lo explican
perfectamente.

Pero el problema no parece ser tan sencillo,
dado que al ascender la pendiente del
Pedregal se encuentra ademas por regla
general comunidades cada vez mas
homogéneas, mas estables y complejas,
probablemente cada vez mas cercanas al
climax.

Parece razonable pensar que el grado de
sucesion que alcanza una comunidad vegetal
sobre un substrato como la corriente de lava
depende casi exclusivamente de la cantidad
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de suelo acumulado. En efecto, en la parte
superior del Pedregal se pueden encontrar
por lo general capas del suelo mas gruesas
que en la inferior. Pero en seguida cabria la
pregunta: ¢por qué hay mas suelo en la parte
superior del Pedregal? Prescindiendo de
otras suposiciones, es factible pensar que

por el simple hecho de tener una
precipitacion mas abundante y como
consecuencia un mayor volumen de

vegetacion, ésta actia mas intensamente
deteniendo y formando el suelo, lo que a la
vez permite un desarrollo cada vez mas
robusto de las plantas, estableciéndose asi
una interaccion entre el suelo y la vegetacion
de los cambio sucesionales.

En resumen se propone la siguiente
hipotesis: En el caso de las sucesiones
primarias sobre corriente de lava o substratos
semejantes, la velocidad de la sucecion es
tanto mayor cuanto mas favorable sean las
condiciones del clima para el desarrolio de la
vegetacion.

Volviendo a la cuestion de la distribucion
topografica de las comunidades se puede
encontrar que no siempre son soélo las cosas
las que determinan los limites entre las
asociaciones, existiendo entre otras veces
disposiciones diferentes.
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Aqui esta, p.e., el caso de Quercetum
rugosae crassipedis y de Quercetum centralis
lavosum que son, podria decirse, en claves
razonables de asociaciones mucho mas
avanzadas sucesionalmente. Segun las
observaciones que se pudieron recoger,
estas dos comunidades se desarrollan sobre
lavas cubiertas con una capa de suelo mucho
mas gruesa que las correspondientes a los
fruticetum. Pero en tal caso surgiria otra vez
la pregunta: ;Cudl es ahora la causa de
estas diferencias en la cantidad de suelo,
tratandose de terrenos en condiciones
topograficas analogas? Se carece de datos
suficientes para poder contestar la pregunta:
pero se ocurren como admisibles las dos
posibilidades siguientes: o bien entre las
diferentes erupciones del Xitle hubo periodos
de interrupcién tan largos como para permitir
la existencia de corrientes de lava de edades
muy diferentes; o bien las erupciones no
fueron necesariamente muy separadas en el
tiempo, pero entre una y otra hubo una época
de fuerte expulsion de cenizas que cubrieron
las corrientes hasta entonces existentes y
han servido como materia prima para la
formacién de suelo.

Por otra parte, como ya se senalo en las
descripciones, una facies del Senecionetum
praecocis presenta una gran pobreza
floristca y de vegetacion (casi
exclusivamente la dominante, helechos y
liquenes). La cantidad de suelo acumulado
es muy escasa y es indudable que se trata
de una fase muy temprana en el proceso de
la sucecidén. Topograficamente la facies
ocupa tan solo la superficie de unas angostas
corrientes de lava preexistente. Tal vez
también podria aplicarse aqui alguna de las
dos posibles explicaciones anteriormente
propuestas.

RESUMEN

1. El presente trabajo es el resultado del
estudio taxonomico de la flora y de
observaciones ecologicas llevadas a cabo
desde noviembre de 1951 hasta junio de
1953, en la region conocida con el nombre de
Pedregal de San Angel, cuyo substrato esta
formado por una corriente de lava. La edad
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de la corriente se calcula en 2,500 anos
aproximadamente.

2. Dentro del area del Pedregal de San Angel
varian considerablemente las condiciones
climaticas, en particular la precipitacion y la
temperatura. Se define su variacion en
funcién de la elevacién sobre el nivel del mar.

3. Al tratar de encontrar la causa de la gran
riqueza floristica del Pedregal, se definen los
habitats que pueden distinguirse sobre la
superficie de la lava, asi como las principales
adaptaciones de los vegetales al respecto.

4. Se senala la primordial importancia de la
cantidad de suelo disponible, cuyo espesor
normalmente no sobrepasa de unos pocos
centimetros, y a menudo falta por completo,
constituyendo asi el principal factor limitante
para el desarrollo de wuna vegetacion
conspicua.

5. La existencia de una temporada seca y
otra humeda, fenémeno debido a la
distribucion desigual de la precipitacion, se
refleja en las adaptaciones que presentan los
vegetales y en su fenologia. Se discute
también la influencia relativa de los cambios
de temperatura.

6. Se discute el espectro biolégico de la
vegetacion del Pedregal, hallando en el
caracteristicas de clima templado y otros
rasgos propios de habitats xerofilos.

7. Se distinguen y nombran, dentro del area
del Pedregal, 9 asociaciones principales, 7 de
las cuales son caracteristicas de terrenos
cubiertos por lava y 2 de lugares carentes de
esta cubierta. Seis de las primeras 7
asociaciones  (Senecionetum  praecocis,
Quercetum rugosae fruticosum, Quercetum
centralis lavosum, Quercetum rugosae
crassipedis, Pinetum Hartwegii, Pinetum
teocote) se describen detalladamente Ila
séptima (Abietum religiosae) asi como las
dos del segundo grupo (Quercetum centralis
tofosum, Alnetum firmifoliae) se describen
so6lo superficialmente.

8. se incluye un inventario floristico total del
Pedregal de San Angel indicando Ia
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distribucién de cada una de las especies, su
forma biologica y el estrato en que viven.

9. Se hace mencidon de las principales plantas
de cultivo encontradas y se presenta una lista
de especies ruderales y arvenses.

10. Se situa la vegetacion del Pedregal
dentro de dos zonas de vegetacion: 1,
bosque montano y subalpino, y 2, matorrales
semiaridos del Altiplano, sefalado las
afinidades floristicas y ecoldgicas
respectivas.

11. Se presenta un cuadro hipotético de la
sucesion de la vegetacion del Pedregal. Se
establece que las diferentes comunidades no
son sucesionalmente equivalentes y se trata
de explicar esta circunstancia.

12. Se incluye un mapa del area en estudio a
escala de 1:40 000, senalando la situacion de
las diferentes comunidades vegetales.

RESUME

1. Ce travail est le résultat de ['étude
taxonomique de la flore et des observations
écologiques faites depuis le mois de
Novembre 1951 jusqu'a juin 1953 dans la
région connue sous le nom de Pedregal de
San Angel, dont le substrat est forme par un
courant de lave. L'age de ce courant est
calculé a peuprés a 2,500 ans.

2. Les conditions climatiques dans la région
du Pedregal de San Angel varient
considéreblement, surtout les précipitations et
la température. Sa variation est définie par
rapport de l'altitude.

3. En traitran de trouver la cause de la
grande richesse floristique du Pedregal on
définit les habitats qui peuvent se distinguer
sur la surface de la lave, ainsi que les
adaptations principales respectives des
végétaux.

4. |l fuat signaler limportance primordiale de
la quanité du sol disponible, dont I'épaisser
généralment ne depasse pas de centimétres
et fréequement n'existe pas d tout, ce
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quiconstitut le principal facteur de limitation

pour le deéeveloppement dd'une végeétation
remarquable.

5. L'existence d'une époque séche et autré
humide, ce phénoméne du a la distbution
inégales des précipitations, se refléte dans
les adaptations que présentent les végétaux
et dans leur phénologie. On discute
egalement i'influence relative aux
changements de température.

6. Le spectre biologique de la végétation du
Pedregal est discuté, et on y rétrouve les
caratéristiques du climat tempére et autrés
traits particuliers aux habitats xerophytiques.

7. Dans la région du Pedregal on a
differencie et nommé 9 associations
principales, dont 7 d'entre elles son
caractéristiqués de  terrains couvers
convertspar la lave et 2 associations es
endroits ou la lave n'existe pas. Les 6
premieres de 7 associations (Senecionetum
praecocis, Quercetum rugosae fruticosum,
Quercetum centralis lavosum, Quercetum
rugosae crassipedis, inetum Hartweii,
Pinetum teocote) ont été décrites dune
maniére détaillée, et la septiéme (Abietum
religiosae), ainsi que les deux du second
groupe (Quercetum centralis tofosum,
Alnetum firmifoliae) ont été décrites
seulement superficiellement.

8. Un inventaire complet floristique du
Pedregal est inclus, indiquaunt la distribution
de chaque especé, sa forme biologique et le
strate sur lequel ellevit.

9. Les principales plantes de culture
rencontrées sont mentionées avec
présentation d'une liste des espéces
ruderales et arviennes.. :

10. La végétation du Pedregal est située
entre deux zones de vegetation: 1. forét de
montagne et subalpine et 2. halliers sémi-
arides du Haut-plateau. Les affinités
floristiques et écologiques respectives sont
signales.
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11. On présente un tableau hypothétique de 12. Inclus une carte géographique de la
la succecion de la végétation du Pedregal. région en étude & l'echelle de 1:40 000,
On etablit que les differentes communautés indiquant  l'orientation de différentes
ne sont succesionalement equivalents et on communaute’s végetales.

traite d'expliquer cette circonstanta.
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